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Recenzja osiagniecia naukowego, dorobku naukowego,
aktywnosci dydaktycznej i organizacyjnej
Pani dr. inz. Anny Ziebowicz
opracowana w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inZzynieryjni-technicznych

w dyscyplinie inzynieria biomedyczna

Podstawg opracowania niniejszej recenzji jest zlecenie Pani Prof.
dr hab. inz. Ewy Pietki - Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria
Biomedyczna Politechniki Slaskiej z dnia 4 stycznia 2024 r. oraz

dotaczona do niego dokumentacja habilitacyjna dr inz. Anny Ziebowicz.
1. Podstawowe informacje o Kandydatce

Dr inz. Anna Ziebowicz jest absolwentkg Wydzialu Mechanicznego
Technologicznego na Politechnice Slaskiej, ktory ukonczyla w 1997 r.
bronigc pracy magisterskiej pt. ,Stabilnos¢ cieplna szkiel metalicznych
na osnowie kobaltu typu AEM w zaleznosci od temperatury i czasu
wygrzewania”. Nastepnie podjeta stacjonarne studia doktoranckie
i w roku 2002 r. obronita prace doktorska pt. ,Zastosowanie implantow
ze stali Cr-Ni-Mo z warstwami pasywno weglowymi do osteosyntezy
plytkowej kosci 2zuchwy”. Obie prace przygotowala pod opieka
merytoryczng Pana Prof. dr. hab. inz. Jana Marciniaka.
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W roku 1997 kandydatka zostata zatrudniona na stanowisku
asystenta na Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki
Slaskiej, po czym w latach 2003-2011 pracowala na stanowisku
adiunkta. Z chwila powolania Wydziatu Inzynierii Biomedycznej w 2011 r.
podjeta tam prace na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego,
gdzie jest zatrudniona do chwili obecnej.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe stanowigce podstawe ubiegania sie
o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr inz. Anna
Zigbowicz przedstawita autorska monografie habilitacyjng pt. .Powfoka
Zr0; na podfozu stopow kobaltowych jako czynnik minimalizujacy
stomatopatie protetyczne” opublikowang w Wydawnictwach Politechniki
Slaskiej w Gliwicach w 2023 r. (ISBN 978-83-7880-889-3). Wydawnictwo
to w roku opublikowania monografii w ostatecznej formie bylo ujete
w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym z dnia
20 lipca 2018 r. Recenzje wydawniczg przygotowali dr hab. inz.
Katarzyna Arkusz, Prof. uczelni z Uniwersytetu Zielonogorskiego i Prof.
dr hab. n. med. Jacek Kasperski ze Slaskiego Uniwersytetu Medycznego.

Monografia liczy 172 strony, sklada sie z 5 rozdzialow:
Wprowadzenie, Przeglad literatury, Badania wifasne, Wyniki badan,
Podsumowanie | omdwienie wynikdw, Na poczatku autorka przygotowala
bardzo przydatny Wykaz najwazniejszych skrotéw i oznaczeri, a na korcu
monografii znajduje sie Spis bibliografii oraz Streszczenie w jezykach
polskim i angielskim,

We Wprowadzeniu habilitantka nakreslita problem badawczy
wychodzacy naprzeciw zapotrzebowaniu Srodowiska medycznego
| pacjentdw na udoskonalone protezy zebowe, Zatozono, ze protezy,
z ktarych bedzie wydzielato sie mniej toksycznych jonéw metali powinny
w mniejszym stopniu powodowac stomatopatie. Dlatego habilitantka za
cel postawita sobie wytworzenie powloki ceramicznej na stopach
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kobaltowo-chromowych  komercyjnie  stosowanych w  protetyce
stomatologicznej.

W przegladzie literatury autorka szczegotowo opisala dysfunkcje
uktadu stomatognatycznego oraz ich wplyw na kondycje | dobrostan
pacjentow. Nastepnie skupita sie metodach terapeutycznych w protetyce
stomatologicznej charakteryzujac najwazniejsze typy protez, ich wady
i zalety. W dalszej czesci tego rozdziatu skrupulatnie opisata rodzaje
i wlasciwosci biomateriatow stosowanych w protetyce stomatologicznej,
tj. na bazie stopow kobaltowo-chromowych, tytanu, polioksymetylenu,
poliamidu, poleteroeteroketonu, czy poliakrylanéw. Za bardzo przydatng
uwazam Tabele I, w ktorej w sposob syntetyczny zestawiono materialy
stosowane na elementy ruchome  protez stomatologicznych
z uwzglednieniem metod wytwarzania i ich najwazniejszych wiasciwosci.
Opisano tez podejscia do projektowania protez szkieletowych bazujace
na konwencjonalnych modelach gipsowych oraz coraz czesciej
stosowanych modelach cyfrowych. Najwiecej miejsca autorka poswiecila
metodom wytwarzania szkieletow kobaltowo chromowych takim jak
odlewanie, frezowane | metodom addytywnym takim jak druk 3D
i spiekanie laserowe proszkow metali. W rozdziale tym habilitantka
odniosta sie rowniez do problematyki adhezji bakterii do protez
stomatologicznych i rozwoju biofilmu, co ma bardzo niekorzystny wplyw
na zdrowie pacjentow i funkcjonalnosc protez.

Rozdzial ten zostal napisany bardzo tadnym jezykiem, czyta sie go
bardzo dobrze. Stanowi niejako kompendium biezgcej wiedzy na temat
inzynierii protez stomatologicznych. Mozna go polecic lekarzom
dentystom, protetykom i inzynierom biomedycznym, ktorych interesuja
nowe trendy w zakresie biomateriatow dla protetyki stomatologicznej.
Znalaztam w nim tylko kilka niefortunnych sformutowan, do ktorych
nalezg: (1) .technologia wytwarzania materialow” (str. 25) - powinno
by¢ ,technologia materiatow” albo ,metoda wytwarzania materiatow”; (2)
zamiast ,przenoszenie sit zucia przez przyzebie” (np. str. 28) - powinno
sie uzyc wyrazenia ,przenoszenie obcigzen przez przyzebie”; zamiast
terminéw ,szczeka dolna” | ,szczeka gorna” powinno uzywac sie
odpowiednio termindw ,zuchwa” i ,szczeka” (np. str. 55); zamiast



»Czasteczki proszku” (str. 60) powinno stosowad sie termin ,czastki
proszku”,

W rozdziale Badania wfasne jasno sprecyzowano cel, zalozenia,
teze pracy | ramowy program badarn. Scharakteryzowano sklad
chemiczny | podstawowe parametry trzech stopdw, stosowanych
w protetyce przeznaczonych do przetwarzania metodg odlewania,
frezowania i przetapiania laserowego, ktore stanowity materiat badawczy
habilitantki i ktore modyfikowata ZrO: za pomocg metody osadzania
warstw atomowych (ALD). Dalej opisata metody badawcze stuzace do
scharakteryzowania budowy i wiasciwosci otrzymanych materialow ze
szczegolnym naciskiem na sklad fazowy | mikrostrukture podioza
i warstwy wierzchniej oraz koncowe whlasciwosci fizyczne,
elektrochemiczne, uwalnianie jonéw a takze  oddziatywanie
z Streptococcus mutans - mikroorganizmami odpowiedzialnymi za
powstawanie prochnicy. Metody zostaly wilasciwie dobrane aby
zrealizowac postawiony cel pracy.

W rozdziale Wyniki badari zaprezentowano najwazniejsze
rezultaty prac eksperymentalnych. Wykazano, ze na analizowanych
probkach wytworzono warstwe ZrO; o grubosci 10-30 nm, ktora dobrze
przylegata do podioza, poprawiala odpornosc korozyjng | istotnie
zmniejszata ilos¢ wydzielanych do srodowiska jonéw chromu i kobaltu.
Zaawansowane badania sktadu fazowego | mikrostruktury za pomoca
mikroskopii transmisyjnej wysokiej rozdzielczosci wykazaty, ze zaréwno
mikrostruktura powfoki jak | podiloza zalezg istotnie od metody
przetwarzania probek. Jest to bardzo interesujacy wynik z punktu
widzenia inzynierii biomedycznej, a w szczegdlnosci inzynierii
biomateriatéw. Wstepne badania mikrobiologiczne wykazaly, ze bakterie
zachowujg sie w podobny sposéb na niezmodyfikowanej jak
i zmodyfikowanej powierzchni.

W rozdziale Omédwienie wynikéw badan uzyskane rezultaty
habilitantka poddala dyskusji odnoszac sie do doniesien literaturowych.
Uzyskane wyniki mozna wiec wuznac za potwierdzajgce, ze
nanometryczna warstwa dwutlenku cyrkonu naniesiona na stopy
chromowo-kobaltowe metoda ALD skutecznie ogranicza wydzielenie



toksycznych jondw i moze by¢ rozwazana w Swietle wykorzystania tak
zmodyfikowanych materiatéw jako wyroby medyczne dla protetyki
stomatologicznej.

Biorac powyZsze pod uwage stwierdzam, Zze wartos¢ naukowa
wynikow zawartych w monografii stanowi podstawe do poparcia
wniosku o przyjecie jej jako osiagniecia habilitacyjnego.

3. Aktywnosc naukowa, dydaktyczna i organizacyjna

Dorobek naukowy dr inz, Anny Ziebowicz obejmuje w sumie 18
publikacji z bazy ICR, z czego wszystkie opublikowano po uzyskaniu
stopnia doktora, 26 rozdzialdbw w monografiach i 15 publikacji
punktowanych z tzw. listy B. Sumaryczny wspélczynnik wpltywu IF
wszystkich prac wynosi 15,48 (liczba punktéw MNiSzW to 1054). Prace
habilitantki publikowane byly w czasopismach naukowych o duzym
wspolczynniki oddziatywania | jak dotad byly cytowane 110 razy (88
bez autocytowan), a indeks Hirscha wynosi 7. Cho¢ liczba cytowan bez
autocytowan nie jest wyrozniajaca, nalezy wzigc pod uwage, ze dwie
ostatnie prace opisujgce wyniki 2z zakresu monografii zostaly
opublikowane w czasopismie Materials w 2021 | 2023 r., zas trzecia
w czasopismie Crystals w 2020 r. a zwykle na reakcje srodowiska
naukowego w postaci cytowan czeka sie jakis czas.

Habilitantka przebywala na 3-miesiecznym stazu naukowym na
Uniwersytecie w Stuttgarcie, gdzie prowadzila badania nad tlenkiem
cyrkonu. Przebywala tez na 4-miesiecznym stazu w firmie PHU
Technomex | 6-miesiecznym stazu w Instytucie Techniki | Aparatury
Medycznej. Mozna wiec stwierdzi¢, ze spelnia wymodg ustawowy
w zakresie dziatalnosci naukowej w wiecej niz jednej uczelni | instytucji
naukowe] w szczegolnosci zagranicznej.

Habilitantka kierowala projektem projakosciowym IDUB
Politechniki Slaskiej i wuzyskala grant rektorski a takze byla
wykonawczynig ponad 20 innych innych projektach finansowanych
przez NCN, MNiSzW, NCBIR i uczelnie, prezentowala swoje wyniki na
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kilkudziesieciu konferencjach, byla zapraszana do recenzowania
artykuidw, wykonywata ekspertyzy naukowe. Obecnie jest czlonkiem
trzech  towarzystw naukowych. Podkreslic nalezy tez jej
zaangazowanie dydaktyczne, promotorstwo prac magisterskich
i inzynierskich a takze aktywnosc¢ na polu popularyzacji nauki. Dlatego
uwazam, Ze powyzsze aspekty aktywnosci dr inz. Anny Ziebowicz,
w pelni zasluguja na podkreslenie | pozwalaja na calosciowg ocene
sylwetki naukowej habilitantki. W mojej opinii dr inz. Anna Ziebowicz
posiada wystarczajacy dorobek do bycia samodzielnym pracownikiem
naukowym.

Podsumowanie i wniosek koficowy

Stwierdzam, ze dorobek dr inz. Anny Ziebowicz speinia warunki
do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego, okreslone
wart. 219 ust. 1 pkt 2, Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym z dnia 20
lipca 2018 r. Habilitantka posiada stopiern doktora. Wsrod
przedstawionych do oceny osiagniec znajduje sie 1 monografia naukowa,
wydana przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania monografii
w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie
z przepisam| wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a
powyzszej ustawy. W mojej opinii, przedstawione osiggniecie naukowe
stanowi istotny i oryginalny wkiad w rozwodj dyscypliny naukowej
inzynieria biomedyczna. Ponadto habilitantka wykazuje sie istotng
aktywnoscig naukowa w swojej macierzystej jednostce oraz przebywata
na stazach naukowych, rowniez na uniwersytecie zagranicznym.

Uwzgledniajac pozytywna ocene osiagniecia naukowego a takie
pozytywng ocene dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
wnioskuje o nadanie dr inz. Annie Ziebowicz stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Podpisata Elzbieta Pamuta
(podpis odreczny)




