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Recenzja
osiggnie¢ naukowych
dr. inz. Arkadiusza Chrusciela
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,

w dyscyplinie inzynieria chemiczna

Charakterystyka sylwetki Kandydata

Arkadiusz Chrusciel ukonczy! studia wyzsze w roku 1989 na Wydziale Technologii i
Inzynierii Chemicznej Politechniki Slaskiej (PS1) z oceng bardzo dobrg za prace dyplomowa
pt. ..Spekirofotometryczne oznaczanie boru za pomocq Azometyny H i Rezorcynolu H”, ktorej
opiekunem byl prof. dr hab. inz. Jerzy Ciba. W latach 1989-1993 byt asystentem w Instytucie
Chemii Ogo6lnej i Analitycznej PS1. W 1994 roku obronil pracg doktorska z wyréznieniem pt.
»Badania nad opracowaniem analitvki skladu polioksaalkilowych estrow kwasu borowego”
ktorej promotorem byt prof. dr hab. inz. Jan Szymanowski. W latach 1993-1995 pracowal
jako adiunkt w Instytucie Cigzkiej Syntezy Organicznej, w Kedzierzynie-Kozlu, a w latach
1995-1996 w Zaktadach Elektrod Weglowych ZEW w Raciborzu. Od roku 2003 pracuje w
prywatnej firmie innowacyjno-wdrozeniowej MEXEO w Kedzierzynie-Kozlu jako specjalista

ds. Badan i Rozwoju (2003 — 2014) a od 2014 — obecnie jako Dyrektor ds. Badan i Rozwoju.







Ocena osiggnie¢ naukowych stanowigcych podstawe wszezecia post¢powania
habilitacyjnego
Tytul osiagniecia:

Nowe rozwigzania inzynieryjno-procesowe w technologiach ci¢zkiej syntezy organicznej

Jako osiggnigcie naukowe stanowiace podstawg wszczgcia postepowania o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
inzynieria chemiczna Kandydat przedstawit cykl trzech zrealizowanych w skali przemystowe;
osiagnig¢, na ktore skladaja sie nastepujgce rozwiazania:

1. .Opracowanie i wdrozenie technologii wytwarzania oraz badania wlasciwosci
dimetalocyjankowych katalizatoréw reakcji otwarcia pierscienia oksiranowego, typu DMC.

2. Opracowanie i wdrozenie w skali przemystowej ulepszonej metody prowadzenia etapu
dojrzewania mieszaniny reakcyinej przemystowego procesu sulfonowania alkilobenzenu.

3. Opracowanie modelu matematycznego wezla syntezy Bisfenolu A oraz implementacja
opracowanego modelu w projektowaniu, bezinwestycyjnej optymalizacji oraz komercjalizacji
nowego, energooszezgdnego procesu wytwarzania Bisfenolu A w skali przemyslowej.”

Te rozwigzania projektowe, konstrukcyjne i technologiczne, zostaly poparte
opracowaniami patentowymi oraz seria 16 wspolautorskich artykuléw opublikowanych w
czasopismach naukowych o zasiegu krajowym (5 w jezyku polskim) i mig¢dzynarodowym
(12) oraz 2 wspoétautorskie rozdzialy pt. ,Innowacja techniczna zamiast inwestycji.
Bezinwestycyjne wdrozenie nowego energooszezednego procesu otrzymywania Bisfenolu A
w PCC Synteza SA.” w Tic, W.J. Nowe inicjatywy organizacyjne i technologiczne w zakresie
chemii przemyslowej. Politechnika Opolska. Opole 2009. ISBN 978-83-60691-45-8. str. 41-
52, oraz pt. .., The MEXEO Bisphenol A ( BPA ) Technology (Case Study)”. Chapter 45 w
“Industrial Arene Chemistry: Markets, T. echnologies, Sustainable Processes and Cases
Studies of Aromatic Commodities. Ed. Mortier, J. 2023 Wiley, ISBN:9783527347841.

Nalezy zauwazy¢, ze pozycja [H5] w Wykazie Publikacji Wchodzacych w Sklad Osiggniecia
Naukowego p.t. “Investigation of Propoxylation and Ethoxylation of 2-Ethylhexanol on the
Presence of an Alkali and DMC Catalyst at initial Stage of synthesis” China Det. & Cosm. 1,
1 (2016) 49. nie jest obecna w bazie SCOPUS, jak réwniez brak jest pozycji [H8], a pod jej
danymi bibliograficznymi Acta Cryst. (2014). A70, L5712
doi.org/10.1107/82053273314094273 znajduje si¢ streszczenie “Automated grid-based XFEL







diffraction studies of single macromolecular crystals autorstwa S Soltis, A. Cohen, H. Lemke,

S. McPhillips, J. Peters, J. Song, C Stout, Y. Tsai, S. Keable and Y. Chen.

Te pomytki wymagajg wyjasnienia przez Habilitanta.
Wymienione wyzej Osiggniecia Naukowe bede omawial w podanej przez Habilitanta

kolejnosci.

Ad.1. Opracowanie i wdrozenie technologii wytwarzania oraz badania wlasciwosci
dimetalocyjankowych Kkatalizatorow reakcji otwarcia pierscienia oksiranowego, typu
DMC.

Wedtug Habilitanta osiggnigcie nr 1 obejmuje:

.1) decydujacy i sprawczy udziat méj w opracowaniu oryginalnej technologii wytwarzania
katalizatora DMC w trzech wariantach technologicznych;

2) przeprowadzenie badan wilasciwosci katalitycznych badanych katalizatorow oraz
wybranych produktéw polimeryzacji uzyskanych wobec przedmiotowych katalizatorow,

3) samodzielne opracowanie kompletnego projektu bazowego i wykonawczego instalacji
wytwarzania katalizatora wg p.1.),

4) nadzér nad budowa i uruchomieniem instalacji produkcyjne;j,

5) kompletne wdrozenie technologii wytwarzania z uwzglednieniem wszystkich wymogow
prawnych wlasciwych dla europejskiej przestrzeni gospodarczej,

6) komercjalizacje wytwarzanego katalizatora DMC oraz technologii poprzez zrealizowana
sprzedaz przedsigbiorstwom zagranicznym.”

W skiad osiggnigcia naukowego wchodzi tu 12 artykutow od [H1] do JHI12] i
zgloszenie patentowe p.t. ,.Sklad i sposéb otrzymywania katalizatora oksyalkilenowania”.
Pat. PL 398518A1 autorstwa Chrusciel A., Hreczuch W., Wojdyta H., Czaja K., Janik J.,
Domarecka D., Domarecki W. Habilitant przypisuje sobie wiodaca role w opracowaniu
syntezy katalizatora DMC, kompletnej technologii jego wytwarzania oraz jej wdrozenia i
komercjalizacji, przy czym w 12 cytowanych publikacjach jest pierwszym autorem w 5
pozycjach. Opracowanie technologii produkcji dimetalocyjankowego katalizatora poliaddycji
homologow oksiranu, bylo przedmiotem projektu INNOTECH II w ramach S$ciezki
programowej In-Tech Umowa nr INNOTECH-K2/IN2/21/181982/NCBR/12 w latach 2013-
2019, w ktorym Habilitant byt gtéwnym wykonawcg. Niewatpliwie, osiggniecia naukowe
Habilitanta zawarte w/w artykutach sa znaczace - nie tylko sposob syntezy katalizatora DMC
ale takze zbadanie jego struktury z wykorzystaniem metod rentgenowskiej spektroskopii
absorpcyjnej (XAS) z analiza XANES oraz EXAFS), spektroskopii fotoelektronéw (XPS), a
takze spektroskopii promieniowania synchrotronowego oraz analizy termicznej (TGA, DSC,
EGA). W wyniku tych badan okazalo si¢, ze w strukturze katalizatora DMC nie ma

ugrupowan ZnClz, co bylo postulowane w literaturze i ustalono takze role ligandéw, ich







stanow zwigzania w kompleksie katalitycznym. A dzigki badaniom z wykorzystaniem analizy
termicznej opracowano termoanalityczna metode charakteryzowania katalizatora DMC
(publikacja [H11]). Zwienczeniem prowadzonych przez Habilitanta prac badawczych nad
opracowaniem technologii wytwarzania katalizatora DMC bylo wykonanie dokumentacji
technicznej instalacji produkcyijnej w skali 5 Mg/rok, ktora zostata zbudowana i uruchomiona
w firmie MEXEO, gdzie prowadzona jest komercyjna produkcja katalizatora DMC z podana
wydajnoscia.

Habilitant nie ograniczyt sie do badan samego katalizatora ale prowadzit badania nad
jego wykorzystaniem w reakcjach etoksylowania zwiazkéw hydroksylowych w obecnosci
katalizatora DMC do otrzymywania niejonowych surfaktantéw (oksyetylatow). Katalizator
DMC  wykorzystano w syntezie kopolimeréw tlenku etylenu, tlenku propylenu i 2-
etyloheksanolu, stanowiacych cenne surfaktanty (publikacje [H4] i [H6]). Tym aplikacyjnych
zagadnieniom wykorzystania katalizatora DMC Habilitant poswigca 6 stron podrozdziatu
1.4.2 w Autoreferacie. Mam w tym miejscu kilka pytan do Habilitanta dotyczacych opisu
kinetyki procesu polimeryzacji metylooksiranu, Jak to okresla Habilitant ,.aproksymowanej
modelem (8)” - rownaniem (8):

Skad wynika taka zfozona posta¢ rownania (8) (peo(t) =a+ b - erfc[c - In(d - t)] ?
Jaki jest zwiazek krzywych zaleznosci zmian szybkosci polimeryzacji (rys. 4) z krzywymi
zamian pr¢znosci metylooksiranu (rys. 3)?

Jakie wartosci przyjmuja ,,wspétezynniki regresji” a, b, ¢cid?

Ad. 2. Opracowanie i wdrozenie w skali przemyslowej ulepszonej metody prowadzenia
etapu dojrzewania mieszaniny reakcyjnej przemyslowego procesu sulfonowania

alkilobenzenu.

Wedlug Habilitanta osiagnigcie nr 2 obejmuje:

1) samodzielne opracowanie koncepcji ulepszonego procesu “dojrzewania” mieszaniny
reakcyjnej procesu sulfonowania w oparciu o wiasny pomyst,

2) aktualizacja wiedzy technologiczno-inzynieryjnej oraz naukowej w obszarze
przedmiotowym zagadnienia,

3) samodzielne opracowanie modelu matematycznego zmodernizowanego procesu

4) walidacja opracowanego modelu oraz koncepcji procesu z wykorzystaniem samodzielnie
zaprojektowanej oraz zbudowanej w oparciu o moj projekt instalacji eksperymentalnej

5) uruchomienie i finalizacja procesu inwestycyjnego zwiazanego z modyfikacja istniejacego
wezla dojrzewania,

6) uruchomienie zmodernizowanego wezla instalacji i oddanie do ruchu”







W skiad osiagnigcia naukowego wchodzi tu zgloszenie patentowe p.t. ,.Method for
ageing the reaction mixture in a sulfonation proces”. (Eur. Pat. 3057938 Al) autorstwa
Chrusciel, A., Smyrek, A., Prus, E., Weber, W., Holbach, D., Muller-Kirschbaum, Th.
oraz artykut [H13] p.t. “Kinetic modelling and improvement of the ageing step of industrial
alkylbenzene sulfonation process, " autorstwa Chrusciel, A., Hreczuch, W,

Innowacja technologiczna polegala w tym osiagnigciu na uzyskaniu bardzo wysokiego
przereagowania alkilobenzenu (LAB), z zachowaniem niskiego wskaznika barwy Kletta
produktu, jakim jest kwas alkilobenzenosulfonowy (LABSA), w wyniku ilosciowego
zbilansowania  zachodzacych = proceséw, zaproponowania i weryfikacji modelu
matematycznego ukladu reaktoréw, przy uwzglednieniu uproszczonej kinetyki II rzedu
wzgledem LAB, procesu dojrzewania mieszaniny reakcyjnej. Habilitant pisze, ze na
podstawie analizy regresji 72 punktow doswiadczalnych wyznaczyt stala szybkosci tej
reakcji, jednakze nie podat zadnego 7rédta tych danych doswiadczalnych.

Analizujac  zaproponowany model matematyczny procesu dojrzewania w reaktorach
okresowym, pracujgcym w rezimie ciaglym i polciaglym nasunely mi si¢ nastgpujace
watpliwosci dotyczace zwlaszeza przypadku “procesu quasi-periodycznego w warunkach
nieustalonych™:

- W réwnaniu (26) przedstawiajacym ogélny bilans masowy ostatni czlon po prawej stronie
rOwnania powinien mie¢ kropke nad m (nat¢zenie przeplywu mieszaniny reakcyijnej).

- Co si¢ tyczy zastosowania transformacji Laplace’a do rozwigzania rownania (33) to bylto to
niedorzeczne, bo réwnanie (33) jest nieliniowe, a t¢ transformacje stosuje sie tylko do
liniowych réwnan r6zniczkowych zwyczajnych.

- Podejscie alternatywne zaproponowane przez Habilitanta do rozwigzania réwnania (33)

mozna bylo znacznie uprosci¢, bo réwnanie (36) mozna zapisa¢ w postaci

dy(t) 4 dInu(r)
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Rozwigzujac rownanie (42), Autor poszedt bard21ej skomplikowang droga, gdy tymczasem
mozna bylo wykorzystaé rozwiazanie podane np. w poradniku E. Kamke,,
Differentialgleichungen Losungmethoden und Losungen. I Gewdhnliche Differential
Gleichungen / 6. verbesserte Auflage. Leipzig, 1959”. Mianowicie, to jest wzor 2.162 (1a)
przy a=1, b=-kwripo), ¢=0, m=1 w oznaczeniach Kamke. Wtedy otrzymamy to samo
konicowe poprawne rozwiazanie (49), ktore uzyskat Habilitant. A poniewaz y(r)=w (/) przy

1=0 musi by¢ skoriczone, a funkcja Ko(0)=w0, a wiec

u(t) =Ly (2 flow, 1) (1 20)
u(0)=

y(t)=y(0)+%ln10(2 0,0t ) (120)

w,‘AB(t)=w,‘{{5(0)+%lnlo(2 ot ) (120)(+)

Szkoda, ze Habilitant nie dostarczyt wybranych publikacji do swego autoreferatu, bo

przy czym

lub ostatecznie

trudno jest sledzi¢ przeksztalcenia matematyczne bez wgladu do artykutu [H13].

Poréwnujac wyniki doswiadczalne z przebiegiem krzywych wyznaczonych z rozwiazania

modelu procesu dojrzewania trzeba z uznaniem stwierdzi¢ wyjatkowo dobrg zgodnosé teorii z
praktyka (vide Rys. 11, przy czym Rys. 12 jest zbedny, bo to sg te same wyniki co na Rys.
11). W kilku miejscach autoreferatu Autor nie podaje numeru wzoru, na ktéry si¢ powotuje
(str. 36, wiersz 6 od gory; str. 45 $rodek strony).

Oprécz weryfikacji do§wiadczalnej modelu matematycznego procesu dojrzewania
nalezy z uznaniem odnotowaé wykorzystanie tego modelu do projektu instalacji pilotowej i

udang modyfikacje istniejacej instalacji.







Ad. 3. Opracowanie modelu matematycznego wezla syntezy Bisfenolu A oraz
implementacja opracowanego modelu w projektowaniu, bezinwestycyjnej optymalizacji
oraz komercjalizacji nowego, energooszezednego procesu wytwarzania Bisfenolu A w

skali przemyslowej.

Wedtug Habilitanta osiagniecie nr 3 obejmuje:

..1) opracowanie modelu matematycznego reaktora strefowego reaktora syntezy Bisfenolu A
(reaktor Kiedika-Kotta),

2) walidacje opracowanego modelu w petnej skali przemystowe;j,

3) zastosowanie opracowanego modelu matematycznego w:

e modernizacji wezla syntezy istniejacej instalacji BPA w skali 15 000 trok w latach
2007-2008

® opracowaniu nowej technologii wytwarzania Bisfenolu A
* obliczeniach projektowych prowadzonych w ramach etapu komercjalizacji
opracowanej nowej technologii wytwarzania Bisfenolu A”

W skiad osiggnigcia naukowego wchodza tu opracowanie patentowe p.t. “4 method to
obtain polycarbonate-grade bisphenol A4., Pat. Eur. EP2090562 autorstwa Kiedik, M.,
Sokotowski, A., Kott, J., Rzodeczko, A., Kubica, S., Mroz, J., Chrusciel, A.. Kaledkowska,
M. oraz trzy publikacje [H14]-[H16], dwie w Przemysle Chemicznym i ostatnia w Chemical
Engineering Research & Design. 141 (2019) .

Nalezy tu nadmieni¢, jak przyznaje sam Habilitant, ze »---08lggniecie stanowi czesé
pracy zespotowej, dotyczacej opracowania i komercjalizacji nowej, energooszczednej
technologii wytwarzania Bisfenolu A (BPA), bedacego przedsiewzigciem zainicjowanym,
prowadzonym i koordynowanym przez wiodacego autora polskiej technologii wytwarzania
BPA, dr. inz. Macieja Kiedika. Udzialem osobistym Habilitanta jest zaproponowany model
matematyczny reaktora do syntezy (BPA). Autor formutuje podstawowe zatozenia modelu
wychodza ab ovo od réwnan transportu pedu i masy dla ukladéw homogenicznych, co
ostatecznie sprowadza do rownania Bernoulli’ego i drugiego prawa Ficka z reakcja
chemiczng pierwszego rzedu wzgledem acetonu. Upraszczajac to ostatnie réwnanie do
jednego wymiaru (ze wzgledu na symetrie osiowg cylindrycznego reaktora, bez przeptywu
radialnego) Autor proponuje jego rozwiazanie przy wykorzystaniu warunkéw brzegowych
Danckwertsa, nie demonstrujac ich postaci, co uwazam za niedopatrzenie. Podaje natomiast
gotowe rozwigzanie dla modelu pseudo-homogenicznego (bez cytowania zrodta), ktore dalej

upraszcza ze wzgledu na niskie ,,wartosci wspotezynnika dyfuzji”- de facto © nie jest

wspolczynnikiem dyfuzji w zagadnieniu brzegowym Danckwertsa ale wspotczynnikiem







dyspersji wzdluznej. Ostatecznie do obliczer Habilitant stosuje najprostszy z mozliwych wzor
na zmiang stezenia acetonu dla rurowego reaktora homogenicznego z przeptywem ttokowym.

Podobne uproszczenia ale juz bez zbednych wyprowadzen jak w przypadku transportu
masy stosuje do transportu energii, przyjmujac stacjonarne warunki adiabatycznej pracy
reaktora do syntezy BPA.

Trzeba przyzna¢, ze w tym formutowaniu modelu matematycznego procesu Habilitant
dokonal niepotrzebnie tych uproszczen, bo mogt sobie darowac te ,,wyprowadzenia” modelu
wychodzac od podstawowych réwnan transportowych, skoro ich tak wybral najprostsze z
mozliwych. Pewne utrudnienie stanowito uwzglednienie zaleznodci szybkosci reakeji od
stezenia wody obecnej w zlozu Kkatalizatora jonitowego. Na podstawie doswiadczen w
dwustrefowym reaktorze Kiedlika-Kolta, Jedynie dla dwoch réznych czasow przebywania i
trzech réznych stezen wlotowych do reaktora Habilitant wyznaczyl wartosci parametrow
kinetycznych ko i a, ale zapomniat zupelnie o wykladniku m, ktéry tez nalezy do tego zestawu
parametrow kinetycznych.

Jaka jest wartos$¢ parametru m?

O ile w Tabeli 2 zestawiono wyniki obliczen stopni konwersji acetonu , selektywnosci
syntezy BPA i temperatur na wylocie ze zloza katalitycznego reaktora dwustrefowego z
wartosciami wyznaczonymi doswiadczalnie to w Tabeli 3 brak jest poréwnania wynikow
doswiadczalnych i obliczen dla selektywnosci i temperatur w reaktorze trojstrefowym,
chociaz tytuty obu Tabel 21i 3 sa identyczne.

Ten uproszczony model matematyczny Habilitant zastosowal do reaktora
trojstrefowego piszac, ze ,,wykorzystano w obliczeniach optymalizacyjnych parametréw i do
optymalizacji sposobu eksploatacji wezla syntezy BPA w wytwérni PCC Synteza w
Kedzierzynie-Kozlu. Obliczenia optymalizacyjnej prowadzono w ramach programu
modernizacji pracy instalacji realizowanego w latach 2007-2008.”

O jakie obliczenia optymalizacyjne instalacji tu chodzi?
Gdzie sg prezentowane te wyniki obliczen optymalizacyjnych?

Pomimo tych brakow obliczen optymalizacyjnych i uchybien modelu matematycznego
opracowano projekt bazowy instalacji produkcji BPA w skali 100 000 t/r i sprzedano licencje
1 dokumentacje techniczne tzw. procesu ADVANCE BPA do dwoch krajow, a obecnie
negocjowany jest trzeci kontrakt takze w skali 100 000 t/r. Niewatpliwie zastuga Habilitanta
sg obliczenia projektowe wykorzystujace jego uproszczony model matematyczny reaktora do

syntezy BPA i walidacja tego modelu w instalacji pilotowe;j.







Ocena caloksztaltu aktywno$ci naukowej

Laczny dorobek naukowy dr inz. Arkadiusza Chrusciela (wg danych zawartych w
dokumentacji, Zalacznik 4.) obejmuje lacznie 31 publikacji naukowych oraz 3 rozdzialy w
monografiach w tym 18 prac opublikowanych po doktoracie. Wedlug Habilitanta sumaryczny
wspolezynnik wpltywu IF osiagnie¢ naukowych wynosi 37,623, a liczba cytowan i indeks
Hirscha (wg bazy WoS), bez autocytowar) wynosza odpowiednio 148 i 6. A liczba punktow
MNiSW = 1035.

Znaczna czg$¢ z tych prac 26 (wedlug bazy SCOPUS z dnia 06.02.2024) zostata
opublikowana w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports. Indeks
Hirscha wynosi 7 a liczba cytowan 160.

Ponadto Habilitant posiada dodatkowo 10 osiagnieé projektowych, konstrukcyjnych,
technologicznych, oprocz tych wymienionych w ocenie osiagnie¢ naukowych stanowiacych
podstawg wszczgcia postgpowania habilitacyjnego. Migdzy innymi dotyczg one opracowania
technologii dezynfekcji powietrza, projektow koncepeyjnych i rozszerzonych projektow
procesowych roznych instalacji przemystowych, powickszania skali procesow i itp..

A w wykazie wystgpien Autora na krajowych lub migdzynarodowych konferencjach

naukowych mozna odnotowaé 44 pozycije.

Ocena dorobku w zakresie dzialalno$ci organizacyjnej i dydaktycznej

Dzialalno$¢ organizacyjna dr. inz. Arkadiusza Chrusciela nie ogranicza si¢ do recenzji
prac naukowych, w szczeg6lnosci publikowanych w czasopismach miedzynarodowych.
Habilitant wykazal 6 takich recenzji w czasopismach z listy JCR, bo uczestniczyl w
organizacji 6 migdzynarodowych programéw badawczych, glownie inicjowanych przez
zarzad Henkel KGaA. W ramach wspolpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
Habilitant wymienia 18 udziatéw w réznych przedsigwzieciach, konsultacjach eksperckich i
ekspertyzach.

W ramach dziatalnosci dydaktycznej przeprowadzit 3 wyklady dla studentow III roku
studiow dziennych na Wydziale Chemii Politechniki Slaskiej i 3 wykladéow w jezyku
angielskim w TU Delf, Ruhr-Universit'w Bochum, Technische Universitaet Bergakademie

Freiberg, i Politechnice Poznanskiej. Pehnil funkcje opiekuna 3 prac magisterskich i







promotora pomocniczego w dwoch przewodach doktorskich, jednego zrealizowanego w
Uniwersytecie Opolskim, i jednego w trakcie realizacji w Politechnice Slaskie;.

Habilitant jest autorem 3 rozdzialow w podrecznikach akademickich pod redakcja prof. J.
Ciby.

Whiosek koncowy

W oparciu o dokonang ocene dorobku naukowego, w tym cyklu publikaciji
wskazanych przez Kandydata jako glowny element osiagnie¢ naukowych w zwiazku z
ubieganiem si¢ o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria chemiczna,
stwierdzam, ze dr inz. Arkadiusz Chrusciel owszem spelnia wymogi stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego ale w zwigzku przedstawionymi
pytaniami, przed ostatecznym glosowaniem wniosku o nadanie dr. inz. Arkadiuszowi
Chruscielowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria chemiczna, prosze o spotkanie

Kandydata z Komisja habilitacyjna.
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