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Recenzja
osiggniecia naukowego dr inz. Artura Czuprynskiego prof. PS
pt. ,, Innowacyjne powloki napawane i natryskiwane cieplnie o
podwyiszonej odpornosci na Scieranie i erozj¢”
oraz Jego dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego,
w ramach postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dyscyplinie inZynieria materialowa
Uwagi formalne
Opini¢ ninigjszg wykonalem na podstawie decyzji Rady Dyscypliny Inzynieria
Materiatowa Politechniki Slaskiej z dnia 29.11.2022.r., przestanego do mnie w slad za pismem
Rady Doskonatosci Naukowej nr DRKN.Z2.400.104.2022 z dmia 25.10.2022 roku,
informujacym o powotaniu migdzy innymi mnie na recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym
dr inz. Artura Czuprynskiego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria materialowa na podstawie art. 221 ust.4 ustawy z dnia 20.07.2018 roku Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 22022 r. poz. 574)

Podstawe opinii stanowily:

e autoreferat w jezyku polskim i angielskim wraz z osiggnigciami Habilitanta w
pracy naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej,

e wykaz opublikowanych prac naukowych Habilitanta oraz informacja o
osiggnieciach dydaktycznych, wspolpracy naukowej i popularyzacji nauki.

e 11 kopii publikacji naukowych powiazanych tematycznie i wchodzacych w
sklad osiagniecia naukowego Habilitanta pt. , Innowacyjne powloki napawane i
natryskiwane cieplnie o podwyiszonej odpoernosci na $cieranie i erozjg”, wraz z

poswiadczeniem wspolautordw o udziale wkladu wiasnego,
e dane bibliometryczne publikac)i,
e kopia dyplomu doktora nauk technicznych.

Biuro Driekana
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1. Charakterystyka Habilitanta
Dr inz. Artur Czuprynski ukonczyl studia wyzsze w roku 1997 na Wydziale

Mechanicznym Technologicznym Politechniki Slaskiej w Gliwicach uzyskujac tytut mgr inz.
na kierunku automatyka i robotyka o specjalnodci automatyzacja 1 robotyzacja procesow
spawalniczych. Jeszcze przed obrona magisterska zostal zatrudniony od 1.02.1997 roku w
Instytucie Spawalnictwa w Gliwicach na stanowisku dyplomanta stazysty, a nastepnie po
obronie magisterskiej podjal prace od 1.10.1997 roku jako asystent w Katedrze Spawalnictwa
na Wydziale Mechanicznym Technologicznym PS w Gliwicach. W tym samym roku podjal
studia doktoranckie na ww. Wydziale w dyscyplinie inzynieria materialowa. W 1998 roku
Habilitant odbyl 3 miesigczny staz naukowy w ramach programu TEMPUS w Warwick
Manufacturing Group w University of Warwick — Wielka Brytania. W czasie tego stazu
zapoznal sie z nowoczesnymi technikami laserowymi oraz technologiami laserowego spawania
termoplastycznych kompozytow polimerowych z napelniaczem wioknistym. W 2001 roku
Habilitant zwickszyl swoje kwalifikacje zawodowe poprzez ukonczenie w Instytucie
Spawalnictwa w Gliwicach specjalistycznego kursu Europejskiego Inzyniera Spawalnika —
IWE/EWE.

7 powyzszego zakresu badawczego dr inz. Artur Czuprynski wykonal swojg pracg
doktorska pt. ,Analiza proceséw metalurgicznych zachodzgcych w czasie spawania
impulsowego metoda GMA w oslonie gazow aktywnych”, ktorg wykonat w ramach grantu
promotorskiego KBN (4T08C03022), a ktorej promotorem byl dr hab. inz. Andrzej Gruszezak.
Stopien dr nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa Habilitant uzyskat 16 lipca
2003 roku. W tym samym roku Habilitant zostat zatrudniony na stanowisku adiunkta naukowo-
dydaktycznego w Katedrze Spawalnictwa na Wydziale Mechanicznym Technologicznym PS,
a nastepnie od 1.10.2017 roku na stanowisku starszego wykladowey, po czym od 1.10.2020 do
28.02.2022 roku ponownie na stanowisku adiunkta, a od 1.03.2022 roku na stanowisku
profesora uczelni na ktérym pozostaje do dzisiejszego dnia.

Prace kontynuowane przez Habilitanta do chwili obecne)j skupione byly na 4 glownych
zagadnieniach naukowo-badawczych:

1. Badanie trwatosci pokryé ochronnych w zigczach doczolowych cienkich blach
ocynkowanych elektrolitycznie i ogniowo, lutospawanych lukowo metodami

niskoenergetycznymi i laserowo laserem diodowym.



2.  Badanie struktury, wlasciwogci mechanicznych i mechanizmow zuzycia abrazyjnego
i erozyjnego powlok napawanych i natryskiwanych cieplnie.

3.  Badanie charakterystyk wiasciwodci trudnoscieralnych powlok wytwarzanych
metodami spawalniczymi oraz analiza ich mozliwosei aplikacyjnych w réznych
sektorach techniki.

4.  Badanie procesu hartowania laserowego stali i zeliwa w celu podniesienia twardosci 1

odpornosci warstwy wierzchniej na zuzycie Scierne i erozyne.

Wyniki powyzszych badan Habilitant opublikowal w czasopismach z listy JCR (nie
wehodzacych w sklad osiagnigcia naukowego), oraz w artykutach naukowych zamieszczonych

w miedzynarodowych i krajowych czasopismach jak rowniez w materialach konferencyjnych.

2. Ocena osiagniecia naukowego jako podstawa do uzyskania stopnia dr

habilitowanego.

Jako podstawe ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria
Materialowa dr inz. Artur Czuprynski przedstawit cykl 11 tematycznie powigzanych publikacyi,
ktore zglosit jako swoje osiggnigeie naukowe pt. ,Innowacyjne powloki napawane i

natryskiwane cieplnie o podwyzszonej odpornosci na Scieranie i erozj¢”

Wszystkie wchodzace w skiad osiagniecia naukowego publikacje zostaly wydane w
czasopismach, ktore w roku publikacji artykulu znajdowaly si¢ w wykazach czasopism
naukowych sporzadzonych przez ministra Edukacji i Nauki, a wczesniej Ministra Nauki

i Szkolnictwa WyiZszego.
Na osiagniecie to skladajg sie nastgpujace publikacje:

1. A.Czuprynski. Comparison of Properties of Hardfaced Layers Made by a Metal-Core-
Covered Tubular Electrode with a Special Chemical Composition. Materials 2020, 13,
5445, (1IF=3,623; 140 pkt MEiN).

2. 1. Gorka, A. Czuprynski, M. Adamiak. Properties and structure of nanocrystalline
layers obtained by monuametotic we/ding /MMA/. Archives of Metallurgy and
Materials 2017, 62, 3, 1479- 1484 (IF=0,625; 35 pkt MNiiSW).



L

10.

1.

A.Czuprynski. Microstructure and Abrasive Wear Resistance of Metal Matrix
Composite Coatings Deposited on Steel Grade AISI 4715 by Powder Plasma
Transferred Arc Welding Part 1. Mechanical and Structural Properties of a Cobalt-Based
Alloy Sufface Layer Reinforced with Particles of Titanium Carbide and Synthetic
Metal-Diamond Composite. Materials 2021, 14, 2382, (IF=3,748; 140 pkt MEiN).

A. Czuprynski. Microstructure and Abrasive Wear Resistance of Metal Matrix
Composite Coatings Deposited on Steel Grade AISI 4715 by Powder Plasma
Transferred Arc Welding Part 2. Mechanical and Structural Properties of a Nickel-Based
Alloy Sufface Layer Reinforced w ith Particles of Tungsten Carbide and Synthetic
Metal-Diamond Composite. Materials 2021, 14, 2805, (1F=3,748; 140 pkt MEIN).

A. Czuprynski, M. Paiwlyta. Influence of Preheating Temperature on Strutiural and
Mechanical Properties of a Laser-Welded MMC Cobalt Based Coating Reinforced by
Tic and PCD Particles. Materials 2022,15,1400. (IF=3,748; 140 pkt MEiN).

A. Czuprynski, Tomasz Poloczek, Michal Urbanczyk. Chairacterization of a New High
Abrasion and Erosion Resistance lron-Based Alloy for PTA Hardfacing. Imernatiional
Joumal ti Modem Manufacturing Technologies 2022, 14, 1, 45-54. (SJR=0,255; 70 pkt
MEIN).

M. Szymura, A Czuprvaski. The Effect of a Welding Technology on the Abrasive Wear
Resistance of Joints in Abrasion- Resistant Plates. Biuletyn Instytutu Spawalnictwa

2020, 64, 5, 38-44 (IF=0; 40 pkt MEiN).

M. Urbanczyk, J. Adamiec, J. Dworak, 8. Stano, A. Czuprynski. Structures of gradient
layers obtained using the laser Metal deposition (LMD) method. International Journal ti

Modem Manufacturing Technologies 2022, 14, 1, 112-123. (SJR=0,255; 70 pkt MEiN).

A. Czuprvaski. Flame Spraying of Aluminum Coatings Reinforced with Particles of
Carbonaceous Materials as an Alternative for Laser Cladding Technologies. Materiials

2019, 12, 3467., (1F=3,623; 140 pkt MEIN).

A. Czuprvnski. The properties of thermal sprayed aluminium coatings on non-alloy
structural steel. Journal of Achievements in Materials and Manufacturing Engineering

2019, 95, 2, 64-73. (SJR=0,305; 70 pkt MEiN).

A. Czuprvnski. Properties of A1203/Ti02 and Zr02/Cao Flame-Sprayed Coatings.
Materiali in Tehnologije 2017, 51, 2, 205-212; (IF=0,755; 70 pkt MNISW).



Wsrod ww. 11 artykutow, 10 znajduje sie na liscie JCR (oprocz A7) wtym 6 publikacji
autorskich - (Al, A3, A4,A9, AL0 i All), o tacznym [F=19,705. Szed¢ =z powyzszych
artykutow (A1, A2, A3, Ad, A9, i All) byly cylowane bazie WoS 33 razy. Osiem z ww.
artykutéw znajduje sie na liscie A, a pozostale 3 (A6,A7 i A8) na liscie B. Ww. publikacje
zaliczone do osiagniecia naukowego przez Habilitanta, posiadaja indywidualny 1 tworczy
whklad szczegdlnie w zakresie aplikacyjnym oraz merytoryczng spojng catosé. Wynika z nich,
7e Kandydat jest autorem i wykonawcg koncepcji naukowej, badan technologicznych, hipotez
naukowych oraz opracowania artykutow, a udzial ilosciowy Habilitanta w opublikowanie
wspolautorskich publikacji (potwierdzony ich oswiadczeniami) wynosi od 15do 70% .
Znaczacym uzupelnieniem treéci merytorycznych omawianych publikacji  jest ich
skomentowanie w formie przewodnika zawartego w autoreferacie na str. 10-34. Jednakze brak
jest streszczenia osiagniecia naukowego i postawienia hipotezy naukowej. Jest co prawda
okreslony cel naukowy, ale to nie to samo. Habilitant na tle doniesien literaturowych stwierdzit,
7e wystepuje w literaturze fachowej szerokie spektrum badan nad wytwarzaniem i badaniem
przeciwciernych powlok kompozytowych na bazie zelaza, niklu lub kobaltu, wzmacnianych
czgstkami roznego rodzaju weglikéw (TiC, WC, B«C, CnCz i NbC), czy tez materialow
ceramicznych (np. CrCs, WC, TiC, MoC, SiC, AlOs, ZrOz2, TiN, TiBz, MoSi2) i
cermetalowych (np. WC-Co, Cr3C2/NiCr, ARO3/NiCrAlY). jak rowniez w mniejszym zakresie
powlok z czastkami dwuborku tytanu (TiBz). Jak z tego wynika podjgte przez Habilitanta
badania nie sg czyms nowym lecz stanowily i nadal stanowia przedmiot wielu badan w kraju i

Zagranica.

Habilitant nie odnotowal natomiast - (recenzent rowniez) badan dotyczacych
wytwarzania i oceny wlasciwosdci uzytkowych powlok kompozytowych wzmacnianych
czastkami syntetycznego polikrystalicznego diamentu, a w szezegdlnosel umieszczonych w
osnowie aluminiowej !!!. Wedlug Habilitanta material ten wydaje si¢ bardzo perspektywiczny
w zastosowaniu do wzmocnienia osnowy kompozytow, gdyz wykazuje wysoka twardosc,
stosunkowo niska gestosé, wysokie przewodnictwo cieplne i wysoka odpornosé na naciski.
Recenzent catkowicie sie z tym zgadza, 1 to powinno wedlug niego byé osig przewodnig
osiagniecia naukowego habilitanta. Niemniej problem poprawy wlasciwosci uzytkowych
powlok ,przeciewciernych” jest w dalszym ciggu bardzo aktualny i nadal rozwijany w

réznych osrodkach w kraju 1 zagranica.



Jako cel naukowy Habilitant przedstawia mozliwodé¢ zaprojektowania skiadu
chemicznego spoiw- proszkéw kompozytowych ceramiczno-metalicznych na osnowie ze
stopow kobaltu, niklu i Zelaza wraz z opracowaniem technologii napawania powlok o
wysokiej wytrzymalo§ci mechanicznej oraz zidentyfikowanie mechanizméw ich zuZycia
w warunkach tarcia Sciernego typu metal-mineral i umiarkowanego cyklicznego
obcigzenia dynamicznego. Dodatkowo Habilitant dokonal oceny odpornosci erozyjnej
kompozytowych powlok natryskiwanych cieplnie plomieniowo poddzwi¢kowo z proszku
aluminium zawierajacego dodatek nanorurek weglowych i karburytu, a takze ceramiki
tlenkowej AL0s3 - TiOz2i ZrO:z - Ca0.

Czescia spojna cyklu artykulow przedstawiong jako osiggnigeie naukowe Habilitanta jest
to, ,.ze zaprezentowane w nich badania wykonane byly w oparciu o stworzong innowacyjna
metodyke projektowania skladow chemicznych materialow dodatkowych  (spoiw)
przeznaczonych do wytwarzania odpornych na zuzycie scierne, erozyjne i umiarkowane
obciazenia dynamiczne powlok kompozytowych, kiérg sukcesywnie rozwijano w wyniku
kolejnych badan naukowych. Wszystkie przeprowadzone badania zmierzaly do uzyskania
kompozytowych materiatow inzynierskich o lepszych parametrach uzytkowych niz znane
dotychczas™. Habilitant wytwarzat ww. warstwy metodg napawania plazmowego proszkowego
PPTAW, napawania laserowego LDMD, natryskiwania plomieniowego oraz natryskiwania
tukowego, co umozliwito osiagnigeie celow utylitarnych, a nastgpnie przeprowadzit badania

mikrostrukturalne 1 mechaniczne.

7 tych powodow tematyke osiggnigcia naukowego Habilitanta uznaje jako aktualng
(z ww. zastrzezeniem), i stwierdzam, ze zarowno pod wzgledem obszaru badawczego jak 1
zastosowanych metod badawczych calkowicie przynalezy ona do dyscypliny naukowe]
Jnzynieria materiatowa”. Glowny watek badawczy przejawia si¢ we wszystkich 11
publikacjach, przy czym jest on rozpatrywany w roznych aspektach materiatowych i

badawczych. | tak:

Publikacja Al stanowi szeroka analizg porownaweza migdzy struktura i twardoscia, a
odpornoscia na zuzycie scierne szeroko stosowanych w przemysle plyt trudnoscieralnych w
przypadku ktérych zastosowano druty do napawania oznaczone jako T Fel5 17T Fel6 w otulinie
o opatentowanych skladach chemicznych z warstwa trudnoscieralna. Byly one napawane
metoda 111(MMA) elektroda lukowg z rdzeniem proszkowym metalicznym autorskie)
kompozycji Habilitanta wytwarzajacej spoiwo o strukturze zeliwa wysokochromowego. Jako

materiatu referencyjnego uzyto trudnoscieralng stal niskostopows obrobiong cieplnie do



twardosci 400 HBW. Stwierdzono, ze w przypadku powlok trudnoscieralnych napawanych
spoiwami T Fel5 zaobserwowano bardzo korzysiny wplyw boru w iloser do 0.4% na
podwyzszenie odpornosci na $cieranie. W oparciu o peing charakterystyke strukturalna,
morfologiczna oraz stereometryczna powierzchni wykazano liniowsg zaleznos¢ pomigdzy
twardogceia powierzchni, a zuzyciem abrazyjnym, co dla recenzenta jest oczywistoscig, jednak

jest to dobry wstep do analizy nastgpnych publikacji.

W artykule A2 autorzy skupili si¢ na opisaniu struktury 1 wynikajgeych z tego
whasciwosci nanokrystalicznych warstw Fe-Cr-Nb-B napawanych na podioze ze stali S355N
przy zastosowaniu elektrody otulonej. Wykazano, Ze osadzona warstwa charakteryzuje sig
krystalitami o $redniej wielkosci wynoszacej 20 nm, zawierajgcej w swoim sktadzie fazy Cr3B4
oraz Cr5SB3. Warstwa ta charakteryzuje sie twardoscia bliska 70 HRC i ponadprzecigtng

odpornoécig na zuzycie abrazyjne,

Nastepne dwie publikacje A3 i A4 stanowig blisko powigzane tematycznie artykuly, w
ktérych Habilitant skupia sie na okresleniu zaleznosci pomigdzy mikrostruktura, a odpornoscia
na zuzycie abrazyjne innowacyjnych kompozytow na osnowie metalicznej (MMC) w postaci
warstw osadzonych na stali AISI 4715 metodyg Powder Plasma Transferred Arc Welding. Przy
czym w pierwszej z nich autor skupia si¢ na warstwach na bazie stopow kobaltu umacnianych
weglikami tytanu i syntetycznego diamentu. Natomiast w drugie) publikacp wytworzone
warstwy stanowia matryce w postaci stopéw niklu umacnianych weglikami wolframu i
syntetycznego diamentu, Badania wykazaly, ze kompozyt wykonany na bazie stopu kobaltu
Co3 i wzmocnienia zlozonego z czgstek TiC 1 PD-W charakteryzowala sie bardzo dobra
odpornoscia na obcigzenia dynamiczne jednoczesnie zwigkszajac 140 razy odpornosé na

zuzycie w stosunku do stali trudnoscieralne] AR 400,

Publikacja A5 stanowi rozszerzenie i uzupemienie artykutdw A3 1 A4, w ktorym
autorzy skupiaja si¢ na wplywie wstepnego podgrzania podtoza na generowanie mikropgknige
w napawanych warstwach kompozytéw na osnowie metalicznej (MMC) osadzonych na stali
AISI 4715. Wykazano, ze im wyzsza temperatura podloza (do 300C) tym nizsza ilos¢ spekan
w warstwie napawanej, co zwigzane jest z redukcjg naprezen wlasnych ( a nie wewnetrznych
jak pisza autorzy- Czy zna Pan napre¢zenia zewnetrzne ?!) co przekiada si¢ na wzrost

odpornosci na zuzycie abrazyjne wytworzonego kompozytu.



Publikacja A6 dotyczy wplywu obrébki cieplnej na zuzycie scierne, erozyjne i pgkanie
pod wplywem obcigze dynamicznych powloki napawanej plazmowo drutem proszkowym z
rdzeniem metalicznym na osnowie stopu zelaza (C-Si-Cr-Mn-W- Mo-Nb-B-Fe). Autorzy
wykazali mozliwosé¢ wytwarzania na stali S355]2, przy zastosowaniu metody Plasma
Transferred Arc, warstw o podwyzszonych wlasciwosciach na zuzycie abrazyjne. Efekt ten
osiggnieto dzicki zastosowaniu wysokich szybkosci chiodzenia podioza i w konsekwencji
wytworzenia struktury zblizonej do struktury amorficznej, wystepujacej w  szkfach
metalicznych zbudowanej z a-Fe, g-Fe, oraz weglikow M7(BC); oraz M23(BC)e.

Publikacja A7 dotyczy wyjasnienia wplywu technologii wytwarzania i rodzaju spoiwa
na intensywno$¢ zuzycia abrazyjnego warstwy licowej spoin wykonanych spoiwem
wysokochromowym w zlgezach doczotowych plyt HARDPLATE 1008 stoswjac elektrody
otulone ze stalym rdzeniem 111 (MMA) i 114 (FCAW-5) Autorzy wykazali mozliwosc
wytwarzania twardych (powyzej 60 HRC) i odpornych na zuzycie potgczen zawierajacych fazy
weglikowe CrCs, (Fe, Cr)7Ca zdyspergowane w fazie austenitycznej, ze Sladowg iloscia ferrytu.
Jednoczeénie stwierdzili, ze technologia 1 rodza) spoiwa nie wykazuja istotnego wplywu na

zuzycie $cierne typu metal-mineral.

W publikacji A8 autorzy wykazali mozliwos¢ wytwarzania metoda Laser Metal
Deposition gradientowych warstw na bazie stopu Inconel 625 oraz Satellite 6 1 dodatku w
postaci WC na stali $355J2C+N. Opracowana technologia charakteryzuje sig¢ mozliwoscig
wytwarzania warstw o pelnym stopniu przetopienia substratow proszkowych, z wysoka
dyspersja napehniacza w postaci WC, co pozwala osiggng¢ na powierzchni twardosci rzgdu do

600 HV1,

Publikacja A9 dotyczy wykorzystania metody Flame Spraying osadzania powlok
aluminiowych umacnianych materiatami na bazie wegla jako alternatywe dla metody Laser
Cladding na podiozu ze stali $23510. Jako substrat faz umacniajacych wykorzystano nanorurki,
a takze karburyt. Wytworzone powloki z ich dodatkiem wykazaly wyzszg odpornost na
zuzycie erozyjne (nawet do 20%) w poréwnaniu do warstw wytworzonych z czystego

alumimum.

W publikacji A10 Habilitant wykazal mozliwos¢ wytwarzania powlok aluminiowych
o gruboseiach okolo 1mm (flame spraying) uzyskiwanych metoda natryskiwania tukowego 1

plomieniowego na podtoze ze stali S355 JR z wstepnie naniesiong warstwa buforujacg ze stopu



aluminku niklu. W konsekwenciji tak wytworzone powloki odznaczaly si¢ wysoka adhezja do
podioza w wyniku przetopienia granicy fazowej oraz podwy#Zszona odpornoscig na zuzycie
abrazyjne. Wykazano rowniez, ze powloka aluminiowa natryskiwana fukowo miata miata

wyzsza odpornosé na erozjg niz powloka natryskiwana plomieniowo,

W publikacji A11 oméwiono wlasciwosci uzytkowe powlok ceramicznych Al203/TiOz
oraz Zr0»/CaQ, skomponowanych przez Habilitanta, otrzymywanych metodg natryskiwania
plomieniowo poddzwigkowego - Flame-Sprayed na podiozu S235J0. Wytworzone warstwy
odznaczaly si¢ wysoka adhezja do podloza przy czym wyzsza odpomoscig na szoki termiczne
wykazywaly uktady ALO3/TiOy w przeciwienstwie do warstw wytworzonych z mieszaniny

Zr02/Ca0, w przypadku ktérych zidentylikowano szereg spekan i delaminacji fazowej.

Reasumujae, opracowane przez Habilitanta (i w mniejszym stopniu wspélautordw)
parametry technologiczne wytwarzania powlok przeciwciernych w  technologii
napawania plazmowego, laserowego, a takie natryskiwania cieplnego umozliwiajg ich
zastosowanie w roznych galeziach przemystu, gdzie wymagana jest od réZnego czgsci
maszyn i rzadzen duza odporno$é na zuzycie Scierne i erozj¢. Jednoczesnie zbadane
czesciowo przez Habilitanta mechanizmy zuzycia powierzchni powlok trudnoscieralnych
przyczyniaja sie do rozszerzenia wiedzy w tym zakresie. Nie kwestionujgc osiggniec
Habilitanta przedstawionych w publikacjach [A1-A1l], uwazam, Ze zdecydowanie lepiej
by bylo, aby opracowal On monografi¢, ktéra w jednoznaczny sposéb przedstawila by
Jego osiggni¢cia naukowe. Przedstawiony eykl publikacji jako Osiagnigcie Naukowe
Habilitanta mimo, ze jest spijny, bardzo trudno bylo recenzentowi, mimo przedstawienia
w autoreferacie ,, przewodnika™ analizowaé dostarczony material pod katem
kompletnosci wynikéw badai w ujeciu wlasciwym dla podejscia naukowego w inzynierii
materialowej. Recenzent stwierdza np. brak badan dotyczacych rozkladu naprezen w
powlokach, co jest niezmiernie waine w odniesieniu do ich przyczepnosci do podloza.
Szczegolnie brak bylo recenzentowi wlasciwego wyartykulowanie oryginalnych
elementéw Osiagniecia Naukowego Habilitanta i wkladu jaki ono wnosi do rozwoju
dyseypliny, czego recenzent w koncu si¢ doszukal, ale wymagalo to niemalego nakiadu
pracy. Natomiast bardzo istotnym aspektem jest mozliwosé aplikacji wytworzonych
powlok w réznych dziedzinach przemyslu.

Podsumowujac stwierdzam, ze osiggnigcie naukowe jakim bylo , ITnnowacyjne powloki

napawane i natryskiwane ciepnie o podwyiszonej odpornosci na Scieranie i



erozje” wnosi zauwazalny wklad w dziedzing Nauk Technicznych w dyscyplinie

inzynieria materialowa.

3. Ocena caloksztatltu dorobku naukowego Habilitanta

Dorobek publikacyjny dr inz. Artura Czuprynskiego obejmuje tacznie 98 publikacji, w

tym 94 po doktoracie Najwazniejsze prace Habilitanta jako autora i wspotautora opublikowane

zostaly w czasopismach z listy Journal Citation Reports z IF (23 pozycje, wszystkie po

uzyskaniu stopnia dr nt., w tym & publikacji jest autorskich.

1.

':-J'l

Artur Czuprynski, Microstructure and abrasive wear resistance of metal matrix
composite coatings deposited on steel grade AISI 4715 by powder plasma transferred
arc welding. Pt. 1.Mechanical and structural properties of a cobalt-based alloy surface
layer reinforced with particles of titanium carbide and synthetic metal-diamond

composite. Materials, 2021, 14, 9.DOI: 10.3390/mal4092382.

Artur Czuprynski. Microstructure and abrasive wear resistance of metal matrix
composite coatings deposited on steel grade AISI 4715 by powder plasma transferred
arc welding. Pt. 2,Mechanical and structural properties of a nickel-based alloy surface

layer reinforced with particles of tungsten carbide and synthetic metal-diamond

composite. Materials, 2021, 14,9, 1-20. DOI: 10.3390/mal4112805.

Artur Czupryiski. Comparison of properties of hardfaced layers made by a metal-core
covered tubular electrode with a special chemical composition. Materials, 2020, 13, 23,

1-26.DOL: 10.3390/mal3235445,

Artar Czuprynski. Flame spraying of aluminum coatings reinforce
of carbonaceous materials as an alternative for laser cladding technology

12, 21, 1- 22, 3467, DOI: 10.3390/mal 2213467,

Artur Czuprynski. The properties of thermal sprayed aluminum coatings on non-alloy
structural steel. Journal of Achievements in Materials and Manufacturing Engineering,

2019.95, 2, 64-73. DOIL: 10.5604/01.3001.0013.7916.



6. Artur Czuprynski. Properties of Al203/TiO2 and ZrO2/CaO flame-sprayed coatings.
Materialiin Tehnologije, 2017, 5, 2, 205-212. DOI: 10.17222/mit.2015.165.

Habilitant jest takze autorem 2 monografii 1 wspotautorem w jedne;.

L. Artur Czuprynski. Podstawowe technologie spawalnicze w  Cwiczeniach
laboratoryjnych. Cz. 1, Wyd. 2 popr., 2019, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 307 s., ISBN
978-83-7880-675-

2. Artur Crzuprynski. Podstawowe technologie spawalnicze w  éwiczeniach
laboratoryjnych. Cz. 1, 2017, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 307 s., ISBN 978-83-7880-
458-1.

3. Artur Czuprynski, Agnieszka Rzeznikiewicz. Specjalne technologie spawalnicze w
¢wiczeniach laboratoryjnych. Cz. 2, 2020, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 234 s., ISBN
978-83-7880-663-9.

Habilitant brat takze czynny udzial w redakcjach naukowych monografii zagranicznych (2)

i krajowych (6), Ponadto dr inz. A. Czuprynski uczestniczyl w 33 konferencjach naukowych
zagranicznych na ktorych wyglosit 8 referatow (1 przed doktoratem) i 47 krajowych na ktérych
wyglosil 16 referatow w tym 6 przed doktoratem. Brat udzial w organizacji 14 Konferencji
Naukowych, Potwierdzeniem uznania dla osiggnie¢ naukowych Habilitanta jest powolanie Go
56 razy na recenzenta w znaczacych zagranicznych periodykach naukowych z zakresu
inzynierii materialowej z listy JCR i SIR. Recenzowal rowniez 10 artykutéw do periodykow

naukowych polskich.

Zgodnie z punktacjy czasopism naukowych przedstawiona na Liscie Czasopism
Punktowanych MNiSW/MEIN, opublikowane prace zgromadzily 2245 punktow (bez
patentéw, monografii i materialéw konferencyjnych), o facznym Impact Factorze 43,885,
index Hirscha wedlug Web of Science wynosi 10, a liczba cytowan wedlug bazy WoS
réowna si¢ 139, a z autocytowaniami 206. Wskazniki te spelniaja catkowicie wymagania
zawarte w zalaczniku dokumentacji postgpowania habilitacyjnego. Trzeba przy tym
zaznaczy¢, ze w wigkszosci opublikowanych prac udzial wlasny Habilitanta wedlug Jego
ofwiadezen jest znaczacy i twirczy, ale brak jest potwierdzenia udzialu wiasnego
wspolautoréw w publikacjach spoza osiagnigcia naukowego dr ini. Artura

Czuprynskiego, aby recenzent maigl to obiektywnie oceni¢ !!!



W duzej mierze opublikowanie powyzszych artykuléw bylo mozliwe poprzez udzial dr inz.
Artura Czuprynskiego w realizacji 10 grantéw krajowych NCN, NCBiR, MNiSW jako

wykonawey 1 eksperta naukowego.

1. .Zastosowanie nanostrukturalnych materialow weglowych i technik spawalniczych
do modyfikacji wiasnosci i struktury metali i stopow metali” realizowany w ramach
projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki; nr projekiu: N508 622240:

wykonawca,

2. .Badania nad zastosowaniem nanostrukturalnych materialow weglowych do
wytwarzania kompozytéw 1 modyfikacji struktury stopow metali oraz opracowaniem
materialéw do taczenia nanowlokien z metalami” realizowany w ramach projektu OPUS]
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki: nr projektu: 2011/01/B/ST8/03863;

wykonawca,

3. .Natryskiwanie tukowe o plomieniowe HVOF oraz napawanie GMA 1 laserowe
nanostrukturalnych, kompozytowych i gradientowych warstw wierzchnich o wysokie)
odpornosci balistycznej moduldw ochronnych pancerza® realizowany w ramach projektu
finansowanego przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego; nr projektu: PBR-
10/RMT-5/2008PBR.  (ORO00000306) konsorcjum: Politechmka E?laska, Wojskowa

Akademia Techniczna, Zaklady Mechaniczne ,.Bumar Labedy™; wykonawea,

4, ,Laserowe spawanie, lutowanie i lutospawanie czesci kolektoréw slonecznych”
realizowany w ramach projektu finansowanego przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa

Wyzszego; nr projektu: PBR-10/RMT-5/2007PBR; wartos¢ projektu 600 000,00 PLN;

wykonawca.

5. ,Opracowanie i weryfikacja w warunkach rzeczywistych nowej technologn
wytwarzania wielkoérednicowych swidrow  wielogryzowych oraz typu PDC =z
wykorzystaniem metod wylwarzania przyrostowego (druk 3D} realizowanych w
technologii Laser Metal Deposition (LMD)” realizowany w ramach projektu
finansowanego przez Narodowe Centrum Badan 1 Rozwoju oraz Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego 2014-2020, nr projektu: POIR.01.01.01-00-0705/18; ekspert

naukowy w dziale B+R zajmujacy si¢ badaniami tribologicznymi powlok napawanych w



ramach umowy NiUW ,Glinik” Sp. z 0.0. w Gorlicach, a Politechnika Slaska; (data
realizacji (02.10.2018-nadal).

6. ,Opracowanie i wdrozenie pilotazowe) linii do procesu produkcji zbiornikow
ogrzewaczy wody” realizowany w ramach projektu finansowanego przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju oraz Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego 2014-2020,
nr projektu: POIR.01.01.01-00-0979/17; ekspert naukowy w dziale B+R zajmujacy si¢
opracowaniem i wdrozeniem pilotazowe] limii do procesu produkeji zbiornikow

ogrzewaczy wody w ramach umowy o prace z ,,Galmet” Sp. z 0.0. w Glubczycach;

7. Projekt wdrozeniowy POWER 3.5 p.a ,Politechnika Slaska jako Centrum
Nowoczesnego Kszialcenia opartego o badania 1 innowacje” (POWR.03.05.00-1F.08-00-
PZ1/17), finansowany z Funduszy Europejskich Programu Operacyjnego Wiedza
Edukacja Rozwdj (POWER 3.5) za posrednictwem Narodowego Centrum Badan i

Rozwoju, wykonawca.

8. .Wplyw rodzaju fazy wzmacniajace] osnowg na zuzycie abrazyjne warstw
trudnoscieralnych napawanych plazmowo 1 proszkowo stopami Zelaza z grupy Fel6”.
Rektorski grant habilitacyjny, nr projektu: RGH10/050/RGH20/1006, finansowany przez
Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego w ramach programu | JInicjatywa

doskonalosci — uczelnia badawcza ™ (IDUB), wykonawea,

9. ,Analiza procesow metalurgicznych zachodzgeych w czasie spawania GMA w
ostonach gazdéw aktywnych” realizowany w ramach projektu finansowanego przez

Komitet Badan Naukowych; nr projektu: 4 TOBC 03022; wykonawca,

10. ,,Optymalizacja warunkéw wysokoenergetycznego spawania stali metodg GMAW dla
zapewnienia wysokich wlasnoéci uzytkowych zlaczy spawanych, a w szczegdlnosci
maksymalizacji wlasnosci plastycznych stopiwa” realizowany w ramach projektu

finansowanego przez Komitet Badan Naukowych; nr projektu: 7 TOSC 0098, wykonawca.

Udziat Habilitanta w w/w projektach jako wykonawcy i eksperta naukowego w moim
odczuciu jest niezmiernie istotne w odniesieniu do Kandydata ubiegajgcego sig o status

samodzielnego pracownika nauki, Oceng ta potwierdza takze realizacja przez Habilitanta 28



prac wykonanych w ramach Badan Kierunkowych i Badan Wlasnych zrealizowanych we
whasnej jednostce badawczej, jak rowniez wykonanie 32 ekspertyz na zlecenie przedsigbiorstw
i instytucji jako kierownika, ktore dotyczyly gléwnie oceny przyczyn eksploatacyjnego zuzycia
trudnosdcieralnych powlok napawanych oraz odpornosci na zuzycie scierne powlok w

warunkach produkcyjnych. W tym zakresie wdrozy! do przemystu dwie technologie:

1. ,,Technologia napawania i regeneracji bandaza rolek misy mlyna misowo-rolkowego,
spelniajgcego nastgpujace wymagania — zaslosowana warsiwa napawana (napoina
trudnogeieralna) na elementach mielaeych miynéw weglowych zapewnia zywotnosé tych
elementéw na poziomie co najmniej 8000 godzin pracy podczas mielenie miatu
energetycznego typu 311 32 wg PN-G-97002”; wdrozenie grudzien 2020 r.. FPM S. A,
ul. Towarowa 11, 43-190 Mikotow.

2. Zalecenia  technologiczne  produkcyjnego napawania  acetylenowo-tlenowego
powierzchni zebow pojedynczego gryzu sSwidra wiertniczego w celu  poprawy
technologicznodci oraz wydajnosci procesu”, wdrozenie grudzien 2021 r., Narzedzia i
Urzadzenia Wiertnicze ,,Glinik” Sp. z o.0., ul. Jézefa Michalusa 1, 38-320 Gorlice.
Reasumujac uwazam, ze aktywnos¢ Habilitanta w realizacj¢ projektow i w/w prac, jest
znaczaca z punktu widzenia naukowego jak i aplikacyjnego.

Dr inz. Artur Czupryniski jest wspoltworcg jednego patentu i dwoch zgloszen patentowych.

.  Marcin Stawarz, Artur Czuprynski. Patent nr PL 234142, ,.Zeliwny rdzen proszkowy,
zwlaszeza do wytwarzania warstw odpornych na korozje i zuzycie scierne™ Data
przyznania: 31.01.2020r.

2. Artur Czuprynski, Marcin Stawarz. Zgloszenie patentowe nr P.435997. , Kompozyt
ceramiczno-metaliczny do napawania {ukowego lub przetapiania piecowego™.
Data zgloszenia: 17.11.2020 r. Data pozytywnego zaopiniowania stanu techniki
wynalazku: 30.11.2021 r.

3.  Artur Czuprynski, Waldemar Kwasdny, Slawomir Kciuk. Zgloszenie patentowe nr
P.435719. ,Spawalniczy stol wibracyjny”. Data zgloszenia: 16.10.2020 r. Data

pozytlywnego zaopiniowania stanu techniki wynalazku: 14.10.2021 r

W okresie tym Habilitant wspolpracowal 2 naukowcami z innych osrodkow badawczych w

kraju i zagranica jak: Politechnika Gdanska, Sie¢ Lukasiewicza-Instytut Spawalnictwa,



University of Salento-Wlochy, Supmeca-Paris, oraz przedstawicielami przemystu — Castolin
Sp. z 0.0., oraz Welding Alloys Polska . Habilitant odbyl trzy tygodniowe wizyty studyjne w
Czechach - Technical University of Ostrawa, University of West Bohemia -Pilzno 1 Research
and Testing Institute Pilzno.

Reasumujac stwierdzam, Ze dorobek naukowy i techmiczny dr inz. Artura
Czuprynskiego miesci si¢ calkowicie w dyscyplinie naukowej ,,Inzynieria Materialowa™ i

spelnia wymogi stawiane kandydatom do tytulu naukowego doktora habilitowanego.

4. Ocena dorobku w zakresie dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inz. Artur Czupryhski jako pracownik naukowo- dydaktyczny prowadzil i nadal
prowadzi zajecia dydaktyczne na wszystkich kierunkach, rodzajach i typach studiow
realizowanych na Wydziale Mechanicznym Technologicznym PS w tym wyklady, éwiczenia
laboratoryine i projektowe. Habilitant byt promotorem 98 prac dyplomowych magisterskich,
84 prac inzynierskich oraz 21 prac podyplomowych. Prowadzi takze zajecia na studiach
doktoranckich. Habilitant byl promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr inz.
Michata Szymury pt. ,,Wlasnosci warstw napawanych tukowo z podawaniem grawitacyjnym
weglika wolframu do jeziorka napoiny”.

W celu podniesienia swoich kwalifikacji dydaktycznych i zawodowych Habilitant

uczestniczy! w szeregu kursach 1 szkoleniach:

1. Szkolenie ,Nieniszczace metody badan w spawalniciwie” prowadzone przez Zaklad
Badan NDT, Sie¢ Badawcza Luksiewicz — Instytut Spawalnictwa w Gliwicach.

2. Szkolenie .Podnoszenie kompetencji informatycznych zwigzanych z praktycznym
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglodc” przeprowadzone przez Centrum
7Zdalnej Edukacji Politechniki Slaskiej.

3. Cykl szkolen podnoszacych kompetencje informatyczne oraz dydaktyczne (w lym
umiejetnosei prowadzenia zajeé w jgzyku obcym), realizowanych przez Instytut Badan nad
Edukacja i Komunikacja oraz Centrum Zdalne) Edukacji Politechniki Slaskiej.

4. Szkolenie ,Podnoszenie kompetencji informatycznych zwiagzanych z praktycznym
wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglosé™ organizowane przez Centrum

Zdalnej Edukacji Politechniki Slaskiej.



5. Kurs .. Train the Trainer” rozwijajacy wiedzg i praktyczne umiejetnoscel z obszaru pracy
trenera, ktére sa niezbedne do efektywnego planowania, przygotowania i przeprowadzenia
dziala rozwojowo-szkoleniowych; TUV Rheinland Polska Sp. z 0.0.

6. Kurs Europejskiego Inzyniera Spawalnika (Furopean Welding Engineer) — IWE/EWE,
(Oérodek Ksztalcenia 1 Nadezoru Spawalniczege Instvtutu  Spawalnictwa, Instytut

Spawalnictwa w Gliwicach.

W ramach dziatalnosci dydaktycznej Habilitant zaprojektowal 1 wykonal szereg stanowisk
laboratoryjnych wykorzystywanych w procesie dydaktycznym przez studentow.
Opracowal rowniez jako wspétautor dwa programy komputerowe wspomagajace edukacje.
1. ,EconWeld” — program komputerowy do kalkulacji kosztow spawania metods
MIG/MAG,
2. .. Wykres Schafflera” — program komputerowy do analitycznej oceny spawalnosci stali
nierdzewnych™
W latach 2011-2016 Habilitant byl orgamizatorem i1 opiekunem Kola Naukowego
Spawalnikow. Za dzialalnos¢ dydaktyczng dr inz. Artur Czuprynski dwukrotnie zostal
zespotowymi nagrodami Rektora Politechniki Slaskiej.
W zakresie popularyzacji nauki Habilitant byl i jest mocno zaangazowany w dzialalnosc
organizacyjna na Wydziale Mechanicznym Technologicznym PS jako:
1. Pelnomocnik Dziekana ds. Pilotazu nowego systemu nauczania jezykow obeych,
2. Czlonek Komisji ds. Plandw i Programow Studiow na kierunkach AiR oraz MiBM.
3. Czlonek Komisji ds. Wydzialowego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia.
4, Przewodniczacy Wydziatowej Komisji ds. Komputerowego Systemu Rozkladu
Zaje¢ Dydaktycznych.
Za dzialalno$¢ organizacyjng w latach 2009-2019 habilitant zostal nagrodzony 10
zespolowymi nagrodami JM Rektora PS i i 111 stopnia.
Wobec powyzszych stwierdzen dzialalnos$é organizacyjng i dydaktyczng dr in. Artura

Czuprynskiego jako uzupelniajacy Jego dorobek naukowy oceniam pozytywnie.
5. Wniosek koncowy

Na podstawie szczegélowe] analizy Osiggnigeia Habilitacyjnego oraz dorobku

naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr inz. Artura Czuprynskiego stwierdzam, Ze:



— przediozyt do oceny Osiggnigcie Habilitacyjne pt.: ,Innowacyjne powloki
napawane i natryskiwane cieplnie o podwyiszonej odpornosci na Scieranie i erozjg”, Ktora
spelnia wymagania stawiane tego typu pracom, a jej wyniki wnoszg zauwaizalny wkiad do
dyscypliny naukowej ,Inzynieria Materialowa”,

— zgromadzil po uzyskaniu stopnia doktora dorobek publikacyjny wskazujgey na
osiagniecia naukowe o nalezytym poziomie, obejmujacy lacznie autorstwo i
wspolautorstwo 98 artykuldw, w tym 23 w czasopismach z listy JCR. Sumaryczny IF
czasopism z listy JCR w roku publikowania wynosi 43,883, a liczhba cytowan ( bez
autocytowan ) w bazic Web of Science réwna si¢ 139, co przelozylo si¢ na index Hirscha

rowny 10,

1

bral udzial w realizacji 10 projektéow badawczych, w tym w 3 jako
wykonawea i ekspert naukowy oraz wdrozyl do przemyslu dwie technologie,

- bral aktywny udzial w 80 krajowych i migdzynarodowych konferencjach
naukowych na ktérych wyglosil 24 referaty,

— jest recenzentem artykuléw w periodykach naukowych z listy JCR,

- jest promotorem pomocniczym | pracy doktorskiej,

- prowadzi wspolprace z oSrodkami naukowymi w kraju i zagranicy oraz
przemyslem,

- posiada odpowiedni dorobek dydaktyczny i organizacyjny.
Na tej podstawie stwierdzam, ze przedstawione do recenzji osiagni¢cie naukowe
oraz dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny spelniaja w stopniu
wystarczajacym wymogi Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie
wyizszym i nauce ( Dz.U. z 2021 r. poz.574) i w zwiazku z tym wnioskuj¢ do Komisji
Habilitacyjnej oraz Rady Dysecypliny Inzynieria Materialowa PS o nadanie dr inz.

Arturowi Czuprynskiemu prof. PS stopnia naukowego doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa.



