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Recenzja

osiaggniecia naukowego ,Bezpieczenstwo energetyczne Kraju z
uwzglednieniem wymagan ochrony srodowiska w warunkach turbulentnego
otoczenia” oraz dorobku naukowo-badawczego i dydaktycznego w zwigzku z

postepowaniem habilitacyjnym Pani dr inz. Aurelii Rybak

1. Wprowadzenie

Przedmiotowg recenzje opracowatem jako recenzent wyznaczony przez Rade Doskonatosci
Naukowej. Zlecenie do mnie wystosowat Przewodniczacy Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gérnictwo i Energetyka Politechniki Slgskiej prof. dr hab. in. Andrzej Rusin.

Otrzymana dokumentacja zawiera wszystkie dokumenty, jakie sg niezbedne do wykonania
oceny osiagnigcia naukowego (monografia oraz cykl publikacji), catoksztattu dorobku naukowego i
dydaktycznego Pani dr inz. Aurelii Rybak.

Na podstawie przepisow obowiazujgcych zgodnie z art. 219, ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018
r.— Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. 2020, poz. 85 z péin. zm.) oraz analizy dostarczonej
dokumentacji moge stwierdzi¢, ze dorobek Habilitantki merytorycznie mozna zaliczy¢ do obecnej
dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwa i Energetyka.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Podstawg oceny osiggniecia naukowego, bedacego podstawa wniosku o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego jest monografia naukowa i cykl pieciu powigzanych z nig
tematycznie publikacji a konkretnie:

e Monografia pt. ,Rola i przysztos¢ wegla w zapewnieniu bezpieczeristwa energetycznego Polski”
wydana drukiem przez Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2020, UIW 48600.

e Publikacje:
- Rybak Au. Application of the Cobb-Douglas Production Function to Study the Results of the
Production Process and Planning under Turbulent Environment Conditions, Gospodarka
Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management, vol. 35(3), pp. 99-118, 2019.
- Rybak Au., Manowska A. The Forecast of Coal Sales Taking the Factors Influencing the
Demand for Hard Coal Into Account, Gospodarka Surowcami Mineralnymi— Mineral Resources
Management, vol. 35(1), pp. 129-140, 2019.



- Rybak Au., Rybak Al. Possible Strategies for Hard Coal Mining in Poland as a Result of
Production Function Analysis, Resources Policy, vol. 50, pp. 27-33, 2016.

- Rybak Au., Rybak Al. Analysis of the Main Coal Mining Restructuring Policy Objectives in the
Light of Polish Mining Companies’ Ability to Change, Energies, vol. 13, art. 3281, 2020.

- Rybak Au., Rybak Al. Sysel P. Modeling of Gas Permeation through Mixed-Matrix Membranes
Using Novel Computer Application MOT, Applied Sciences, vol. 8, art. 1166, 2018.

W monografii pt. “Rola i przyszfos¢ wegla w zapewnieniu bezpieczeristwa energetycznego
Polski” przedstawiono dokonania zespotow naukowych, w tym Habilitantki. Prace mozna podzieli¢ na
dwie zasadnicze czesci:

e Czes¢ | (rozdziaty 1-3), w ktorej sformutowano badany problem, okreslono cele i zakres pracy
oraz przeprowadzono doglebng analize czterech Zrddet energii polskiego miksu
energetycznego (wegiel, gaz ziemny, ropa naftowa, odnawialne zrodta energii), jak réwniez
uboczne produkty spalania (popioty, gazy cieplarniane) pod katem bezpieczedstwa i
niezaleznodci energetycznej naszego kraju, jak réwniez wyeliminowania negatywnego wptywu
wegla kamiennego na srodowisko.

e Czeécll (rozdziaty 4-5) zawiera analize istniejgcych Czystych Technologii Weglowych CTW oraz
autorski projekt CTW. Zaprezentowano rowniez zintegrowany klaster, ktéry produkuje paliwo,
energig, wykorzystuje odpady do wytwarzania wartosciowych produktéw przemystu,
zapewniajac czystg energie i bezpieczenstwo energetyczne Kraju.

Na uwage zastuguja badania prognoz zapotrzebowania i cen wszystkich czterech irodet
polskiego miksu energetycznego, jak rowniez wielkosci rocznej produkcji energii elektrycznej i emisji
CO;. Do badar zastosowano autoregresyjny model ARIMA, z wyjatkiem:

e Cen ropy (model SARIMA);
e Zapotrzebowania na wegiel kamienny (model ARMAX);
e Cen OZE (wskaznik LCOE).

W kazidym przypadku (z wyjatkiem cen OZE) przeprowadzono analize reszt i btedéw modelu,
potwierdzajgcych jego poprawnos¢ i doktadno$¢ otrzymanej prognozy. Zaprezentowano i
przeanalizowano zestaw istniejgcych wskainikow bezpieczeristwa energetycznego  Polski.
Przeprowadzono réwniez symulacje stanu tych wskaznikow w przypadku wyeliminowania wegla z
miksu energetycznego, przez zastgpienie go gazem ziemnym lub ropg naftowa. Wykazano, ze w obu
przypadkach odbifoby sig to negatywnie na badanych wskaznikach. Zatem wegiel przez najblizsze lata
musi by¢ obecny w polskim miksie energetycznym.

Stosujac metody taksonomiczne stworzono (autorski) syntetyczny miernik bezpieczeristwa
energetycznego zawierajgcy w sobie najistotniejsze czynniki ksztaftujgce bezpieczeristwo
energetyczne kraju. Dokonano optymalizacji doboru czynnikéw produkcji wegla kamiennego z
zastosowaniem funkcji Cobba-Douglasa. Wykonano autorskie opracowanie technologii CTW opartej
na systemach membranowych, jak réwniez stworzono aplikacje komputerowg (program w jezyku
Java), ktéra stuzy, miedzy innymi, do projektowania membrany o poigdanych parametrach.
Poprawnos¢ dziatania programu zweryfikowano na danych rzeczywistych (eksperymentalnych).



Oprocz tego Autorka zastosowata metode tworzenia, optymalizacji i funkcjonowania klastrow
energetyczno-chemicznych, co stanowi autorskie rozwigzanie Habilitantki, uwzgledniajgce trzy

zasadnicze aspekty:

e Ekonomiczny (zagospodarowanie odpadow spalania wegla, optymalizacja kosztéw i poziomu
wydobycia oraz prognozy);

e Efektywnos¢ wytwarzania (optymalizacja dostaw surowcow, mozliwoéé dostawy na czas,
wyznaczenie najlepszej drogi dostawy);

* Ekologia (CTW, zagospodarowanie odpaddw statych i gazowych procesu spalania).

Opracowano takie matematyczny model zagadnienia transportowego otwartego -
optymalizacja przewozu kolejowego i samochodowego w obrebie klastra i ich poréwnanie.

Praca wyrdznia sig wysokim poziomem naukowym, jak rowniez duzg starannoicig i
doktadnoscia opracowania. Na podkreslenie zastuguje uktad pracy. Autorka w sposéb sukcesywny
wprowadza kolejne zagadnienia, co daje duzg tatwos¢ w czytaniu. Monografia autorstwa dr inz. Aurelii
Rybak jest z pewnoscig znaczacym osiagnieciem naukowym w niezwykle wazinej dla bezpieczerstwa
energetycznego Polski dziedzinie. Niewatpliwym walorem opracowania jest mozliwo$¢ stosowania
uzyskanych wynikow w przeksztatcaniu przemystu wydobywczego i energetycznego w gospodarke o

obiegu zamknietym.

Oprocz monografii, bedacej gtowna podstawa wniosku habilitacyjnego, zataczono réwniez pie¢
publikacji naukowych, opublikowanych w czasopismach, ktérych punktacja wg obecnej skali zawiera
sie w przedziale 70-140 punktéw. Mozna wyszczegolni¢ w nich nastepujgce osiggniecia naukowe:

e W artykule pt. ,Modeling of Gas Permeation through Mixed-Matrix Membranes Using Novel
Computer Application MOT”, opublikowanym w czasopismie Applied Sciences, ktérego
Habilitantka jest wspotautorka zaprezentowano zastosowanie aplikacji komputerowej MOT do
modelowania procesow przeptywu gazu dla nowej generacji membran.

* W artykule “Analysis of the Main Coal Mining Restructuring Policy Objectives in the Light of
Polish Mining Companies’ Ability to Change”, opublikowanym w czasopi$mie Energies, ktérego
Habilitantka jest wspotautorkg zaprezentowano wyniki badan dotyczacych implementacji
polityki restrukturyzacyjnej w polskich przedsiebiorstwach gérniczych, co mozna uznaé za
cenne opracowanie w swietle obecnych probleméw gérnictwa na swiecie.

e W artykule ,Possible Strategies for Hard Coal Mining in Poland as a Result of Production
Function Analysis”, opublikowanym w czasopismie Resources Policy, ktérego Habilitantka jest
wspotfautorkg zaprezentowano analize procesu produkcji wegla kamiennego w Polsce i
wynikajgce z niej strategie naprawy. Artykut zostat opublikowany w roku 2016, kiedy sytuacja
polskiego gérnictwa weglowego nie byta jeszcze tak zta jak obecnie, ale wynika z niego jasno,
ze konieczne jest obnizenie kosztow produkgji.

* W artykule ,The Forecast of Coal Sales Taking the Factors Influencing the Demand for Hard
Coal into Account”, opublikowanym w czasopismie Gospodarka Surowcami Mineralnymi
(Mineral Resources Management), ktérego Habilitantka jest wspotautorky zastosowano
modele ARMAX w celu opracowania prognozy sprzedazy wegla na rynku. Opracowane modele
cechowaly sie dobrg jakoécia, potwierdzong odpowiednimi wartosciami zastosowanych

wskaznikow ich oceny.



e W artykule ,Application of the Cobb-DouglasProduction Function to Study the Results of the
Production Process and Planning under Turbulent Environment Conditions”, opublikowanym w
czasopi$mie Gospodarka Surowcami Mineralnymi (Mineral Resources Management), ktérego
Habilitantka jest autorka zastosowano funkcje produkcji Cobba-Douglasa w celu planowania
wielkoéci tej produkcji w zmiennych warunkach srodowiskowych. W artykule zastosowano
modele ARIMA dla trzech przyjetych scenariuszy zmiennych warunkéw dla produkcji wegla
kamiennego w Polsce.

Podsumowujgc, zaprezentowana monografia wraz z cyklem pigciu publikacji naukowych
stanowi oryginalne osiagniecie naukowe, wskazujgce jak waznym, z punktu widzenia bezpieczenstwa
energetycznego, elementem jest obecnos¢ wegla w miksie energetycznym Polski. Jednoczesnie
Habilitantka proponuje sposob projektowania technologii czystego wegla, ktora umozliwi ograniczenie
lub eliminacje negatywnego wplywu wegla kamiennego na srodowisko przyrodnicze, dajac
jednoczeénie dodatkowe korzysci ekonomiczne. Ponadto porusza wiele waznych aspektéw zwigzanych
z efektywnoscia wydobycia wegla oraz produkcji energii. Zaproponowane klastry energetyczno-
chemiczne docelowo majg przeksztalci¢ przemyst wydobywezy i energetyczny w gospodarke o obiegu
zamknietym, co zapewni bezpieczeristwo energetyczne Polski a jednoczesnie spetni wymogi Unii
Europejskiej odnos$nie zanieczyszczenr srodowiska przyrodniczego. Opracowane wyniki i modele moga
mie¢ bezpoérednie zastosowanie do opracowywania strategii bezpieczenstwa energetycznego Polski.
Biorac pod uwage powyzsze, naley stwierdzic, ze temat recenzowanego osiagnigcia naukowego zostat

zrealizowany.
3. Ocena dorobku naukowego

Habilitantka ukonczyta studia magisterskie na Politechnice Slaskiej, gdzie podjeta takie studia
doktoranckie na Wydziale Gérnictwa i Geologii w latach 2006-2011. Dodatkowo ukoriczyta takze studia
podyplomowe z zakresu sieci i systeméw komputerowych a takze bezpieczenstwa i higieny pracy w
przedsiebiorstwie. Odbyta szereg szkolen i kurséw, migdzy innymi dla Kierownikow Projektow
Naukowo-Badawczych. Dorobek naukowy Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora w roku 2012
dotyczyt gtéwnie przemystu gorniczego zwigzanego z weglem kamiennym. Oprécz monografii i cyklu
pieciu publikacji, bedacych gtéwnym osiggnigciem naukowym dr inz. Aurelii Rybak, po doktoracie
opublikowata ona takze trzy rozdziaty w monografiach oraz 41 publikacji naukowych. Stworzyta trzy
aplikacje komputerowe stuzace do utatwienia proceséw zarzadzania w przedsiebiorstwach gérniczych,
w tym w szczegdlnosci aplikacje MOT. Wygtosita 8 referatow, w tym 3 podczas konferencji o zasiegu
miedzynarodowym. Jest autorka kilkunastu recenzji artykutow w czasopismach branzowych z catego
$wiata, w tym wydawnictw Elsevier, Taylor & Francis etc. Byta kierownikiem projektow naukowych, w
tym realizowanych w ramach grantow rektorskich w latach 2018-2020. Dodatkowo realizowata prace
w ramach badar statutowych oraz subwencji badawczej dla mfodych naukowcow. Podczas swojej
pracy nawigzata wspotprace naukowo-badawczg z przedsigbiorstwami gorniczymi, tj. KW S.A. oraz ISW
S.A.

Ogdlna liczba punktéw wg aktualnego wykazu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyiszego
wyniosta 1140 pkt, w tym 830 pkt za artykuty, 100 pkt za monografie, 125 pkt za referaty konferencyjne
oraz 85 pkt za rozdziaty w pracy zbiorowej. Indeks H wynosi:

e Wg bazy Web of Science H=6.
e Wog bazy Scopus H=5.



e Wpg bazy Google Scholar H=6.

taczny Impact Factor za opublikowane artykuty z IF wyniost 29,644.

Ponadto za osiagniecia naukowe Habilitantka zostata uhonorowana Nagrodami J.M. Rektora
Politechniki Slaskiej za lata 2018 i 2020. Otrzymata stopnie Inzyniera Gorniczego | stopnia w roku 2016
oraz Dyrektora Gorniczego Ill stopnia w roku 2017. Za swoje publikacje naukowe przyznano Jej roczne
stypendium J.M. Rektora Politechniki Slaskiej w roku 2020.

Reasumujac, dorobek naukowy Pani dr inz. Aurelii Rybak jest znaczacy, zaréwno w skali
krajowej, jak i miedzynarodowej i oceniam go na bardzo dobry.

4. Ocena dorobku dydaktycznego, populyzatorskiego i organizacyjnego

Habilitantka podczas swojej pracy na Wydziale Gérnictwa i Geologii w Politechnice Slaskiej
prowadzita wyktady oraz ¢wiczenia (zarowno audytoryjne, jak i laboratoryjne) z wielu przedmiotow
zwigzanych z systemami komputerowymi, zarzadzania przedsiebiorstwem oraz zastosowaniem
statystyki i matematyki w procesach decyzyjnych. W szczegoélnoéci prowadzita zajecia z takich
przedmiotow, jak Informatyka, Bezpieczerstwo  procesowe, Bezpieczenistwo  systemow
informatycznych, Systemy informagji przestrzennej, Matematyczne wspomaganie decyzji, Technika
cyfrowa, Metody heurystyczne i organizatorskie, Systemy identyfikacji i monitorowania zagrozen,
Informatyka w technice itp. Za osiggnigcia dydaktyczne otrzymata nagrode J.M. Rektora Politechniki
Slgskiej w roku 2019. Podczas swojej pracy byta promotorem 12 prac magisterskich oraz petnita funkcje
opiekuna roku na kierunkach Gérnictwo i Geologia oraz Automatyka i Informatyka Przemystowa w
latach 2013-2020. Od roku 2019 jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Przerobki Kopalin.

Ponadto, Habilitantka petnita takze funkcje Administratora Stron Internetowych, jak réwniez
obstugiwata system oceny okresowej pracownikow. Byta cztonkiem Wydziatowej Komisji Systemu
Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia, Wydziatowego Zespotu Przygotowujacego Dokumentacje Programéw
Studiow, jak rowniez Wydziatowej Komisji Inwentaryzacyjnej. Za swojg dziatalnos¢ organizacyjng
otrzymata wyrdznienia w postaci Nagrod J.M. Rektora Politechniki Slaskiej w latach 2015 i 2016.

Warto podkresli¢, ze Habilitantka wygtosita takze wyktady na zaproszenie zaréwno
przedsiebiorstw goérniczych (np. KW S.A., JISW S.A), jak rowniez Ministerstwa Srodowiska. Prowadzita
takze zajecia w ramach Summer School na Wydziale Gornictwa i Geologii Politechniki Slaskiej.

5. Wniosek koricowy

Na podstawie przedtozonej dokumentacji dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego i
organizacyjnego dr inZ. Aurelii Rybak stwierdzam, ze dorobek ten spetnia warunki stawiane osobom
ubiegajacym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Habilitantka po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych {w roku 2012) znaczaco
powiekszyta swoj dorobek o:

e Publikacje w czasopismach naukowych (46);
e Referaty na konferencjach i kongresach (8);
e Autorstwo monografii (1);

e Autorstwo rozdziatéw w monografiach (3);
e Zrealizowane projekty badawcze (5);



Habilitantka uzyskata oryginalne wyniki naukowe. Monografia, bedgca gtownym sktadnikiem
wniosku habilitacyjnego stanowi oryginalny dorobek Habilitantki a takze stanowi baze do dalszych
dziatari w ramach dyscypliny naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.

Biorac pod uwage powyisze stwierdzenia (ktére uzasadnitem w recenzji), w szczegolnosci
catoksztatt dorobku Habilitantki stwierdzam, ze dr inz. Aurelia Rybak spetnia wymogi stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego okreélone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. 2020, poz. 85 z pozn. zm.) i wnosze o dopuszczenie i dalsze
procedowanie postgpowania habilitacyjnego dr inz. Aurelii Rybak.
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