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RECENZJA
W postgpowaniu habilitacyjnym
dr Beaty Szczepanik

1. Informacje wstepne

Rada Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej.
zgodnie z art. 2019 ust. 1 pkt 2 ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ( Dz.U. z
2022r. poz. 574, z pdin. zm.) podjela uchwale w dniu 19.10.2022, w sprawie wszczecia
postepowania o nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego dr Beacie Szczepanik w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i
energetyka. Zostala réwniez ukonstytuowana komisja habilitacyjna, w skiad ktérej jako

recenzenta. powotano moja osobe (prof. dr hab. Kazimierz Szymanski)

Kandydatka nie ubiegata sie wczesniej o nadanie  stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Wykonawca recenzji oswiadcza, ze nie jest wspolautorem prac naukowvch
Kandydatki do stopnia naukowego doktora habilitowanego, nie uczestniczyl, ani nie uczestniczy
wspdlnie z Kandydatka w zespolach badawczych realizujacych projekty finansowe w drodze
konkurséw krajowych lub zagranicznych, nie prowadzit wspolnie z Kandydatka prac naukowych
W instytucjach naukowych, nie sporzadzal recenzji w innych postepowaniach o awans naukowy
oraz nie pelnit funkcji promotora lub promotora pomocniczego w tych postepowaniach.

W zwigzku ze zlecong mi do opracowania recenzjg Rada Dyscypliny Inzynierii Srodowiska,

Gornictwa i Energetyki Politechniki Slaskiej przekazata mi nastepujace dokumenty w tym:



e pismo przewodnie Rady Dyscypliny w sprawie powotania na recenzenta.

o odpis dyplomu Habilitantki o uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk chemicznych.

e wniosek z dnia 12.10.2022 r o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego za posrednictwem rady Doskonalosci Naukowej

e autoreferat,

e monografi¢ pt." Nanomaterialy haloizytowe w adsorpcji i fotokaralizie heterogenicznej"”

o fotokopie 9 artykuléw wykorzystanych do opracowania monografii.

e wykaz osiagnie¢ naukowych, stanowiacych znaczny wklad w rozwdj okreslonej
dyscypliny,

e nosnik elektroniczny zawierajacy podstawowe dokumenty Habilitantki w zwigzku z
postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego,

e umowy o dzieto na wykonanie recenzji.

2. Podstawowe dane o Habilitantce

2.1. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe
e magister chemii
Instytut Chemii, Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy Wyzszej Szkoly Pedagogicznej im. Jana
Kochanowskiego w Kielcach, 1988
e doktor nauk chemicznych w zakresie chemii
Wydzial Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, 1998

Tytut rozprawy: Fotochemia p-chloroaniliny i jej N-metylowych pochodnych

2.2.. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu Habilitantki w jednostkach naukowych.

1988 - staz w Instytucie Chemii, Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy, Wyzsza Szkota
Pedagogiczna im. Jana Kochanowskiego w Kielcach.

1989 - 1998 — asystent, Zaktad Fizyki Chemicznej, Instytut Chemii, Wydziat Matematyczno-

Przyrodniczy. Wyzsza Szkota Pedagogiczna im. Jana Kochanowskiego w Kielcach.



1998 - 1999 — starszy wykladowca, Zaktad Fizyki Chemicznej. Instytut Chemii, Wydzial
Matematyczno-Przyrodniczy, Wyzsza Szkola Pedagogiczna im. Jana Kochanowskiego w
Kielcach.

Od 1999 - adiunkt, Zaklad Fizyki Chemicznej, Instytut Chemii. Wydzial Matematyczno-
Przyrodniczy, Uniwersytet im. Jana Kochanowskiego w Kielcach.

2000 - 2002 - urlop macierzynski i wychowawczy.

W latach 2010 - 2014 urlop zdrowotny

2018 — 2020 — asystent, Zaklad Chemii Fizycznej i Teoretycznej, Instytut Chemii, Wydzial Nauk
Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet im. Jana Kochanowskiego w Kielcach.

Od 2020 - adiunkt, Zaklad Chemii Fizycznej i Teoretycznej, Instytut Chemii., Wydzial Nauk

Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet im. Jana Kochanowskiego w Kielcach.

3. Oméwienie osiggnigé, o ktorych mowa a art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574 z pozn. zm.):

3.1, Tytul osiggnigcia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania si¢ w aktualnym
postgpowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Nanomaterialy haloizytowe w adsorpcji i fotokatalizie heterogenicznej

3.2. Autor, tytut publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa
Monografia
Beata Szczepanik Nanomaterialy haloizytowe w adsorpeji i fotokatalizie heterogenicznej
Wydawnictwo Uniwersytetu im. Jana Kochanowskiego, Kielce 2021 ISBN 978-83-7133-910-3,
doi: 10.25951/4341
Punktacja zgodnie z lista wydawnictw publikujgcych recenzowane monografie naukowe na
podstawie Komunikatu Ministra Edukacji i Nauki z dnia 22 lipca 2021 r. w sprawie wykazu
wydawnictw publikujgcych recenzowane monografie naukowe - 80 pkt
Publikacje wykorzystane do opracowania monografii:
I. Szczepanik B., Stomkiewicz P.. Garnuszek M., Czech K. Adsorption of chloroanilines from
aqueous solutions on the modified halloysite. Applied Clay Science 101, 2014, 260-264

IF(2014) = 2,467 [F(5.yeery = 3.071 punkty MNiSW 414, = 35



cytowania (wszystkie cytowania bez autocvtowan) 27

2. Szczepanik B., Stomkiewicz P., Garnuszek M., Czech K., Bana$ D., Kubala-Kukus A..

Stabrawa 1. The effect of chemical modification on the physico-chemical characteristics of

halloysite: FTIR, XRF, and XRD studies. Journal of Molecular Structure 1084, 2015, 16-22
IFanisy = 1,78 IFisiyeay = 1,86 punkty MNiSW015,= 20. cytowania 72

3. Szczepanik B., Slomkiewicz P., Garnuszek M., Rogala P., Bana$ D., Kubala-Kukus A..
Stabrawa 1. Effect of temperature on halloysite acid treatment for efficient chloroaniline removal
Jfrom aqueous solutions. Clays and Clay Minerals 65,2017, 155-167

IF201m= 1,825 IF5.5eay = 1,941 punkty MNiSW0;7)= 20. cytowania 9

4. Szczepanik B., Redzia N.. Frydel L.. Stomkiewicz P.. Kolbus A.. Styszko K., Dziok T.
Samojeden B.. Synthesis and Characterization of Halloysite/Carbon Nanocomposites for
Enhanced NSAIDs Adsorption from Water, Materials 12, 2019, 3754 1F 3019 = 3.623 | I
= 3,920 pkt MNiSWq19) = 140, cytowania 4

5. Szczepanik B.. Banas D., Kubala-Kukus A., Szary K.. Stomkiewicz P., Redzia N., Frvdel L.,
Surface Properties of Halloysite-Carbon Nanocomposites and Their Application for
Adsorption of Paracetamol, Materials 13, 2020, 5647

IF2020) = 3.623  IF(5.eary = 3,920  punkty MNiSW 2020y = 140 cytowania 3

6. Szczepanik B.. Stomkiewicz P. Photodegradation of aniline in water in the presence of
chemically activated halloysite. Applied Clay Science 124-125, 2016, 31-38
[F(20|6) = 3.10E IF(S‘}-M” = 3.55] punkt}’ MNiSW(Emm = 35, cyt()wania 43

7. Szczepanik B., Rogala P., Stomkiewicz P.M., Banas D., Kubala-Kukus A., Stabrawa 1.
Synthesis, characterization and photocatalytic activity of TiOx-halloysite and Fe>Ojs-halloysite
nanocomposites for photodegradation of chloroanilines in water. Applied Clay Science 149,

2017, 118-126
IFGoi7y =3.641 IF(5.year) = 3,839 punkty MNiSW 7, = 35, cytowania 33



8. Szczepanik B. Phorocatalyiic degradation of organic contaminants over clay-Ti0,
nanocomposites: A review. Applied Clay Science 141, 2017, 227-239 [FG2017) = 3,641  IF5.yean)
= 3.839  punkty MNiSW 0,7 = 35, cytowania 144

9. Szczepanik B., Stomkiewicz P., Widet D, Czaplicka M., Frydel L., Kinetics and Mechanism of
Aniline and Chloroanilines Degradation Photocatalyzed by Halloysite-TiO> and Halloysite-

Fe>03 Nanocomposites, Catalysts 2021, 11, 1548.
IF =4,146  1F(s5.ycar) =4.399 punkty MNiSW 2017, = 100 cytowania |

Sumaryczny IF wymienionych publikacji 1-9 wedtug bazy JCR = 27,847
Sumaryczna wartos¢ punktéw MNiSW dla monografii i publikacji 1-9 = 640

Liczba cytowan publikacji 1-9 (bez autocytowan) = 336

4. Oméwienie najwazniejszych osiggnie¢ zawartych w pracach stanowigcych podstawe do

ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego

Podstawe do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego stanowi rozprawa habilitacyina
p-t." Nanomaterialy haloizytowe w adsorpcji i Jotokatalizie heterogenicznej”, ktéra zawiera
badania przedstawione w formie monografii. Do jej przygotowania Habilitantka wykorzystala
cykl 9 monotematycznych  publikacji. Stanowig one oryginalne badania dotyczace
otrzymywania adsorbentow i fotokatalizatoréw haloizytowych oraz oceny ich zastosowania do
usuwania pochodnych aniliny i wybranych farmaceutykéw ze $rodowiska wodnego w procesach
adsorpcji i fotokatalizy heterogeniczne;. Artykuly te zawieraja rowniez zagadnienia dotyczace
aktualnego, w tym praktycznego wykorzystania nanokompozytéw. Przyktadem sa tw
nanokompozyty syntetyzowane z TiO,i mineralow ilastych wykorzystywane do degradacji
organicznych zanieczyszczen obecnych w $rodowisku naturalnym.  Réwniez niektére prace,
ktore bezposrednio nie zostaty wykorzystane do opracowania monografii, stanowia wazna
czes¢ badan Habilitantki,

Habilitantka w prezentowanej monografii zwraca uwage na nanomateriaty, ktére znajduja

praktyczne zastosowanie w niemal wszystkich dziedzinach zycia. w tym w ochronie $rodowiska.



Jak wynika z przegladu literatury naukowej . rodzimej i migdzynarodowej. do wod naturalnych
przedostaje si¢ coraz wigcej zanieczyszezen wraz ze Sciekami przemyslowymi, gospodarczymi, z
wodami opadowymi oraz ze splywami powierzchniowymi z obszaréw uzytkowanych roiniczo.
Obecne w nich zanieczyszczenia, a szczegolnie organiczne, stanowia powazne zagrozenie dla
tego srodowiska ze wzgledu na ich toksycznos¢, potencjalne dziatanie rakotworcze oraz niska
naturalng biodegradowalnos¢. Habilitantka w monografii  wskazuje na toksyczne pestycvdy.
nawozy, a tez weglowodory w tym pochodne fenoli i amin aromatycznych, plastyfikatory,
bifenyle, detergenty. oleje, smary oraz farmaceutyki. Do tej grupy zalicza aniline i jej chlorowe
pochodne, ktére sa zwigzkami toksycznymi i potencjalnie rakotworczymi, o niskiej naturalnej
biodegradowalnosci. Wykorzystuje si¢ je przy produkcji barwnikow, pestycydow, srodkow
bakteriobojczych, farmaceutykéw oraz produktéw kosmetycznych. Do srodowiska naturalnego
trafiajg w postaci Sciekdw przemystowych i komunalnych oraz w wyniku procesow biodegradacji
herbicydow fenylomocznikowych i fenylokarbaminianowyvch. Inng grupe stanowig  zwiazki
organiczne pochodzac ze srodkéw do higieny osobistej lub farmaceutykow, ktore identyfikuje
sic w sladowych ilosciach w wodach naturalnych. Takie zwiazki zalicza sie do nowo
pojawiajgcych si¢ zanieczyszczen, tzw. emerging conataminants.  Nie sg one powszechnie
monitorowane w srodowisku, jednakze mogg powodowac¢ niekorzystne skutki ekologiczne i
wpltywac negatywnie na ludzkie zdrowie. Produkty farmaceutyczne i higieny osobistej (PPCPs,
ang. pharmaceutical and personal care products) coraz czesciej wykrywa sie w wodach
powierzchniowych i Sciekach w zakresie stezen od ng/dm?’ do pg/’dm3 . PPCPs sa niebezpieczne
nawet przy bardzo niskich poziomach stezen ze wzglgdu na duzy wplyw na organizmy zywe i ich
wysoka trwatos¢ w srodowisku. Przykladowo niesteroidowe leki przeciwzapalne (NLPZ)
stanowia zroéznicowana grup¢ zwiazkoéw organicznych o dzialaniu  przeciwbolowym,
przeciwzapalnym oraz przeciwgorgczkowym. Do szeroko stosowanych NLPZ nalezg ibuprofen,
ketoprofen, naproksen, diklofenak, paracetamol i kwas acetylosalicylowy. NLPZ naleza do
najczgsciej wykrywanych farmaceutykow w srodowisku wodnym ze wzgledu na ich bardzo duzg
konsumpcje¢ oraz nieprzestrzeganie procedur utylizacji lekow. Znajduje si¢ je w Sciekach,
osadach, wodach naturalnych, wodzie pitnej i wodach gruntowych. Organiczne zanieczyszczenia
wody i ich produkty biotransformacji maja tendencj¢ do bioakumulacji i mogg powodowaé

znaczace konsekwencje dla calych ekosystemow .



Powszechnie stosuje sie rézne procesy technologiczne w celu usunigcia z wody
zanieczyszczen organicznych, m.in.: wymian¢ jonowa, koagulacje chemiczna, techniki
membranowe, adsorpcj¢ oraz bioremediacje . Wsrod tych metod adsorpcja z wykorzystaniem
roznorodnych  nanomaterialow jest przyjazna dla srodowiska i obiecujaca technologia ze
wzgledu na potencjalne zastosowanie do usuwania toksycznych zanieczyszczen obecnych w
powietrzu, glebie i wodzie. Metoda ta ma wiele zalet Jak: niski koszt produkeji, prostg niezbyt
skomplikowang aparature oraz brak produktéw ubocznych, czgsto o nieznanej toksycznosci .

Konwencjonalne techniki oczyszczania wody sa malo skuteczne w przypadku niektorych
zanieczyszczen organicznych. Stad coraz wigksza uwage poswigca sie takim metodom, jak
procesy zaawansowanego utleniania AOP (ang. advanced oxidation processes). Zaliczana do
tych procesow fotokataliza heterogeniczna ma coraz czgsciej zastosowanie jako metoda
umozliwiajaca degradacje wigkszosci zanieczyszezen organicznych. Oczyszczanie wody
w procesie adsorpcji lub fotokatalizy heterogenicznej zalezy przede wszystkim od wlasciwosci
fizykochemicznych uzytego adsorbentu lub  fotokatalizatora. Otrzymywanie  nowych
nanomaterialow. kidre mogg by¢ zastosowane w procesach adsorpcji lub  fotokatalizy
heterogenicznej, czesto wiaze si¢ z przeprowadzaniem skomplikowanych syntez, wysokimi
kosztami odczynnikéw i aparatury. Dlatego tez obserwuje si¢ rosnace zainteresowanie
materialami typu /ow-cost, glownie pochodzenia naturalnego. Do tej grupy naleza m.in. mineraty
ilaste, materiaty krzemionkowe oraz naturalne zeolity. Wsrdd mineratow ilastych wyroznia sie
haloizyt —~ mineral glinokrzemianowy o naturalnej budowie nanorurkowej. Nanostruktury
haloizytu, jako produktu powstajacego z wietrzenia glinokrzemianéw. Nanorurki haloizytowe,
podobne do nanorurek weglowych, s3 obiektem szczegolnego zainteresowania ze wzgledu na
takie cechy, jak biodegradowalnosé czy biokompatybilnosé. Nanomateriat haloizytowy latwo
ulega modyfikacjom. ktére pozwalaja na szerokie zastosowanie go we wspolczesnych
technologiach ochrony srodowiska.

Biorac pod uwage szerokie mozliwosci wykorzystania naturalnego nanomateriatu, jak
haloizyt, charakteryzujacego si¢ unikalnymi wiasciwosciami fizykochemicznymi, swoje badania
naukowe Habilitantka ukierunkowata na mozliwosé wykorzystania tego materialu do usuwania
zanieczyszczen organicznych ze $rodowiska wodnego w procesach adsorpcji i fotokatalizy
heterogenicznej. Do badan wybrala aniline i jej pochodne, Jjako modelowe zanieczyszczenia

wody. Nalezg one do zwigzkow toksycznych i potencjalnie rakotworczych i powszechnie



wystepujacych W réznego rodzaju s$ciekach przemyslowych. Niesteroidowe leki
przeciwzapalne naleza do nowo pojawiajacych si¢ zanieczyszczen, ktérych usuwanie staje si¢
obecnie istotnym problemem w inzynierii $rodowiska. W przypadku usuwania pochodnych
chlorowych aniliny z roztworéw wodnych stosuje si¢ zazwyczaj rozne adsorbenty w tym kaolinit
i montmorylonit a tez wegiel aktywny, adsorbenty polimerowe oraz adsorbenty z materiatow
odpadowych. Przeciwwaga jest zastosowanie aktywowanego haloizytu, szczegdlnie ze wzgledu
na jego dostepnosc oraz prosta metodg aktywacji co decyduje o stosowaniu tego adsorbentu w
technologiach ochrony srodowiska. Opis tej metody zawiera monografia Habilitantki. ktora
opracowata metode aktywacji mineratu haloizytowego, wykorzystujac kwas siarkowy VI o
okreslonym stezeniu, ustalita temperaturg i czas aktywacji, odpowiednio 40 - 60°C i 0.5 - 6.0
godzin oznaczanych jako H25/80 natomiast surowy mineral jako HS. Mozliwe byto opisanie
tego procesu dla aniliny izotermami, zgodnie z modelem adsorpcji Langumira. Wykazata, ze w
przypadku wszystkich badanych amin kinetyka adsorpcji przebiega zgodnie z modelem pseudo-
drugiego rzedu. Proces ten przebiega dwuetapowo. Pierwszy etap odpowiada adsorpcji na
powierzchni zewnetrznej ziarna adsorbentu, natomiast drugi obejmuje powolng adsorpcje, gdzie
dyfuzja wewnatrz- czastkowa jest etapem kontrolujacym szybkos¢ calego procesu adsorpcji.
Habilitantka zjawiska te opublikowata w ponizszych pracach:
e Szczepanik B., Stomkiewicz P., Garnuszek M., Czech K., Banas D., Kubala-Kukus A..
Stabrawa 1. The effect of chemical modification on the physico-chemical characteristics
of halloysite: FTIR, XRF, and XRD studies. Journal of Molecular Structure 1084, 2015,
16-22 ,

o Szczepanik B., Slomkiewicz P., Gammuszek M.. Rogala P., Bana$ D.. Kubala-Kukus$ A..
Stabrawa 1. Effect of temperature on halloysite acid treatment for efficient chloroaniline

removal from agueous solutions. Clays and Clay Minerals 65. 2017, 155-167

Mozna zauwazyé, ze korzystala tu z metody badawczej WDXRF, pozwalajacej na oznaczenie
sktadu surowego mineratu haloizytowego zawierajagcego m.in. znaczne ilosci zelaza (111) - 16%
oraz tytanu (IV) - 2,3%. W dominujacej obecnosci wystgpowaty tlenki glinu - 37% oraz krzemu -
39,7%. Wyniki badan pozwolily na opracowanie patentu "Sposob wytwarzania adsorbentu

haloizytowego do usuwania 4-chloroaniliny z fazy wodnej " P- Nr22697. Dalsze prace naukowe



Habilitantka poswiecita metodzie otrzymywania . charakterystyki i zastosowania kompozytu
haloizytowego - weglowego do usuwania ibuprofenu, ketoprofenu, naproksenu i diklofenaku ze
srodowiska wodnego. Nanokompozyty haloizytowo-weglowe byly tu otrzymywane metoda
impregnacji haloizytu roztworem sacharozy jako prekursora wegla o okreslonym stezeniu i
karbonizacji w temperaturze 800°C przez 8 godzin w atmosferze azotu. Badania te prowadzono.,
korzystajac z mikroskopii skaningowej i z analizy powierzchni metods spektrometrii
dyspersyjnej ,promieniowania rentgenowskiego (EDS). Procesy te zostaly szczegdtowo opisane
w  kolejnej publikacji Habilitantki.
e Szczepanik B.. Regdzia N., Frydel L., Stomkiewicz P., Kolbus A.. Styszko K., Dziok T.,
Samojeden B., Synrhesis and Characterization of Halloysite/Carbon Nanocomposites for

Enhanced NSAIDs Adsorption from Water, Materials 12. 2019, 3754

Z prowadzonych badan wynika, ze w analizowanym materiale nanokompozytu haloizyt-
wegiel, wystepuja grupy funkcyjne O-C=0. C=0. C-0-C. charakterystyczne dla szeregu
farmaceutykéw. Habilitantka ilustruje ich obecnosé na czytelnych i dobrze skonstruowanych
kolorowych wykresach. Najlepsze dopasowanie danych eksperymentalnych w przypadku
stosowania modelu adsorpcji Langumira uzyskata dla ketoprofenu, diklofenaku, naproksenu oraz
paracetamolu na adsorbentach H i 30C/H. Okazuje sig. ze istotny wplyw na te procesy posiada
parametr pH roztworu w przypadku czynnikow kontrolujacych proces adsorpcji, stabych
elektrolitow organicznych na materialach weglowych. Korzystajac z réwnania Hendersona-
Hasselbalcha mozliwe bylo dokonanie oceny korelacji wartosci pK, oraz pH roztworu.
Udowodnita, ze w wodzie destylowanej (pH okolo 6) stgzenie czasteczek w formie zjonizowanej
Znaczaco przewyzsza stgzenie obojetnych form czasteczek adsorbatow. Habilitantka podobne
rozwazania dokonata réwniez  dla innych farmaceutykow, uwzgledniajac mozliwosé
oddziatywan dyspersyjnych ukladow (sprzezen) m-m, tworzenia wiazan wodorowych z
powierzchniowymi  grupami tlenowymi, przyktadowo z grupami karboksylowymi lub
karbonylowymi oraz tworzenia kompleksow elektronowo-donorowo-akceptorowych.  Z tych
prac wynika, ze nanokompozyty haloizytowo — weglowe moga stanowi¢ efektywne adsorbenty
niesteroidowych lekéw  przeciwzapalnych, wykazujacych sie  dobrymi  wlasciwosciami

sorpeyjnymi i moga by¢ stosowane do usuwania wymienionych wcezesniej zanieczyszezen ze



srodowiska wodnego. Prace Habilitantki w tym zakresie stanowig znaczace osiagniecie naukowe.

jednoczesnie posiadaja wyrazne walory aplikacyjne.

Waznym osiggnigciem naukowym Habilitantki, stanowiacym istotny wklad w rozwdj
dyscypliny inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetvka, sa kolejne prace eksperymentalne
Habilitantki, ktére wskazuja na mozliwosci stosowania degradacji fotokatalitycznej, jako
nowoczesnej technologii utleniania w procesach oczyszczania powietrza i wody. Metoda ta
uznawana jest za przyjazng dla srodowiska, wydajna i ekonomicznie uzasadniona. Nie wymaga
dodatkowych nakladéw na kolejne substancje chemiczne a procesy prowadzone sa w
temperaturze otoczenia. Do takich srodkow zaliczany jest nanoproszek TiO,, wystepujacy w
postaci anatazu i jednoczesnie wykazujacy znaczng aktywnosc fotokatalityczng ze wzgledu na
duzg powierzchnig¢ wlasciwa. Wykorzystanie w procesach nanokompozytéw TiO; mozliwe jest
dzigki rozdrobnieniu i unieruchomieniu na powierzchni nosnika, a tym samym zapobiega
uwalnianiu nanoczgstek do srodowiska. Okazuje sig. ze korzystnymi dla tego typu proceséw jest
stosowanie mineraléw ilastych ze wzgledu na duza powierzchnig wiasciwg i objgtosc porow.
stabilnos¢ chemiczna. dobre wlasciwosci mechaniczne, dostgpnosé i niska ceng. Do tej grupy
Habilitantka zalicza m.in. mineraly ilaste: kaolinit, rektoryt, hektoryt . saponit i montmorylonit

Jako nosniki nanoczgsteczek TiO,. Szczegdtowo rozwija t¢ tematyke w ponizszej publikacji:

e Szczepanik B. Photocatalytic degradation of organic contaminants over clay-TiO;

nanocomposites: A review. Applied Clay Science 141, 2017, 227-239

Opisuje tu metodyke badan procesow fotokatalitycznych . wskazujgc, ze podczas syntezy
kompozytow: mineraly ilaste — TiO; do stracania nanoczgsteczek TiO, stosuje sie metode zol-
zel. W tym procesie tym jako prekursory TiO,  wykorzystuje sig alkoholany tytanu(IV).
glownie tetraizopropanolan tytanu(lV), atez n-butanolan tytanu(IV) i tert-butanolan tytanu(IV).
Haloizyt pozyskiwala z kopalni odkrywkowej "Dunino". Tlenek ten oraz Fe;O; jako
fotokatalizatory byly juz stosowane do degradacji aniliny i jej chlorowych pochodnych.
Habilitantka podjela probe wykorzystania haloizytu, ktéry zawieral formy tlenkowe tytanu
obecne w wymienionym wczesniej materiale. Tym samy podjela badania wykorzystania formy
tlenkowej TiO, jako fotokatalizatora w procesie degradacji aniliny, co okazalo si¢ bardzo

skuteczng metoda i znalazto odzwierciedlenie w ponizszej pracy:
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° Szczepanik B.. Stomkiewicz P. Photodegradation of aniline in water in the presence of
chemically activated halloysite. Applied Clay Science 124-125. 2016, 31-38
Habilitantka przeprowadzita rowniez synteze haloizvtu - Fe, Os hydrotermalng metoda
zol-zel oraz zbadala aktywnos¢ fotokatalityczng obu tlenkow (Ti i Fe) podczas degradacji aniliny
1 jej chlorowych pochodnych (Hal - TiO; oraz Hal - Fe, O; ). Wykonata metoda SEM badania
tych monokompozytow. W efekcie uzyskata obraz manorurek haloizytu. Réznity sie one
wielkosciami na poziomie nm. Wykonata réwniez badania dyfrakeyjne XRD z ktérych wynikato,
ze TiO> wystepowal w formie anatazu i rutylu, natomiast nanokompozyt Fe, O3 w formie

hematytu. Wyniki tych badan zostaly opublikowane w artykule:

¢ Szczepanik B., Rogala P., Stomkiewicz P.M., Banas D.. Kubala-Kukus$ A.. Stabrawa |.
Synthesis, characterization and photocatalytic activity of TiOx-halloysite and
Fe;0s- halloysite  nanocomposites for photodegradation of chloroanilines in water.

Applied Clay Science 149,2017, 118-126

Aspekty  aplikacyjne badan Habilitantki najlepiej wyrazaja przeprowadzone badania
poréwnawcze. Nanokompozyty haloizytu z tlenkami tytanu(IV) i zelaza(lll) byty zastosowane
Jako fotokatalizatory podczas degradacji 2-chloro i 2.6-dichloroaniliny w roztworze
naswietlanym promieniowaniem UV po czym poréwnano ich wlasciwosci w wlasciwosciami
fotokatalitycznego dziatanie z aktywnoscia fotokatalizatorow komercyjnych. Nanokompozyty
Hal - TiO; i Hal - Fe;O; wykazaty, ze jako fotokatalizatory sg skuteczniejsze od komercyjnych
tlenkow. Otrzymywane przez Habilitantke produkty charakteryzowaly sie wyzszymi
zdolnosciami adsorpcyjnymi w stosunku do komercyjnych na przykiadzie aniliny i jej
chlorowych pochodnych. Ograniczaly tez aglomeracje czasteczek tlenkéw tytanu(lV) i
zelaza(lll) w roztworze wodnym. Habilitantka dokumentuje bardzo szczegolowo wyniki
wielowatkowych wiasnych i zespotowych badan w poszczegolnych publikacjach  w kidrych
udzial Habilitantki wynosi:
e w monografii - 100% udzialu,

e w 9. publikacjach - powyzej 60,5 %, i jest pierwszym wspolautorem.
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5. Dane naukometryczne Kandydatki do stopnia naukowego doktora habilitowanego

W okresie przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora nauk chemicznych Habilitantka byla
wspotautorem jednego artykutu opublikowanego w  Polish Journal of Chemistry. Po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora opublikowata 23 artykuly wtym 13 znajdujacych si¢ w bazie JCR.
Sumaryczny IF z tego okresu stanowi 54,593, natomiast sumaryczna liczba punktow wg MNiSW
wynosi 1005. Habilitantka byta tez wspolautorem 5. publikacji z poza bazy JCR. Bogaty
dorobek konferencyjny, w liczbie 43, stanowia wystapienia na krajowych i miedzynarodowych
konferencjach, jak tez wystapienia z wyktadami na forum krajowych 3 referaty w polskich i 1.
zagranicznym. Jednostki naukowe (Krakow, Gdansk i Czestochowa), tematycznie bardzo silnie
skojarzonych z inzynierig Srodowiska. dot. gldwnie nanokompozytow. Jest wspotautorkg 15
patentow, tematycznie powigzanych z dziatalnoscig naukowa Habilitantki. w tym z inzynierig
srodowiska. Byla tez cztonkiem komitetu organizacyjnego ogdlnopolskiej konferencji naukowej
"Zastosowanie haloizytu w technologiach ochrony srodowiska" na Uniwersytecie
Humanistyczno-Przyrodniczym im. Jana Kochanowskiego w Kielcach. Byla rowniez w latach
2009 - 2012 wykonawca projektu MNiSW pt. Synteza oraz adsorpcyjne, chromatograficzne i
spektroskopowe badania wlasciwosci adsorpcyjnych nowych nanoporowatych materialow
weglowych (NN 204154836). Z realizacji tego projektu powstato 5 publikacji w tym 4 projekty
finansowane przez MNiSW, Inkubator Innowacyjnos$ci oraz grant Rektora Uniwersytetu im. Jana
Kochanowskiego w Kielcach. Odbyla  wielomiesigczne staze naukowe w: Uniwersytecie
Wiedenskim (Instytut Chemii Teoretycznej i Radiacyjnej - wspolpraca dwuletnia). Berlinie
(Instytut Chemii Uniwersytetu Humbolda - wspdlpraca w latach 2003-2006), oraz w Politechnice
Slaskiej. Wspdipracowata z prof. Zygfrydem Witkiewiczem z WAT w Warszawie. wieloletnim
przewodniczgcym sekcji odpadowej Komitetu Chemii Analitycznej PAN. W ramach wiasnych
zainteresowan naukowych wspotpracowata z prof. Marianng Czaplicka z Instytutu Podstaw
Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu. Badania prowadzita rowniez we wspdlpracy z prof.
Katarzyna Styszko z AGH w Krakowie z Katedry Chemii Wegla i Nauk o Srodowisku.
Wszystkie kontakty naukowe z osrodkami krajowymi i zagranicznymi procentowaly w postaci

wspolnych publikacji.  Recenzowata 87 artykutéw dla znaczacych czasopism naukowych.
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Reasumujgc, dorobek naukowy dr Beaty Szczepanik, na podstawie bazy Web of Science.

przedstawia sie nastgpujaco:

Impact factor - 54,593,

Liczba cytowan publikacji, bez autocytowan - 479,

Indeks Hirscha - 11,

Sumaryczna liczba punktow wg kryterium MNiSW - 1005.

6. Publikacje Habilitantki w wybranych czasopismach

Habilitantka publikowata swéj dorobek naukowy gléwnie w czasopismach:

e Applied Clay Science,

e Journal of Molecular Structure,

e Clays and Clay Minerals,

e Materials,

o (Catalysts.

e International Journal of Photoenergy,
e Journal of Physical Chemistry,

e Polish Journal of Chemistry,

e Spectrochimica Acta,

e Journal of Molecular Structure,

e Radiation Physics and Chemistry,
e Journal of AOAC International,

e Water.

7. Dzialalnoé¢ dvdaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska Kandydatki

Habilitantka jest wspolautorka podrgcznika akademickiego "Podstawy chemii. Cwiczenia

laboratoryjne” wydanego przez Wydawnictwo Uniwersytetu

im. Jana Kochanowskiego w

Kielcach w 2013 roku. Jest rowniez autorkg 4 rozdzialow w tvm podreczniku. Przygotowala i
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prowadzi wyktady na kierunku chemia z podstaw metod spektralnych, réowniez na kierunku
kosmetologii. Opracowata szereg ¢wiczen laboratoryjnych w tym z techniki separacyjnej dla
studentow kierunku chemii. Oprocz tych zajg¢ prowadzita konwersatoria dla 4. kierunkéw oraz
wyklady i laboratoria dla tych kierunkow. Pelnita funkcje Przewodniczacej Dyplomowej Komisji
Egzaminacyjnej w Instytucie Chemii Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego macierzystej
uczelni. byla tez opiekunem roku studentéw kierunku Chemia. Byla promotorem pomocniczym
rozprawy doktorskiej mgr inz. Niny Redzi pt." Synteza i zastosowanie kompozytow weglowo-
haloizytowych do adsorpcji paracetamolu i wybranych niesteroidowych lekow przeciwzapalnych
z wody" obronionej w 2021 roku. Wystapita w roli promotora/opiekuna 28 prac magisterskich i
16 licencjackich. Efektem opieki byl poster zaprezentowany w monografii wydanej w Instytucie
Promocji Kultury i Nauki w Lublinie w 2018 roku.

Habilitantka kierowala projektem NCBiR w ramach Programu Operacyjnego Wiedza.
Edukacja i Rozwdj w latach 2014 - 2020, obejmujacego wychowankow Miodziezowych
Osrodkéw Wychowawcezych. W ramach tego projektu tworzylta programy zaje¢ dydaktycznych w
tym laboratoriow. Prowadzita tez zajgcia dla ucznidw szkot podstawowych oraz Uniwersytetu
Dziecigcego im.Jana Kochanowskiego w Kielcach . Przygotowata i prowadzita zajecia dla
uczniow gimnazjum z osrodka szkolno - wychowawczego w ramach modufu chemicznego w
ramach programu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. W 2019 roku uzyskata wyrdznienie
w postaci Medalu Komisji Edukacji Narodowe;j.

W ramach dzialalnosci popularyzatorskiej wsrdéd mtodziezy prowadzita laboratoria i zajgcia e-
learningowe z laureatami olimpiad chemicznych w ramach projektu "Swietokrzyski System
Wspierania Talentow - Fascynujacy Swiat Nauki.(2014).

W latach 2014 - 2017 Habilitantka, jako wspotautorka 4. zgloszen patentowych, w konkursie
"Swie;tokrzyski Racjonalizator" otrzymata nagrody Marszatka Wojewodztwa
Swigtokrzyskiego. Nagradzana tez byla dyplomami i nagroda specjalng J.M. Rektora Politechniki
Swietokrzyskiej za dzialalnosé patentowa. W 2020 zostala wyrézniona srebrnym medalem za
patent "Sposob wytwarzania fotokatalizatora do rozktadu 2,6-dichloro-4-nitroaniliny w fazie
wodnej, PAT 2333445. Dzialalnos¢ Habilitantki w zakresie osiagni¢¢ zwiazanych z procedurg
zgloszen i uzyskiwanych patentow zasluguje na szczegdlne wyrdznienie 1 Swiadezy o
aplikacyjnym charakterze prowadzonych badan naukowych. W ramach wspotpracy z sektorem

gospodarczym uczestniczyta w realizacji dwoch uméw komercyjnych z firmg "ZODIAK" Sp. z
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0.0. ze Swigtochlowic, dotyczacej prac badawczych, polegajacych na opracowaniu receptury
technologii stabilizacji osadow Sciekowych. wykorzystujacych surowce mineralne wraz z
eliminacjg odoréw zapachowych oraz wspélpracowala z firma Polskie Gérnictwo Skalne Sp. ‘2

0.0. z Kiele w zakresie oceny whasciwosci fotodegradacji WWA w produktach betonowych.

8. Podsumowanie

Na podstawie analizy monografii naukowej pt. Nanomaterialy haloizytowe w adsorpcji i
Jotokatalizie heterogenicznej oraz przediozonego mi do oceny dorobku naukowego (9.
publikacji),  stanowigcego podstawg¢ do ubiegania sie o stopien  naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka mozna sformutowac szereg wnioskéw i dokonan naukowych

Habilitantki w tym:

e okreslenie wplywu warunkéw aktywacji kwasowej surowego  mineratu
haloizytowego na jego wiasciwosci fizykochemiczne i adsorpcyijne.

e opracowanie optymalnych warunkéw adsorpcji aniliny i jej chlorowych
pochodnych na powierzchni aktywowanego haloizytu,

® wyznaczenie parametréw Kinetycznych procesu adsorpcji w oparciu o réwnania
pseudo-pierwszego i pseudo-drugiego rzedu oraz parametrow izoterm adsorpcji
obliczonych z wykorzystaniem modelu Langmuira,

° opracowanie optymalnych warunkow adsorpcji ketoprofenu, diklofenaku,
naproksenu i paracetamolu na nanokompozytach haloizytowo-weglowych (masa i
stgzenie adsorbatu, odezyn $rodowiska reakcji i jego wplyw na zdolnosci
adsorpcyjne  adsorbentow haloizytowo-weglowych).

e wykorzystanie modelu Langmuira do okreslenie mechanizmu procesu adsorpcji
poszczegolnych toksycznych skladnikow obecnych w srodowisku wodnym. w tym
modelu pseudo-drugiego rzedu,

e opracowanie warunkoéw syntezy pozwalajacych na uzyskanie nanometrycznego
rozproszenia czastek TiO, i Fe;O; na powierzchni nanorurek haloizytowych,
zwlaszcza w przypadku nanokompozytu haloizyt-Fe, 0.
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e wykazanie, ze unieruchomienie na nosniku haloizytowym tlenkdw tytanu(IV)
i zelaza(lll) powoduje wigkszg lub porownywalna aktywnos¢ fokatalityczna tych
tlenkow podczas degradacji fotokatalitycznej aniliny i jej chlorowych pochodnych
(zwlaszcza w przypadku nanokompozytu haloizyt-Fe,O3) w porownaniu z
powszechnie stosowanym fotokatalizatorem komercyjnym P25 (TiO; (anataz +
rutyl)).

o udowodnienie, ze haloizyt zawierajacy naturalnie rozproszone tlenki tytanu(IV)
i zelaza(lll), moze by¢ stosowany jako fotokatalizator podczas degradacii

fotokatalitycznej aniliny.

W podsumowaniu badan prowadzonych przez Habilitantke, prezentowanych w
monografii oraz grupie publikacji mozna stwierdzi¢, iz przedlozony mi do zaopiniowania
dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny Pani dr Beaty Szczepanik spelnia wszelkie
wymogi ustawowe, obowigzujace przy ubieganiu si¢ o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego. Opiniowany dorobek naukowy. ktdry oceniam bardzo pozytywnie.
potwierdzajg wyniki badan Habilitantki, publikowane w szeregu znaczacych czasopism
naukowych. Oprocz elementéow naukowych zawieraja one caly szereg elementow
aplikacyjnych, co w sSwietle obowiazujacego w Polsce prawa ochrony srodowiska ma
niezwykle istotne uzasadnienie. Potwierdza to réwniez dorobek naukowy Habilitantki w
swietle  osiggnig¢ naukowych, w rozumieniu art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy - Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2022r. poz. 574 z poz. zm.) stanowigcych podstawe
ubiegania si¢ o stopiert doktora habilitowanego i wnoszacy znaczny wkiad w rozwgj
dyscypliny inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Habilitantka przedkiada. po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, wykaz publikacji z
listy Filadelfijskiej (IF) ktora stanowig 23 prace w tym 13 znajdujg sie w bazie JRC.
Sumaryczna liczba publikacji naukowych przeklada sie na ocene MNiISW/MEN - 1005
pkt.  Pozytywnie nalezy oceni¢ sumaryczny Impact Factor - 54,593. Dorobek ten po
doktoracie mozna ocenic¢ liczba cytowan - 479 (bez autocytowan) wedlug bazy Web of
Science. Dziatalnos¢ publikacyjng stanowia réwniez  rozdzialy w monografiach - 4,
referaty na konferencjach - 43 (na konferencjach krajowych i zagranicznych). Jest rowniez

wspotautorkg podrecznika wspoltautorka podrecznika akademickiego "Podstawy chemii.
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Cwiczenia laboratoryjne" wydanego przez Wydawnictwo Uniwersytetu im. Jana
Kochanowskiego w Kielcach w 2013 roku. Swiadczace o "istotnej aktywnosci naukowej"
Habilitantki stanowi Indeks Hirscha - 11, wg bazy Web of Science. Mozna wigc
stwierdzi¢, ze catosciowy dorobek naukowy Habilitantki wnosi do nauki nowe elementy
poznawcze i aplikacyjne. Niewatpliwa zaleta dorobku naukowego jest obszerna analiza
problematyki syntezy nanomaterialow haloizytowych i wykorzystanie ich jako
adsorbentéw w fotokatalizie heterogenicznej, stosowanej w procesach degradacji szeregu
zwigzkow organicznych w tym farmceutykéw  Recenzent pozytywnie ocenia rowniez
dorobek praktyczny Habilitantki, charakteryzowany 15 patentami, w ktorych jest
wspotautorkg. Nalezy podkresli¢ duzg aktywnosé Habilitantki w zakresie dzialalnosci
dydaktycznej i organizacyjnej a tez realizacji wspéipracy z otoczeniem spolecznym oraz
wspdipracg z zagranicznymi uczelniami oraz jednostkami naukowymi (Austria i Niemcy) a
tez polskimi (Politechika Slagska, AGH Krakéw, WAT Warszawa, Instytut Podstaw

Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu)

9. Wniosek koncowy

Wobec powyzszego uwzgledniajac art. 219 ust.], pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.-
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ( Dz.U. z 2022 r, poz. 574, z p6z. zm. ), stwierdzam,
ze dorobek naukowy Pani dr Beaty Szczepanik stanowi znaczacy wkiad w rozwoj
dziedziny nauk inzynieryjno - technicznych i spelnia wszystkie warunki wiasciwe dla
recenzowanego dorobku naukowego i moze by¢ przedtozony Radzie Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej w celu dalszego procedowania
habilitacyjnego, zmierzajacego do nadania Pani dr Beacie Szczepanik stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w  dyscyplinie

inZynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.

Podpisat Kazimierz Szymanski
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