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zatrudnionej na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej — recenzja dotyczy nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa formalng jest Uchwata nr 42/2023 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej z dnia 29 czerwca 2023 roku w spra-
wie wyrazenia zgody na przeprowadzenie postepowania o nadanie stopnia doktora ha-
bilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria |3-

dowa, geodezja i transport na wniosek Pani dr. inz. Bozeny Orlik-Kozdon.

Podstawa merytoryczng przeprowadzenia oceny jest analiza dokumentacji przygo-

towanej przez Habilitantke zawierajaca:

autoreferat,

- opis aktywnosci naukowej oraz inne wymagania informacyjne o kandydatce,

- monografie naukowg stanowigca gtéwne osiggniecie naukowe,

- zestawienie prac sktadajacych sie na pozostate osiggnigcia z oswiadczeniem
autorow o wktadzie w powstanie kazdej pracy,

— kopie dokumentu potwierdzajacego odbycie stazu na Politechnice Lwowskiej,

— kopie dokumentdéw potwierdzajacych wykonanie recenzji w czasopismach.
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2. SYLWETKA HABILITANTKI

Dr. inz. Bozena Orlik-Kozdon studiowata na Wydziale Budownictwa Politechniki
Slaskiej w specjalnosci Inzynieria Miejska. Tematyka zwiazang z budownictwem ener-
gooszczednym zainteresowala sie juz w okresie studiow. Tym zagadnieniom poswie-
cona byta jej praca inzynierska zatytutowana ,Analiza techniczno-ekonomiczna rozwia-
zan materiatowych przegrod zewnetrznych®, a takze praca magisterska ,Doradztwo
energetyczne na poziomie gminy Orzesze. Praca doktorska obroniona w 2009 roku pt.
Wptyw zréznicowania struktury styropianu na kinematyke proceséw transportu ciepta i
wilgoci w przegrodzie budowlanej” rowniez wpisuje sie w nurt zainteresowan dotycza-
cych energooszczednosci w budownictwie.

Po obronie doktoratu w 2009 roku Pani dr. inz. Bozena Orlik-Kozdon podjeta prace
w Katedrze Budownictwa Ogdlnego i Fizyki Budowli Wydziatu Budownictwa Politechniki
Slaskiej. Dodatkowo prowadzita wyktady na studiach podyplomowych z auditingu ener-
getycznego organizowanych przez Akademie Gérniczo-Hutniczg w Krakowie oraz Wyz-
sz Szkote Zarzadzania Ochrong Pracy w Katowicach. Istotnym etapem wzbogacajgcym
rozwoj naukowy habilitantki wskazujgcy na narastajgce zainteresowanie obiektami histo-
rycznymi byto ukonczenie studidow podyplomowych: Konserwacja Zabytkéw Architektury
i Urbanistyki w Wyzszej Szkole Technicznej w Katowicach. Od 2017 roku Habilitantka
jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Katedrze Proceséw Budowlanych i Fizyki Bu-

dowli Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskie;.

3. DOROBEK NAUKOWO-BADAWCZY
3.1. Gléwne osiagniecie naukowe

Za gtéwne osiggniecie naukowe w dyscyplinie Inzynieria Ladowa Geodezja i Trans-
port wskazano monografie ,Prognozowanie stanu wilgotnosciowego scian ocieplonych
od wewnatrz w budynkach historycznych z cegty”. Celem gtéwnym byto rozpoznanie zja-
wisk higrotermicznych zachodzacych w warstwach uktadow sciennych z cegty ocieplanej
od wewnatrz na podstawie badan eksperymentalnych oraz analiz numerycznych. Cel ten
habilitantka realizowata wykonujac badania laboratoryjne wybranych cech fizykoche-
micznych cegiet i zapraw, a takze prowadzac badania systeméw docieplen od wewnatrz
w rzeczywistych warunkach eksploatacyjnych. Badania obejmowaty pomiary tempera-

tury i wilgotnosci powietrza wewngtrznego oraz w wybranych ptaszczyznach przegrody
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(w czesci ptaskiej oraz w narozu). Rowniez obliczeniowo okreslano wptyw temperatury i
wilgotnosci powietrza wewnetrznego na przebieg zmian higrotermicznych w docieplo-
nym ustroju sciennym. Badano zatem wptyw niejednorodnego rozktadu parametréw mi-
kroklimatu pomieszczen (temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza wewnetrznego)
na zagrozenie rozwojem plesni. Na podstawie uzyskanych wynikéw przedstawiono pro-
pozycje korekty wilgotnosci wzglednej przyjmowanej w obliczeniach granicznej wartosci

czynnika temperaturowego f,, ... dla naroza zewnetrznego budynku.

Monografia sklada sie z dziewigciu rozdziatdw. Na wstepie, ze szczegdlnym
uwzglednieniem budynkow historycznych, przedstawiono problematyke zapotrzebowa-
nia na energie do ogrzewania. Odniesiono sie do szerokiej literatury problemu cytujac
ogotem 316 pozycji krajowych oraz zagranicznych. Przytoczono réwniez 44 normy i do-
kumenty zwigzane. Skomentowano stan wiedzy w odniesieniu do kondensacji miedzy-
warstwowej i zmian zawartosci wilgoci w warstwach uktadéw sciennych, a takze konden-
sacji pary wodnej na powierzchniach wewnetrznych skutkujacej rozwojem plesni. Prze-

prowadzona analiza literatury data podstawy do sformutowania celu i zakresu monografii.

Monografia sktada sie z czesci studialnej oraz badawczo-analitycznej. W czesci stu-
dialnej opisano rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe scian w odniesieniu do réznych
wymiarow cegiet, grubosci murow i wigzan. Przedstawiono zmieniajace sig na przestrzeni
lat wymagania cieplno-wilgotnosciowe stawiane scianom zewnetrznym. W drugiej czesci
omowiono metody poprawy jakosci cieplnej scian przy zastosowaniu docieplen od strony

wewnetrznej.

Sformutowano dwa cele monografii. Pierwszym celem bylo prognozowanie oraz
ocena charakteru zjawisk higrotermicznych zachodzgcych w warstwach uktadow scien-
nych z cegty ocieplanych od wewnatrz na podstawie badan wtasnych oraz analiz nume-
rycznych.

Drugi cel sformutowano w brzmieniu ,wykazanie niejednorodnego rozktadu para-
metrow mikroklimatu pomieszczen w diagnostyce rozwoju plesni, a w konsekwencji pro-
pozycja korekty wilgotnosci wzglednej w obliczeniach granicznej wartosci czynnika tem-
peraturowego dla miejsc narazonych na inicjacje tego zjawiska”. Cel ten nie jest sformu-
fowany precyzyjnie, ale zapewne Habilitantce chodzito o wykazanie wptywu niejednorod-
nego rozktadu temperatury i wilgotnosci powietrza na prognozowanie wystgpowania za-
grozenia rozwojem plesni. Wskazuja na to dziatania, ktore podjeto, aby cel ten zrealizo-

wac. Dla poparcia realizacji drugiego celu Habilitantka wymienia nastepujace dziatania:
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— przeprowadzenie klasyfikacji zasoboéw badanych budynkéw na podstawie badan

wspotczynnika U,

— pomiar temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniach i w na-
roznikach,

— pomiar temperatury i wilgotnosci powietrza zewnetrznego,

— okreslenie wzajemnej zaleznosci statystycznej RHzp=f(RH;) oraz kierunku i sity
wspotzaleznosci na podstawie wspotczynnika Pearsona,

— przeprowadzenie analiz numerycznych rozktadu temperatury i wilgotnosci wzgled-
nej w pomieszczeniu modelowym.

W rozdziale 2 przedstawiono informacje na temat stosowanych w budownictwie
historycznym jednostek murowych, grubosci murdéw oraz typowe ustroje Scienne jak
mury szczelinowe z cegtly petnej, dziurawek oraz pustakéw. Omoéwiono réwniez zmienia-
jace sie w czasie wymagania cieplno-wilgotnosciowe stawiane przegrodom zewnetrz-
nym.

Rozdziat 3 poswiecono ocieplaniu $cian od wewnatrz. Na wstepie przedstawiono
obowigzujace wymagania projektowe i stosowane metody obliczeniowe. Szczegdlng
uwage zwrdcono na problematyke obliczania kondensacji pary wodnej i skutkom zawil-
gacania materiatow budowlanych. Omoéwiono stosowane metody obliczeniowe poczaw-
szy od metody Glasera do wspétczesnych modeli jak np. model Kiinzela w progrmie
WUFI.

Kluczowe dla trwatosci ustrojow docieplanych scian zjawiska, jak np.: zamarzanie
wody czy kondensacja powierzchniowa i rozwoj plesni przedstawiono w punkcie 3.4. Pod-
kreslono, ze decydujgcym kryterium dla rozwoju plesni jest wilgo¢, ktéra moze byc¢ pobie-
rana nie tylko z podtoza, lecz takze z powietrza. W mykologii warunki wilgotnosciowe
opisuje sie przy pomocy wspotczynnika aktywnosci wody definiowanego jako stosunek
ci$nienia pary wodnej nad powierzchnig roztworu do ciSnienia nad powierzchnig czystej
chemicznie wody przy tym samym ci$nieniu atmosferycznym i temperaturze. W omawia-
nej tematyce aktywno$¢ wody jest przydatnym parametrem, co znajduje odzwierciedle-

nie w modelach szacowania ryzyka rozwoju plesni.

Najwazniejszy dla zrealizowania przyjetego w monografii celu jest model opisany w
PN EN ISO 137888. Habilitantka konkluduje, ze w omawianym obszarze ztozone modele
np. biohydrotermalne nie znajduja praktycznego zastosowania. Habilitantka koncentruje

sie na problemach zwiazanych z modelem opisanym w PN EN ISO 137888 przytaczajac
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liczne badania prowadzone w europejskich osrodkach badawczych wskazujace na liczne

niedostatki tego algorytmu i potrzebe jego doskonalenia.

W punkcie 3.5 przedstawiono klasyfikacje metod docieplania od wewnatrz opierajac
sie gtownie na instrukcjach WTA i normie DIN 4108-3, ktore za gtowne kryterium podziatu
przyjmujg wartos¢ dyfuzyjnie rownowaznej grubosci warstwy powietrza sq . Zgodnie z

instrukcjg WTA metody dociepleniowe podzielono na:

— minimalizujgce wystgpienie kondensacji,
— dopuszczajgce wystgpienie kondensacji,

— limitowanego oporu cieplnego.

W punkcie 3.5.5. przedstawiono wspotautorski panel wykonany z wykorzystaniem

regranulatu EPS, cementu, wapna i mikrozbrojenia o wspotczynniku przewodzenia ciepta

tego (A= 0.06[W/m-K] . Przy produkciji stendowej, wysokim naktadzie robocizny i ponad

dwutygodniowym cyklu wytwarzania nie jest to prawdopodobnie jeszcze rozwigzanie,
ktora daje wyrobowi szanse rywalizowania z innymi ofertami rynkowymi. Zastosowanie
regranulatu EPS do produkcji materiatdow termoizolacyjnych nie jest nowym rozwigza-
niem i wiele osrodkéw badawczych takie préby dotychczas podejmowato. Istotne pro-
blemy pojawiaja sie¢ podczas uruchamiania wytwarzania w wigkszej skali produkcyjnej.
Brakuje informacji na temat koncepcji przyspieszenia dojrzewania materiatu, technologii
rozformowywania i dojrzewania masy cementowo-wapienno-styrenowej, podczas ktorej
dochodzi do deformacji elementow i powstawania kolejnych odpadéw wymagajacych re-
cyklingu. Fotografie przedstawione na rys. 3.25 pokazuja wytwarzanie ptyt na prowizo-
rycznych stendach, co w badaniach rozpoznawczych jest oczywiscie akceptowalne. Na-

lezy doceni¢, ze wyrdb wdrozono, a jego produkcje mozna udoskonalac.

W podsumowaniu rozdziatu 3 Habilitantka konkretyzuje obszary wymagajace

szczegolnego rozpoznania.

W rozdziale 4 zatytutowanym ,Badanie wtasciwosci fizykochemicznych cegiet histo-
rycznych i zapraw” przedstawiono metody i interesujace wyniki badan uzyskane przy za-
stosowaniu m.in. mikroskopii optycznej i skaningowej, porozymetrii czy dyfrakcji rentge-
nowskiej XRD. Opisano rowniez standardowe badania laboratoryjne w zakresie okresle-
nia absorpcji wody czy zawartosci jondw rozpuszczalnych soli. Oznaczono sktady ato-

mowe badanych materiatow i ich porowatosc.



W rozdziale 5 zaprezentowano badania temperatury i wilgotnosci wzglednej srodo-
wisk otaczajgcych przegrode oraz temperature i wilgotnosé wzgledng w warstwach styku
uktadu sciennego z dociepleniem. Dodatkowo przeprowadzono pomiary wspoétczynnika
przenikania ciepta badanych scian. Do pomiaru temperatury powierzchni stosowano me-
tody stykowe oraz metody zdefiniowane jako ,zdalne”. Z opisu tych badan wynika, ze byty
to badania termowizyjne, ktore kwalifikuje sie jako bezstykowe. Nazwa ,pomiary zdalne”
dotyczy raczej sytuacji, w ktorej odczyty lub rejestracja parametru jest oddalona od
obiektu, a sygnat jest przesytany droga przewodowa lub bezprzewodowa do systemu
zbierania danych zlokalizowanego w oddaleniu. Tego typu ciggte (nawet wieloletnie) ba-

dania bytyby bardzo oczekiwane.

Pomiary wykonywano w okresie trzech lat w rzeczywistych warunkach historycz-
nego budynku mieszkalnego poddanego dociepleniu przy zastosowaniu ptyt grubosci 10
cm z lekkiego betonu komorkowego oraz paneli recyklingowych. Uzyskane rozktady wil-
gotnosci wzglednej powietrza oraz temperatury dla wybranego okresu czasu poréwnano
z modelami odnoszacymi sie do norm PN EN 15026 oraz 13788 dla réznych warunkow
obcigzenia wilgocia. Postugujac sie metodg najmniejszych kwadratow oszacowano zroz-

nicowane wartosci dopasowania.

W punkcie 5.4 zatytutowanym ,zmiany temperatury i wilgotnosci wzglednej w wy-
branych warstwach” Habilitantka prezentuje wyniki badan, ktére sg kluczowe w realizacji
obranego celu. Na rysunku 5.14, 516 i 517 zatytutowanych ,warto$ci srednie wilgotnosci
wzglednej warstwy stykowej...."” wyniki sg podawane w % RH, a wiec odnoszacych sig
raczej do wilgotnosci powietrza. Nie wiadomo zatem co doktadnie prezentujg wykresy
wilgotnosci i jak nalezy interpretowa¢ w odniesieniu do ,wilgotnosci wzglednej warstwy
stykowej". Brakuje réwniez informacji 0 metodzie uzyskania wynikéw pomiaru wilgotnosci
przedstawionych na rys. 5.21, dotyczacych nie zdefiniowanej ,przestrzeni stropowej”.
Mozna sie domysla¢, ze byty to pomiary wilgotnosci wzglednej powietrza w pustkach po-

wietrznych stropu.

W punkcie 5.6 zatytutowanym pomiary temperatury na powierzchni wewnetrznej, w
podpunkcie 5.6.1. Pomiar stykowy, opisano procedurge pomiaru przy wykorzystaniu czuj-
nika Pt 100. Standardowe czujniki PT 100 nie sg przeznaczone do pomiarow stykowych
powierzchni ciat statych. Do tego celu stosuje sie np. mikroczujniki termoparowe (ktore

mierza temperature w punkcie styku dwoch metali) lub np. metodg MCA. Mozliwe ze Ha-



bilitantka dysponowata jaka$ specjalng odmiang czujnika PT100. Jesli stosowano stan-
dardowe czujniki PT 100, to nalezy przyjac, ze rysunki 5.26, 5 27, 5.28 nie przedstawiajg
temperatury powierzchni lecz usredniong temperature przysSciennej warstwy powietrza.
Dodatkowo w podrozdziale 5.6.1 zamieszczono obszerne informacje dotycza obliczania
statecznosci cieplnej przegréd. Nie jest to zbyt trafna lokalizacja tej tematyki w rozdziale

zatytutowanym ,pomiary temperatury”, chociaz istotna w omawianej grupie zagadnien.

Punkt 5.6.2 zatytutowano ,pomiar zdalny” i zaprezentowano w nim wyniki bezstyko-
wych pomiarow termowizyjnych. Badania te byty podstawa do oceny pola temperatury na
docieplanych powierzchniach, chociaz bez dodatkowego kalibrowania sg to wyniki, ktore
nalezy traktowacé raczej jako dane jakosciowe. Kamera FLIR E8 osigga doktadnos¢ + 5
°C, tak wiec gtebszy sens ma poréwnywanie gradientéw temperatury a nie samej tempe-
ratury i woéwczas rozdzielczo$¢ 0,5 °C daje mozliwos¢ analizy wzglgdnego rozktadu tem-

peratury powierzchni.

W punkcie 5.7 opisano sposéb wyznaczania wilgotnosci masowej sktadowych
uktadu $ciennego. Do tego celu stusznie zastosowane metode grawimetryczng i pobie-
ranie rdzeni przy pomocy wiertta koronkowego. Niepokoj moga budzi¢ jednak bardzo fo-
remne ksztatty poszczegdlnych fragmentow rozcztonkowanego rdzenia. Prawdopodob-
nie rozdzielano je przy pomocy pity tarczowej, co miatoby istotny wptyw na uzyskiwane
wyniki. Zdecydowanie lepszym rozwigzaniem bytoby tupanie i wazenie pobranych rdzeni

natychmiast po wykonaniu odwiertu.

W punkcie 5.8 przedstawiono wptyw parametrow srodowiska na stan higrotermiczny
warstwy stykowej. W obszernym podsumowaniu tego rozdziatu przedstawiono wyniki
przeprowadzonych badan uktadéw $ciennych z izolacja od wewnatrz w rzeczywistych
warunkach eksploatacyjnych. Ponownie habilitantka postuguje sie tu parametrem wilgot-
nosci wzglednej powietrza RH ,dla warstwy styku”. W badanych materiatach docieplenio-
wych zaobserwowano tendencje polegajaca na wzroscie wilgotnosci masowej materiatu

w kierunku styku z murem ceglanym.

W rozdziale 6 przedstawiono analizy numeryczne zmian rozktadu temperatury i za-
wartosci wilgoci w ustrojach dociepleniowych w funkcji czasu wraz z walidacja ekspery-

mentalna. Do analiz wykorzystano programy THERM 7.6 oraz WUFI 2D. Obliczenia prze-



prowadzono dla réznych lokalizacji i zmiennych warunkéw poczatkowych zawartosci wil-
goci w murze. W podsumowaniu habilitantka zwraca uwage, ze zastosowanie programu

THERM pozwolito ujawni¢ tzw. ,trojkat zaburzen”.

W analizach standardowo uwzgledniono usytuowanie przegrod wzgledem stron
$wiata, uwzgledniono rowniez oddziatywania zacinajacego deszczu. Habilitantka zwraca
uwage na widoczny wptyw parametrow fizycznych pieciu badanych rodzajow cegiet jed-
nak nie wskazuje precyzyjnie jak ten wptyw udato sie uzyskac. Do tego celu bytyby po-
trzebne wspodtczynniki materiatowe opisujace kinematyke transportu wilgoci poszczegol-
nych rodzajéw ceramiki, jak np. wspotczynnik dyfuzji wilgoci. Inng (przyblizong) droga
postepowania moze by¢ wygenerowanie wspotczynnikow kinetycznych przy pomocy do-

datkowych algorytmow.

W rozdziale 7 opisano badania wptywu warunkéw klimatycznych na ryzyko konden-
sacji powierzchniowej pary wodnej i rozwoj plesni. Postawiono sobie zadanie ,wyznacze-
nia réznic pomiarowych w profilach zmian temperatury i wilgotnosci wzglednej. Z analizy
dalszej czesci rozdziatu wynika, ze zadanie to jest poprawnie sformutowane. Mozna sig
domyslagé, ze nie chodzi tu o ,roznice w sposobie prowadzenia pomiarow, ale o okreslenie
roznic rozktadu temperatury i wilgotnosci powietrza w centralnej i naroznej czesci po-
mieszczenia metodg pomiarowa. Profilu (pionowego, poziomego) prawdopodobnie nie
wyznaczano, a jedynie mierzono wartosci w punktach zlokalizowanych w centralnej cze-
§ci w naroznej czesci. Stowo profil ma tu prawdopodobnie znaczenie zachodzacych w
czasie zmian. Habilitantka wielokrotnie uzywa w roznych kontekstach sformutowania

.profil zmian temperatury”, ktory nie jest jednoznacznie definiowany.

Do badan wytypowano 11 budynkéw na Gérnym Slasku (w tym 5 budynkéw bez
docieplenia). Badano wspotczynniki przenikania ciepta, predkosci przeptywu powietrza
na wysokosci 1,7 m oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza w centralnej czesci pomiesz-
czen oraz przy powierzchni narozy ptaskich w odlegtosci 0,5 do 1 cm od powierzchni. Nie
podano informacji dotyczacych stanu wentylacji budynkdéw w okresie prowadzenia po-
miarow. Brakuje rowniez opisu metodologii pomiaru temperatury powierzchni przegrod
Tsi podane w tablicy 7.9. Na podstawie wykonanych badan zarejestrowano wyzsze war-

tosci wilgotnosci w naroznikach w poréwnaniu z centralnym punktem pomieszczen.

W punkcie 8 przedstawiono obliczenia rozktadu temperatury z wykorzystaniem pro-

gramu Ansys Fluent wykorzystywanego do obliczeniowej mechaniki ptynow. Program



umozliwia prognozowanie przyblizonego rozktadu temperatury i wilgotnosci powietrza z
uwzglednieniem wentylacji pomieszczen i lokalizacji urzadzen grzewczych. Analizy po-
zwolity sformutowac wniosek, ze jakos¢ cieptochronna obudowy (definiowana wartoscig
wspotczynnika przenikania ciepta scian zewnetrznych) ,ma wptyw na ksztattowanie tem-
peratury i wilgotnosci powietrza a nie na profil i jako$¢ zachodzacych procesow”. Ponow-
nie termin ,profil” jak rowniez ,jakos¢ zachodzacych procesow” nie sg tu jednoznaczne.
Analizy przeprowadzone przy zastosowaniu programu Ansys Fluent pozwolity sformuto-
wac rowniez wniosek, ze ,zaizolowanie scian zewnetrznych przyczynito sie do wyréwna-
nia temperatury ich powierzchni z temperaturg powierzchni scian wewnetrznych”. Docie-
plenie Scian nie moze jednak skutkowac az tak rewelacyjnym efektem i jest to zapewne

skrot myslowy.

W rozdziale 9 Habilitantka podsumowata badania i sformutowata wnioski koncowe.
Interesujacym osiagnieciem habilitantki jest opracowanie procedury prognozowania
zmian zawartosci wilgoci w funkcji czasu przy wykorzystaniu algorytmu opierajacego sie
na maksimach lokalnych. Po uzbrojeniu tej koncepcji w odpowiednia aplikacje moze ona
stuzy¢ do prognozowania niekorzystnych zjawisk na potrzeby inzynierskie. Réwniez pro-
pozycja wyznaczenia korekty wilgotnosci wzglednej w obliczaniu wartosci czynnika tem-

peraturowego f,, .. W naroznikach wpisuje sie w trwajace od lat trzydziestych ubiegtego

wieku proby doskonalenia prognozowania stanu wilgotno$ciowego naroznikow.

Wiadomo, ze poza odpowiednig wilgotnoscig podtoza i powietrza, na rozwoj plesni
w naroznikach istotny wptyw majg takie czynniki jak obecnos$é¢ kurzu (pozywienia), ktory
gromadzi sie na zawilgacanych okresowo powierzchniach, spowolnienie i zawirowania
strug unoszonego konwekcyjnie powietrza w warstwie przysciennej, ograniczone na-
swietlenie dzienne czy odczyn Srodowiska. Temat jest bardzo obszemy i zapewne bedzie
kontynuowany.

Trzeba doceni¢ zaangazowanie Habilitantki w prace majace na celu wykorzystanie
materiatdw pochodzacych z recyklingu, chociaz aspekt efektywnosci energetycznej po-
winien ukierunkowywac dalsze tego typu przedsiewziecia szczegodlnie w zakresie tech-
nologii wytwarzania wyrobu.

Generalnie nalezy stwierdzic, ze Habilitantka podjeta sie bardzo trudnego zadania.
W czasach doskonalenia dobrze funkcjonujacych programéw numerycznych, przy wie-

lomilionowych naktadach euro, trudno osiagnaé spektakularne efekty korygujac wilgot-



nos¢ wzgledng w obliczaniu granicznej wartosci wspotczynnika temperaturowego. Do-
stepne programy, jak np. WUFI plus umozliwia realistyczne obliczenia przejsciowych za-
chowan higrotermicznych budynku wystawionego na dziatanie naturalnych warunkow
klimatycznych w dowolnej lokalizacji. Mozliwa jest zarbwno prognoza jak rowniez inte-
rakcja na zachodzace zmiany w obudowie a nawet w zachowaniach uzytkownikow.

Rownolegle sg udoskonalane modele, ktore coraz lepiej prognozujag rozwoj i wzrost
plesni, jak np. model VTT opracowany w Finlandii przez Hukke i Viitanena, ktéry za po-
mocg wskaznika plesni (M) odzwierciedla rézne stany rozwoju plesni — poczgawszy od
kietkowania zarodnikdéw do zréznicowanego procentowo pokrycia powierzchni.

Pomimo tak zaawansowanych i spektakularnych wynikéw badan prowadzonych w
roznych osrodkach naukowych Habilitantka z duzym zaangazowaniem znalazta rowniez
swoje obszary poszukiwan. Podsumowujac, rozmiar poniesionego wysitku naukowego
oraz uzyskane wyniki zawarte w monografii stwierdzam, ze pomimo wykazanych drob-
nych potknie¢ stanowig one wazny wktad w rozwigzanie istotnego problemu naukowego
i rownoczesnie eksperckiego.

Nalezy uznac, ze gtdbwne zamierzenia naukowe wskazane przez Habilitantke zo-

staty osiggniete.

1. Rozpoznano zjawiska higrotermalne zachodzace w uktadach sciennych ocie-
planych od wewnatrz.

2. Opracowano nowy wyrob do docieplen od wewnatrz wykorzystujac materiaty
pochodzace z recyklingu.

3. Opracowano procedure prognozowania zmian zawartosci wilgoci w funkgji
czasu dla sktadowych izolowanego uktadu w oparciu o algorytm bazujacy na maksimach
lokalnych.

4. Rozpoznano zmienny rozktadu temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza
w zamknietej kubaturze pomieszczen w zaleznosci od jakosci ciepinej obudowy budynku
scharakteryzowanego wspotczynnikiem przenikania ciepta U.

5. Wyznaczono korekty wilgotnosci wzglednej w obliczaniu granicznej wartosci

czynnika f, .-

6. Wykazano w oparciu o analizy numeryczne oraz badania in situ lokalizacje

miejsc narazonych na zwigkszong degradacje.

10



7. Okreslono wptyw i zasieg oddziatywania temperatury zewnetrznej na rozktadu
izoterm oraz gestosci strumienia ciepta w ptaszczyznie sciany ptaskiej oraz naroza ze-

wnetrznego ocieplonego od wewnatrz.

Wskazane uwagi dotyczace zagadnien pomiarowych mogg by¢ wykorzystane

przez habilitantke w dalszych badaniach.

3.2. Inne osiagnigcia w zakresie aktywnosci naukowej

Aktywnos¢ naukowa dr inz. Bozeny Orlik-Kozdon dobrze odzwierciedlajg dane bi-
bliometryczne wg stanu na luty 2023 r. Przed obrong doktoratu Habilitantka opublikowata
18 publikacji, natomiast po obronie 16 artykutow naukowych indeksowanych przez Web
of Science i Scopus oraz 42 oryginalne artykuty w krajowych czasopismach naukowych.
Ponadto 3 monografie, 8 rozdziatbw w monografiach, 13 rozdziatdw w pracach zbioro-
wych. Sumaryczna liczba punktow MNiSW uzyskana po doktoracie wynosi 1983 pkt (we-
dtug Bazy wiedzy Politechniki Slaskiej Sumaryczny IF wynosi 42,47, sumaryczny SNIP
wynosi 20,795, sumaryczny CiteScore wynosi 62,3

Habilitantka jest wspotautorka wielu publikacji omawiajacych rézne aspekty wy-
miany ciepta i wilgoci przez ztozone przegrody budowlane w kontekscie ograniczania
strat ciepta i trwatosci ustrojow sciennych. Na uwage zastuguje monografia przygotowana
wspélnie z prof. Janem Slusarkiem ,Procesy transportu ciepta i wilgoci w przegrodach
budowlanych o zlozonej strukturze”. Podejmowata rowniez dziatania majgce na celu
opracowanie i wdrozenie materiatdow recyklingowych opisane np. w artykule opublikowa-
nym w Constarction and Buildings materials ,Ocena efektywnos$ci zastosowania materia-
tow recyklingowych do izolacji termicznej, co dowodzi, ze Habilitantka posiada umiejet-
nos¢ wykorzystania praktycznego swojej wiedzy naukowej. Jest to bardzo oczekiwana
cecha pracownika naukowego krzewigcego wiedze szczegdlnie przydatna w bezprece-
densowym okresie transformacji energetycznej i narastajacych probleméw klimatycz-

nych.
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4. DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA, ORGANIZACYJNA ORAZ POPULARY-
ZUJACA NAUKE

W przedtozonym ,Wykazie osiagnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w
rozwoj okreslonej dyscypliny” zawarty jest rozdz. VI zatytutowany: Informacja o osia-
gnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujgcych nauke. Wynika z
niej, ze Habilitantka szeS¢ razy znalazta sie w zespotach wyréznionych Nagrodami
Rektora za osiggniecia organizacyjne, dydaktyczne i naukowe. Uzyskata réwniez dwa
Rektorskie granty Projakosciowe. W 2019 roku otrzymata Zespotowa nagrode w kon-
kursie ,Innowacje w budownictwie energooszczednym kluczem sukcesu w kategorii:
Innowacje w swiecie nauki” za rozwigzanie ,Zintegrowanego systemu ocieplenia bu-
dynku i podgrzewu powietrza wentylacyjnego” w ramach konferencji jakos¢ Powietrza
a efektywnos$c energetyczna.

Jako pracownica zatrudniona w Katedrze Procesow Budowlanych i Fizyki Budowli
prowadzi wyktady i ¢wiczenia na studiach | i |l stopnia tacznie z 7 przedmiotow, w tym z
budownictwa ogolnego z fizyka budowli. Jest promotorem przeszio 20 projektow inzy-
nierskich oraz 35 prac dyplomowych na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej oraz
w Centrum Ksztatcenia Inzynieréw Politechniki Slaskiej w Rybniku. Habilitantka brata
ponadto udziat w licznych szkoleniach z zakresu efektywnosci energetycznej budynkow.

Pani dr inz. Bozena Orlik-Kozdon wspotpracuje rowniez z otoczeniem spotecznym
i gospodarka. Poza omawianymi wyzej panelami recyklingowymi jest rowniez aktywnym
cztonkiem zespotéw lub osobiscie opracowata liczne rozwigzania techniczne, w tym:

kanatowa ptyte izolacyjna (udziat 50%),

elastyczng ptyte izolacyjng (udziat 100%),

panel termiczny do ocieplen od wewnatrz z barierg paroizolacyjna (udziat 100%)

zintegrowany system ocieplania budynku i podgrzewu powietrza wentylacyjnego
(udziat 25%).
Pani dr inz. Bozena Orlik-Kozdon prowadzi rowniez dziatalno$é ekspercka. W celu
podniesienia swoich kwalifikacji ukonczyta studia podyplomowe oraz inne formy szkolen

i kursow. Aktywnie wspotpracuje z wydawnictwami w charakterze recenzenta.
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5. PODSUMOWANIE | WNIOSEK KONCOWY

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U z 2021 r poz. 478) stwierdzam, ze
kandydatka spetnia oczekiwane wymagania. W 2009 roku uzyskata w stopieri doktora
nauk technicznych na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej. Przeprowadzita
badania i opblikowata ich wyniki w monografii ,Prognozowanie stanu wilgotnosciowego
scian ocieplanych od wewnatrz w budynkach historycznych z cegty”. Opracowata szereg
artykutow, bedacych istotnym osiggnieciem w dorobku naukowym. Stwierdzam, ze dr inz.
Bozena Orlik-Kozdon posiada osiagniecia naukowe uzyskane po otrzymaniu stopnia dok-
tora, ktére wraz z publikacjami uzupetniajacymi stanowia znaczny wkiad w rozwéj dyscy-

pliny naukowej inzynieria ladowa i transport.

Habilitantka posiada wiedze i umiejetnosci organizacyjne umozliwiajace podejmo-
wanie migdzynarodowych inicjatyw naukowo-badawczych, co spetnia wymaog 3 sprecy-
zowany w art. 219.1 Ustawy. Pozytywnie oceniam réwniez Jej dziatalno$¢ dydaktyczng i

popularyzatorska.

Podsumowujac stwierdzam, ze taczny dorobek Pani dr inz. Bozeny Orlik-Kozdori
spetnia wymagania okreslone w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkol-
nictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478) zwigzane z nadaniem stopnia nau-
kowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscypli-
nie inzynieria lagdowa, geodezja i transport. Wnosze do Komisji Habilitacyjnej o przepro-

wadzenie dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.

Robert Wéjcik
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