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Ocena dorobku naukowego i zawodowego w postepowaniu habilitacyjnym
dr inz. Bozeny Orlik-Kozdon

1. Podstawy opracowania opinii

1.1. Pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport
Politechniki Slaskiej. dr-a hab. inz. Marcina Stanka, prof. PS. z dnia 12 lipca 2023 roku o
powolaniu mnie do pelnienia funkcji recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz.
Bozeny Orlik-Kozdon.

1.2. Pismo Rady Doskonalosci Naukowej DRKN.Z2.400.16.2023 z dnia 30 maja 2023 r.
dotyczace wyznaczenia czesci skladu komisji habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz. Bozenie Orlik-Kozdon w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.

1.3. Umowa o dzielo nr UMC/2297/2023 z dnia 10.07.2023 roku zawarta pomigdzy
Politechnika Slaska a dr hab. inz. Tomaszem Kisilewiczem.

1.4. Wniosek habilitacyjny pt. Prognozowanie stanu wilgotmosciowego scian ocieplonych od
wewngtrz w budynkach historycznych z cegly, z dnia 15.02.2023 wraz z zalagcznikami, o
przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauki inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i
transport, zlozony przez dr inz. Bozeng Orlik-Kozdon.

2. ZaKkres oceny

Ocena jest dokonywana zgodnie z wymogami ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2023 r., poz. 742 ze zm.).

Ocena obejmuje ogdlna charakterystyke sylwetki Habilitantki, ocene¢ osiagniecia
naukowego, aktywnosci naukowej, dorobku zawodowego, organizacyjnego, dydaktycznego i
popularyzatorskiego.

3. Ogolna charakterystyka sylwetki Habilitantki

Dr inz. Bozena Orlik-Kozdon uzyskata w 2002 roku tytul zawodowy inzyniera w

specjalnosci Inzynieria Miejska na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej, a nastepnie.

w roku 2004, tytul zawodowy magistra inzyniera w specjalnosci Inzynieria Procesow
Budowlanych na tym samym wydziale PS. W roku 2009 Pani Bozena Orlik-Kozdon uzyskala
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obronionej na macierzystym wydziale. W tym samym roku podjela prace w Katedrze
Budownictwa Ogdlnego i Fizyki Budowli na Wydziale Budownictwa PS, poczatkowo na
stanowisku asystenta z doktoratem, a nastgpnie adiunkta. Byla wyktadowcg na zewnetrznych
studiach podyplomowych dotyczacych audytingu i certyfikacji energetycznej budynkéw. W
latach 2021/2022 byla studentkg studiow podyplomowych z zakresu konserwacji zabytkow
architektury.

Habilitantka w swojej pracy naukowej juz od dlugiego czasu zajmuje si¢ izolacyjnoscia

termiczna budynkow oraz formami wystepowania i ruchu wilgoci w materiatach i przegrodach
budowlanych, szczegolnie w budynkach historycznych. Tej tematyce poswigcona byla
wspotautorska monografia z roku 2010, wspotautorska ksiazka z roku 2016 oraz autorska
monografia z roku 2022, stanowigca gtowne osiggniecie naukowe Habilitantki.
W 14-u publikacjach w czasopismach posiadajacych wskaznik Impact Factor i dwoch
indeksowanych w WoS lub Scopus dr inz. Bozena Orlik-Kozdon rowniez poruszata tematyke
diagnostyki termicznej i strat cieplnych, mikroklimatu wewnetrznego, renowacji oraz docieplen
wewnetrznych, a takze recyklingu odpadéw budowlanych. Tematyka zawilgocenia i
zagrzybienia przegrdod, docieplania od wnetrza i energooszezednoscei zajmowala sie takze w 21
rozdzialach monografii i fragmentach publikacji ksiazkowych po doktoracie. Dr inz. Bozena
Orlik-Kozdon jest takze autorka 10 oraz wspolautorka 32 artykutow, glownie o charakterze
zawodowym lub popularyzatorskim, opublikowanych po doktoracie. Oprocz watkow natury
wilgotnosciowej, poruszane sa tam takze m.in. zagadnienia dotyczace izolacyjnosci termicznej
oraz budownictwa energooszczednego. Habilitantka ma na swoim koncie 20 wspélnych i
samodzielnych wystapien konferencyjnych po doktoracie, w tym jednak tylko 3 konferencje o
deklarowane jako miedzynarodowe, ale organizowane w Polsce. Brala udzial w dwoch
grantach krajowych (zakonczonych w2012 i 2013 roku) jako wykonawca. Istotnym elementem
dorobku dr inz. Bozena Orlik-Kozdon jest dzialalno$¢ dotyczaca patentow i1 wzordw
przemyslowych. Jest ona tworca lub wspoltworea 3 wzordow przemystowych oraz wspottworca
jednego patentu bez prawa wylacznego. Wspdlpraca z zagranica to jedynie miesieczny staz
naukowy Habilitantki na Politechnice Lwowskiej, ktorego przedmiotem byla ocena
higrotermiczna budynku zabytkowego. Opis zawarty we wniosku nie wskazuje glebszych
aspektow naukowych tego opracowania.

Na podstawie zacytowanych z wniosku habilitacyjnego informacji nalezy stwierdzié, ze
dr inz. Bozena Orlik-Kozdon wykazuje si¢ intensywng aktywnoscig badawcza, publikacyjng i
zawodowa w zakresie problemow izolacyjnych i wilgotnosciowych budownictwa.

4. Ocena gléwnego osiagni¢cia naukowego
4.1. Ogolna charakterystyka glownego osiagnigcia

Habilitantka jako gldwne osiggnigcie wskazuje w swoim wniosku autorskga monografie
pt. Prognozowanie stanu wilgotnosciowego Scian ocieplonych od wewngtrz w budynkach
historyveznych z cegly, wydana przez Wydawnictwo Politechniki Slaskiej w 2022 roku. Liczaca
267 stron monografia sklada sie z 9 rozdzialow oraz obszernej bibliografii liczacej 370 pozycji.
Glownym watkiem tej monografii sa problemy zwiazane z docieplaniem od strony wnetrza
zabytkowych budynkow mieszkalnych na Gornym Slasku oraz ocena stanu wilgotnosciowego
tych obiektow po dociepleniu. Autorka przedstawila zjawiska zwiazane z obecnoscia |
transportem wilgoci w przegrodach budowlanych, a takze metody projektowania i analizowania
ich stanu wilgotnosciowego. Zrealizowala szeroki zakres badan murow historycznych,
przegrod docieplonych od strony wnetrza oraz mikroklimatu w badanych pomieszczeniach.
Wykonata takze obszerne analizy numeryczne wlasciwosci przegrod oraz analizy symulacyjne
parametrow mikroklimatu w pomieszezeniu.



4.2. Cel osiagnigcia i sposob jego realizacji

Autorka jako pierwszy cel pracy wskazala w swoim wniosku sposob oceny oraz
mozliwos¢ prognozowanie przebiegu zjawisk wilgotnosciowych w docieplonych $cianach.
Drugim celem Habilitantki bylo wykazanie niejednorodnego rozkladu parametrow
mikroklimatu w docieplonych budynkach oraz jego wplyw na metodyke obliczen zwiazanych
z ochrona przed plesnieniem.

Czes¢ studialna monografii sklada si¢ z kilku blokow tematycznych. W pierwszym
zawarto ogoélne informacje dotyczace konstrukcji murowanych $cian zewnetrznych oraz
stawianych im wymagan cieplno-wilgotnosciowych. Rozdzial nr 2 monografii, o typowym
charakterze przegladowo-historycznym, nie wnosi wiele do opisu problemu. Podsumowanie,
w ktorym stwierdza si¢ m.in., ze w trakcie historii zmienialy si¢ wymiary cegiel i ich uktadow
nie jest odkrywcze. Znacznie ciekawszy i bogatszy jest rozdzial nr 3, w ktorym oprocz ogdlnie
znanych informacji zamieszczono bardziej szczegolowe analizy literaturowe zwiazane z
obecnoscia wilgoci w $cianach docieplanych od wnetrza i szczegdlnie te zwigzane z warunkami
wilgotnosciowymi w pomieszczeniach. Zaskakujace jest jednak na koncu rozdzialu 3.4
stwierdzenie o niejednorodnosci warunkow we wnetrzu. Zawarte wcezesniej informacje
literaturowe nie dajg podstaw do takiego stwierdzenia, odwolania w tym miejscu do rozdzialow
pozniejszych nie sa uprawnione. Interesujacy i wartosciowy jest opis wdrozenia wlasnego
materiatu izolacyjnego, bazujacego na recyklingu styropianowych odpadéw budowlanych 1 ew.
skutki jego praktycznej aplikacji w badanych obiektach, Natomiast koncowe podsumowanie
rozdziatlu nr 3 rozczarowuje kompletnie. Polskie wymagania techniczne nie sugeruja jedynie
stalej warto$ci minimalnego czynnika temperaturowego i nie odnosza si¢ jedynie do przegrody
plaskiej, bo nalezy te wymagania spelni¢ w miejscach wszystkich mostkow termicznych, a wigc
nawet w obszarach 3-wymiarowego przeplywu ciepla. Stwierdzenie o kondensacji w pierwszej
kolejnoséci w miejscach narozy z powodu ich .jakosci cieplnej™ jest banalem. Podobnie jest ze
stwierdzeniem o znaczeniu warto$ci wilgotno$ci  wzglednej dla inicjacji  zjawisk
wilgotnosciowych.

W czwartym rozdziale monografii zamieszczono wyniki badan eksperymentalnych
dotyczacych wlasciwosei cegiel 1 zapraw w historycznych budynkach. Oprocz badan
standardowych Autorka zastosowala nowoczesne techniki badawcze, wlacznie z porozymetria,
mikroskopia skaningowg i dyfraktometrig.

W kolejnym rozdziale pracy Habilitantka przedstawila wyniki dlugotrwalych badan
higrotermicznych docieplonych od wnetrza przegroéd, Wyniki tych badan stanowig podstawe
do dalszych analiz obliczeniowych i symulacyjnych. Mierzono parametry srodowisk
otaczajacych przegrody oraz temperature i wilgotnos¢ wzgledna w plaszczyznie styku izolacji
wewnetrznej 1 sciany ceglanej. a takze temperature na powierzchni wewnetrznej oraz gestosé
strumienia cieplnego przenikajacego przez przegrody. W analizach obliczeniowych Autorka
wziela pod uwage rozne modele warunkow brzegowych i rozne klasy obcigzen wilgocia,
probujac odpowiedzie¢ na pytanie, ktory ze stosowanych modeli najlepiej odpowiada
warunkom pomierzonym. Do tresci rozdzialu wlaczono takze aspekt statecznosei cieplnej
przegrod i thumienia fali temperatury. Brak jednak jasnej konkluzji praktycznej wynikajacej z
tych rozwazan, poniewaz podane wartosci liczbowe oraz zacytowane tu opinie z literatury.
powinny prowadzi¢ do calkowitego odrzucenia docieplen wewnetrznych. Podsumowanie tej
czesci pracy jest obszerne, ale rowniez sklaniajace do uwag. Stwierdzenie o cyklicznosci zmian
wilgotnosciowych w przegrodach, wywolanych rocznymi fluktuacjami warunkéw brzegowych
jest oczywiste, nie wymagalo prowadzenia badan i nie jest specjalng cecha docieplen
wewngtrznych. Roznice temperatury i wilgotnosei pomigdzy plaskim fragmentem $ciany i
naroznikiem takze nie sa zaskakujace. Podobnie, pokazywany brak ciaglosci izolacji w narozu
musi wywola¢ oczywisty skok temperatury. Brakuje natomiast istotnej dla wymowy pracy



oceny czy okresowe warunki w przegrodach zagrazaly np. trwalosci materialow lub w jakim
stopniu mogly wplywaé¢ na zmienno$¢ izolacyjnosci termicznej przegrody., wywolana
zawilgoceniem.

W rozdziale nr 6 dr inz. Bozena Orlik-Kozdon opisata wyniki rozbudowanych
stacjonarnych i niestacjonarnych analiz numerycznych przegrod docieplanych od strony
wnetrza. Przedmiotem zmian byly zaréwno parametry klimatyczne jak i wlasciwosci
materialowe i grubosci izolacji. Do symulacji, oprocz réznych modeli teoretycznych
wykorzystano takze pomierzone dane klimatyczne w $rodowisku wewngtrznym. Zaskakujace
sg, traktowane przez Autorke z powaga. obszerne analizy dotyczace oczywistych zaleznosci
rozktadu temperatury w przegrodzie od grubosci izolacji czy tez powstajacego ..trojkata
zaburzen”™ w narozniku. Nie jest jasne jak mialaby przebiega¢ i do czego mialaby stuzy¢
.wizualna ocena elementow wymagajacych szczegdlnej uwagi”. W tej czesei monografii
zawarto takze opis sposobu prognozowania zmian zawartosci wilgoci w wybranych warstwach
przegrody, ktory jest w zalozeniu wniosku realizacja gldéwnego celu osiggnigcia naukowego.
Opis tego modelu zajmuje tylko nieco ponad dwie strony tekstu i jest niejasny dla recenzenta.
Jak wynika z opisu zamieszczonego dalej przykladu, przyjete przebiegi zawartosci wilgoci w
przegrodzie maja sens jedynie dla materialdéw uzytych w badanych przegrodach i nie moga by¢
stosowane dla innych. Jednoczesnie. powazne watpliwosci budzi uzyty w metodzie
prognozowania narastajacy trend zmian wilgotnosci. Jesli to jest trend staly, to musi on w
konsekwencji prowadzi¢ do nieuchronnej degradacji przegrody. Na jakiej wigc podstawie
Autorka pisze na str. 186, ze ..dla warstwy kleju obserwuje si¢ staly trend wzrostu zawartosci
wilgoci, jednak nie przekracza on przyjetego stopnia nasycenia” ? W obszernym
podsumowaniu brakuje jednoznacznej oceny przydatnosci 1 trwalosci badanych systemow
wewnetrznego docieplenia, mimo szczegdétowych informacji o np. krytycznym nasyceniu w
warstwie wyrownawczej czy tez o zawilgoceniu cegly powyzej wartosci dopuszczalnych.
Zagadkowa 1 nieprzenikniona jest wymowa ostatniego akapitu, w ktorym Autorka stwierdza,
ze przedmiotem oceny nie jest zastosowany material izolacyjny. ale przebieg zjawiska
kondensacji, a dalej takze. ze wnioski ..mozna traktowa¢ uniwersalnie”, ale dla innych
rozwigzan izolacyjnych badane zjawiska ..moga mie¢ inny przebieg™.

W kolejnym rozdziale dr inz. Bozena Orlik-Kozdon zajela sie¢ badaniem wplywu
warunkow mikroklimatycznych w budynku na .ryzyko kondensacji powierzchniowej™ i
rozwoju plesni. Stowa dotyczace kondensacji wzigto w cudzyslow, poniewaz Autorka zajmuje
si¢ faktycznie w swojej pracy oceng ryzyka rozwoju plesni albo, zgodnie z norma PN EN
13788, krytyczna wilgotnoscia powierzchni. Bezposrednim celem opisanych tu pomiaréw bylo
okreslenie specyficznych warunkow przejmowania ciepla i wilgoci, powstajacych w poblizu (3
do 10 mm) zewngtrznych narozy budynku, w zaleznosci od parametrow powietrza w
pomieszczeniu. Badania prowadzono w budynkach historycznych bez docieplenia i
docieplonych. Wyniki pomiaréow zostaly zestawione w formie miesigcznych profili
temperatury i wilgotnoéci. Zaskakujace sa ogromne wahania temperatury i wilgotnosci w
poblizu naroznikow. Autorka zauwazyla t¢ zmiennos¢. ale jej nie komentuje i nie wyjasnia,
koncentrujac si¢ na roznicach pomiedzy powietrzem w pomieszczeniu i przy powierzchni
naroznika. W dalszym ciggu zaproponowano pominigcie powstajacej tam roznicy temperatury.
natomiast w obliczeniach minimalnej (projektowej) wartosci czynnika temperaturowego
wziecie pod uwage statystycznie wyliczonej roéznicy wilgotnosci wzglednej w wysokosci 7%
dla budynkéw bez izolacji termicznej i 5% dla budynkéw poddanych termomodernizacji. Na
tej podstawie wyliczono wzrost wartosci projektowego czynnika temperatury na powierzchni
wewnetrznej spowodowany ta roznica. Autorka zastrzega, ze prezentowane zwiazki majg sens
jedynie dla pomieszczen mieszkalnych typu pokoj dzienny. To zastrzezenie nalezy jednak
znacznie rozszerzy¢. JeSli przyja¢ za dobra monet¢ pokazane roéznice w zaleznosci od
izolacyjnosci przegrod. to w takim razie nalezaloby uwzglednia¢é w ew. obliczeniach
projektowych jeszeze opdr cieplny konkretnej przegrody. We wnioskach Autorka podala. ze
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obserwowane wzrosty wilgotnosci w narozach w budynkach po termomodernizacji. bazujace
na miesigcznych pomiarach. miescity sie w szerokim przedziale od 2 do 7.4%. sugerujacym. Ze
sa jeszcze jakies inne parametry znaczaco wplywajace na t¢ réznice. Wreszcie warto
przypomnie¢, ze obliczenia normowe, dotyczace ryzyka plesnienia. wymagaja zastosowania
wyraznie powigkszonego ( w przypadku $cian dwukrotnie) oporu przejmowania ciepla przy
obliczaniu temperatury powierzchniowej. To wymaganie jest zwiazane z warunkami, w
ktorych przejmowanie ciepla na powierzchni wewnetrznej jest zdecydowanie inne (stabsze) niz
na plaskiej i odkrytej powierzchni przegrody. W normie PN EN 13788 jest w tym kontekscie
wprost mowa o naroznikach. Efekt stosowania tego warunku powoduje obnizenie obliczanej
temperatury i istotne zaostrzenie wymagania. Pomiary temperatury i wilgotnosci prowadzono
w odleglosci 5 do 10 mm od powierzchni sciany, a wigc juz w warstwie przysciennej powietrza,
w ktorej. zaleznie od miejsca, spada temperatura i rosnie wilgotnos¢ wzgledna powietrza. Nie
zrealizowano referencyjnego pomiaru warunkéw z dala od naroznika, ktory pozwolitby oceni¢
faktyczne przyczyny zmian mierzonych parametrow.

W rozdziale nr 8 pokazano wyniki analiz symulacyjnych rozktadu warunkow w
modelowanym pomieszczeniu uzyskane przy uzyciu programu ANSYS. Z niejasnych
wzgledow przyjeto warunki brzegowe prowadzace do roznych wartosci temperatury w
pomieszczeniu nieizolowanym 1 izolowanym. Jak mozna wnioskowaé, w prowadzonych
analizach to moc grzejnika a nie uzytkownik i jego potrzeby decydowaly o temperaturze w
pomieszczeniu. W naroznikach Scian zageszczono siatke obliczeniowa. aby mozliwa byla
szczegOlowa analiza zmian w warstwie przysciennej. Pokazany w pracy profil zmian
temperatury w jednym narozu, ilustruje zasi¢g zmian temperatury i wilgotnosci rzedu 6 cm od
powierzchni przegrody. Jak zauwazyla Autorka, najwigksze zmiany przypadaja na pierwszy
centymetr. Brak informacji o zmianach na wysokos$ci naroznika i o innych naroznikach.
Podobnie jak wcze$niej nalezy zauwazy¢, ze nie pokazano w monografii jakie sa wartosci i
zasi¢g zmian tych parametréw w poblizu i na plaskiej powierzchni $ciany.

Glowny wniosek Autorki z analiz CFD, ale takze z istotnej czesci calej pracy, dotyczy
koniecznosci uwzgledniania w obliczeniach ryzyka powstania plesni niehomogenicznego
rozkladu wilgotnosci. Tak samo jak i wezesniej Autorka nie odnosi si¢ tu jednak i nie komentuje
normowej procedury obliczeniowej, ktora wymaga obliczenia temperatury powierzchni w
miejscu mostka (obliczenia 2D lub 3D) i przyjecia wyraznie podwyzszonego lokalnego oporu
przejmowania ciepla.

W ostatnim rozdziale pracy omowiono obszernie takze inne wnioski, wczesniej
skrupulatnie zestawiane w poszczegolnych rozdzialach i1 czesciowo omawiane takze w
niniejszej recenzji. Cz¢$¢ z nich to obserwacje oczywiste, jak np. rozklad temperatury w narozu.
zaleznos¢ zawilgocenia od orientacji $ciany. znaczenie warunkow brzegowych i wlasciwosci
materialow czy cykliczno$¢ zmian temperatury i wilgotnosci w trakcie roku. Brakuje natomiast
jasnych kryteriow projektowania i1 oceny stosowanych rozwiazan wewnetrznego izolowania.
W tym sensie wielki wysilek Habilitantki i szeroki zakres dlugotrwalych i zroznicowanych
badan doswiadczalnych i obliczeniowych nie zostal, moim zdaniem, w petni wykorzystany.
Przedstawione wyzej pytania, dotyczace metody prognozowania zawilgocenia oraz sposobu
obliczania ryzyka plesnienia, tworza watpliwosci co do realizacji postawionych przez Autorke
celow osiagniecia.

4.3. Kilka uwag szczegélowych dotyczacych glownego osiggniecia naukowego

Str. 36. Celem obecnych wymagan jest dekarbonizacja budownictwa, a nie ..obnizenie
dekarbonatyzacji™.

Str. 82. Zdanie o wymaganiach WT dotyczacych diagnostyki tylko przegrody plaskiej jest
nieprawdziwe, mowa jest tam bowiem o sprawdzaniu ryzyka plesnienia w miejscach mostkow
termicznych.



Str. 140. Tzw. ..przemarzanie przegrody™ nie jest terminem nadajacym si¢ do rozprawy.
Autorce by¢ moze chodzilo o obecno$é¢ i zasigg ujemnej temperatury. W przegrodach
izolowanych od wnetrza, w warunkach niskiej temperatury zewnetrznej, musi si¢ pojawi¢ w
warstwie murowej pewien zasieg ujemnych wartosci temperatury, dodatkowo powigkszony w
obszarach wielowymiarowego przeplywu ciepla.

Str. 142. Kazdy kto obliczal rozklad temperatury w narozniku lub prowadzil badania
termowizyjne zauwazyl specyficzny rozklad izoterm w tym obszarze.

Str. 197. Czy zastosowany w modelu symulacyjnym grzejnik ptytowy faktycznie emituje cieplo
tylko prze konwekcje ?

Str. 212. W pierwszym wniosku brakuje orzeczenia.

Str. 233. Stwierdzenie o wzroscie temperatury w calej kubaturze wskutek zastosowania izolacji
jest dos¢ nieckonwencjonalne i jednoczesnie banalne przy przyjetych zalozeniach.

Str. 237. W ktorym miejscu w rozdziale nr 6 mozna znalez¢ ocene ..efektywnosci
wykorzystania plyt recyklingowych™ ?

Str. 242. Wydaje si¢. ze ..staly trend przyrostu wilgoci w czasie” powinien calkowicie
dyskwalifikowa¢ rozwigzanie bez dalszych analiz i budowania na nim zaleznosci.

4.3. Ogolna ocena glownego osiagniecia naukowego

Lektura przedstawionego osiagnig¢cia naukowego pozostawia wyrazny niedosyt. Odnosi
si¢ wrazenie, ze duzy wysilek badawczy nie zostal w pelni przez Autorke wykorzystany. Duza
ilos¢ zgromadzonych wynikéw pomiarow stanowila dobra baz¢ do szczegédlowej analizy
procesow cyklicznego zawilgocenia oraz wysychania badanych przegréd, do oceny
zastosowanych rozwigzan materiatowych i ich trwalosci, czy wreszcie do sprecyzowania zasad
projektowania wewngtrznej izolacji i doboru materialow. Zamiast tego Autorka formutuje
wnioski bardzo ogolne, a chwilami oczywiste oraz podaje szczegdlowe zaleznosci liczbowe,
ktore nie mogg by¢ przenoszone na inne rozwiazania. Niejasna metoda prognozowania stanu
wilgotno$ciowego, oparta na obserwacji cyklicznie narastajacego zawilgocenia, budzi
watpliwos$¢ co do mozliwosci jej praktycznego stosowania. Obserwacje dotyczace rozkladu
parametrow  cieplno-wilgotnosciowych  powietrza ~w  pomieszczeniu nie  zostaly
skonfrontowane ze standardowa procedurg obliczania ryzyka plesnienia.

5. Ocena pozostalych osiagni¢é¢ naukowych
5.1. Charakterystyka ogolna

Jako swoje pozostale osiggniecia naukowe we wniosku o nadanie stopnia doktora
habilitowanego pt. Prognozowanie stanu wilgotnosciowego scian ocieplonych od wewngltrz w
budynkach historycznych z cegly dr inz. Bozena Orlik-Kozdon wskazala:

e monografic wspolautorska pt. Procesy transportu ciepla i wilgoci w przegrodach
budowlanych o zloZzonej strukturze, opublikowang w 2010 r. (a wigc bezposrednio po
doktoracie);

e siedem publikacji w zagranicznych czasopismach naukowych, opublikowanych w
latach 2014 — 2021, w tym dwie publikacje samodzielne;

e dobra intelektualne w formie wzorow przemysltowych i patentu;

e inne, w postaci artykulu wspotautorskiego w czasopismie z roku 2018.

We wszystkich publikacjach wspoétautorskich dr inz. Bozena Orlik-Kozdon okreslita swoj
udzial w sposob opisowy jako znaczny, np. tworca koncepcji. wykonawca badan 1 obliczen.
Autorka we wniosku habilitacyjnym przedstawila opis osiagnie¢ z podzialem raczej na
przedmioty badan. a nie konkretne publikacje. podobnie wigc beda ulozone uwagi recenzenta.



5.2. Perforowany styropian

Generalnie, publikacje oraz dobra intelektualne przedstawione we wniosku dotycza
nowatorskich wyrobow budowlanych, stworzonych przez Autorke i wspélpracownikow.
Jednym z nich jest perforowana plyta styropianowa, ulatwiajaca dyfuzj¢ pary wodnej. Badania
tego materiatu opisano we wspotautorskiej monografii z 2010 roku oraz artykule pt. Heat and
moisture transfer in the selected partitions of a complex structure, opublikowanym w 2014
roku w czasopismie ACEE. Badania doswiadczalne sugeruja znaczne podwyzszenie
wspolczynnika przepuszczalnosci pary przez styropian perforowany w stosunku do zwyklego
materialu. W tym kontekscie nie wytlumaczono dlaczego wilgotno$¢ wzgledna w czesci
przegrody ze styropianem byla wyzsza. W artykule zawarto réwnania opisujgce transport ciepla
1 wilgoci przez przegrodg, sa to jednak rownania jednowymiarowe. A wigc charakterystyka
materialu musi by¢ podana w postaci usrednionych objetosciowo wartosci uzyskanych z
pomiardw. Nie jest wiec jasne do czego ma stuzy¢é w tym przypadku modelowanie. Zupelnie
nie mozna si¢ tez zgodzi¢ ze zdaniem zawartym we wniosku, ze to wlasnie z symulacji
komputerowych wynika zwigkszenie transportu pary. Zaskakujacy jest, podany w artykule,
znaczny (20%) wplyw perforacji na obnizenie wypadkowej przewodnosci cieplnej styropianu,
jego potwierdzenie wymagaloby badan w aparacie plytowym. Habilitantka w swoim wniosku
twierdzi z kolei. ze styropian perforowany zachowuje jedynie ..zadowalajacg wartosé
przewodnosci cieplnej”. Wazne jest, ze Autorzy zwracaja uwage na problem ograniczajacy
stosowanie styropianu perforowanego w systemie ETICS.

5.2. Kanalowa plyta izolacyjna

Informacje i badania dotyczace kanalowej plyty izolacyjnej. zgloszonej jako wzér
przemystowy, zawarto w dwoch publikacjach wspotautorskich. Wg pokazanych wynikéw
obliczen symulacyjnych 2D oraz badan w aparacie plytowym. kanaly pogarszaja w sposob
istotny izolacyjnos¢ termiczng plyt, nawet przy znacznie obnizonej wartosci wspolczynnika
emisyjnosci ich powierzchni wewnetrznej. Przy opisywaniu analiz symulacyjnych w programie
Elmer Habilitantka napisala, ze ..obliczenia prowadzono rozwiazujac uktad réwnan Fouriera i
Naviera-Stokesa...”. Kto rozwigzywal te rOwnania: program czy Autorka ? Badania opisane w
obydwu artykulach dotycza plyt styropianowych. W tym przypadku zmniejszanie ich
niewielkiej masy dzigki otworom i w dodatku przy pogorszeniu izolacyjnoéci mija sie
kompletnie z celem. Autorzy sugeruja zastosowanie tego pomystu w plytach styro-betonowych
i podjeli ich badania. Jednak w prezentowanych artykulach nie ma jeszcze zadnych wynikéw z
takich badan.

5.3. Elastyczna plyta izolacyjna

Przedmiotem dwoch kolejnych publikacji (lautorska) jest elastyczna plyta izolacyjna,
w ktorej wykorzystuje sie regranulat styropianowych odpadéw z budownictwa. W ten sposob
mozliwy jest recykling odpaddw, tak istotny w dazeniu do zréwnowazonego rozwoju.
Rozwiazanie zostalo zgloszone jako wzor przemyslowy. Dodatkowy efekt izolacyjny jest
uzyskiwany dzigki refleksyjnej dla promieniowania cieplnego warstwie zewnetrznej
elastyczne] powloki. Habilitantka podkresla mozliwos¢ dopasowania plyt do wymaganych
rozmiarow 1 ksztaltow. Mozna si¢ jednak obawiaé. ze elastyczno$¢ bedzie tez wada
utrudniajaca uzyskanie ciaglej i szczelnej warstwy izolacji w przegrodzie. Pojawia sie takze
watpliwos¢ dotyczaca wlasciwoscei mechanicznych takiej izolacji, np. mozliwosci chodzenia po
niej itp., zwlaszeza przy obnizonej gestosci regranulatu,

Rozwazania teoretyczne dotyczace wypadkowej przewodnosci cieplnej regranulatu sa
prowadzone dla schematu idealnych sfer o jednakowej srednicy. Nie ma informacji o sposobie



produkowania regranulatu, nie jest tez jasne jakiego materialu uzyto do badan
doswiadczalnych. Jesli jednak przyjmie si¢, ze regranulat uzyskuje si¢ poprzez mielenie
styropianowych odpadow, to nie mozna oczekiwa¢ idealnie kulistego ksztattu oraz zblizonych
rozmiarow granulek. Tak wiec proste analizy geometryczne ukiadu idealnych kulek o tej samej
$rednicy beda dawaly wyniki odlegle od rzeczywistosci, co zresztg potwierdzono w artykule
A5. Autorka okresla tez ten modelowy uklad kul jako ..optymalnie upakowany™. Nie wiadomo
jednak na czym ma polegac to optimum i jak inaczej moglyby by¢ ulozone w przestrzeni te
idealne kulki. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na przeprowadzone studia literatury w tym
zakresie oraz proby poszukiwania rozwiazan analitycznych.

5.3. Izolacyjna plyta styro-betonowa

Dwie publikacje dotycza izolacyjnych plyt styro-betonowych, stosowanych jako
material izolacji wewnetrznej i opisanych juz czesciowo w monografii. stanowiacej glowne
osiggniecie Habilitantki. Z niewiadomych powodow Autorka nie opisala w swoim wniosku
tych publikacji. Do produkeji plyty styro-betonowej jest takze uzywany regranulat
styropianowy, a wiec material odpadowy o korzystnych walorach ekologicznych. Plyta jest
zgloszona jako wzor przemystowy. W artykule A6 przedstawiono wyniki badan wlasciwosci
dyfuzyjnych tych plyt oraz zmodyfikowany dla potrzeb tego materialu zestaw rownan
literaturowych do modelowania dyfuzyjnego transportu wilgoci. Wykazano przydatnos¢
nowego materialu do wewnetrznego systemu izolowania. Artykul dobrze ilustruje wysilek
wlozony w rozwdj i badania nowego produktu, a takze rozeznanie w teoretycznym opisie i
modelowaniu zlozonych zjawisk wilgotnosciowych. W artykule A7 opisano obszernie badania
wlasciwosci  fizycznych plyty izolacyjnej. Wykonano szereg badan laboratoryjnych
termicznych (w tym, niestety, badania przewodnosci cieplnej metoda niestacjonarng),
wilgotnosciowych i mechanicznych. Przedstawiono takze wyniki dlugotrwalych badan
przegrod docieplonych in situ, ktore potwierdzily przydatnos¢ praktyczna tego materiatu.
Pewnym ograniczeniem jest jego relatywnie wysoka przewodnos¢ cieplna w porownaniu do
betonu komoérkowego. Warto podkreslic w tym miejscu, ze proba wprowadzania nowego
produktu do praktyki budowlanej to wielki wysilek badawczy i organizacyjny.

5.4. Zintegrowany system do podgrzewania powietrza wentylacyjnego

Dr inz. Bozena Orlik-Kozdon jest wspotautorka (25%) patentu dotyczacego izolacyjno-
kolektorowego systemu $ciennego do podgrzewania powietrza wentylacyjnego. Pokazane we
wniosku rozwigzanie nie jest nowe jesli chodzi o ideeg. takie pomysly pojawialy si¢ juz
kilkadziesiat lat temu. Nowe moga by¢ szczegolowe rozwigzania materialowo-konstrukcyjne,
decydujace zreszta o skutecznosci i praktycznej przydatnosci calego systemu. Potencjalne
efekty dzialania beda $cisle zwigzane 2z warunkami klimatycznymi, szczegdlnie
promieniowaniem stonecznym. Nie nalezy sobie zbyt wiele obiecywa¢ w naszych warunkach
po odkrytej plycie absorpcyjnej. We wniosku brak informacji o szczegolach rozwiazania lub
oczekiwanych rezultatach jego dzialania. Do rozwigzania pozostaja istotne problemy zwigzane
ze szczelnoscig obudowy, sterowaniem zapobieganiem odwrotnej cyrkulacji itp.

5.5. Panel termiczny z bariery paroizolacyjng

Projekt zespolonego panelu termicznego jest zgloszonym przez Habilitantke autorskim
wzorem przemystowym. Trudno jednak uwaza¢ to rozwiazanie za element osiggnigcia
naukowego. Zawarte we wniosku habilitacyjnym skrétowe informacje nasuwaja takze
watpliwos¢ dotyczaca praktycznej uzytecznosci tego wzoru, np. zapewnienia wymaganej
ciaglosci paroizolacji.



6. Ocena pozostalego dorobku naukowego po uzyskaniu stopnia doktora

Dr inz. Bozena Orlik-Kozdon wykazuje si¢ intensywna aktywnoscia publikacyjna. Jak
wspomniano juz poprzednio, w zbiorczym zestawieniu dorobku publikacyjnego Habilitantka
zestawilta az 106 roznego rodzaju pozycji opublikowanych po doktoracie. Dokonujgc powyzej
oceny osiggnie¢ naukowych, omdéwiono autorska monografie, stanowiaca glowne osiagniecie
Habilitantki oraz 7 artykulow w czasopismach ze wskaznikiem Impact Factor i monografi¢
wspolautorska.

Pozostate publikacje naukowe z grupy czasopism indeksowanych sg w duzej mierze
takze zwiazane z glownym obszarem zainteresowan Autorki, tj. docieplaniem od wnetrza i
diagnostyka cieplno-wilgotnosciowa budynkow.

Tytul trzeciej monografii, podany we wniosku i dotyczacy mostkow cieplnych w
konstrukcjach z betonu komoérkowego, nie sugeruje raczej naukowego charakteru publikacji.

Podane w spisie publikacji rozdzialy w monografiach oraz ksigzkach majg bardzo rozna
tematyke, charakter i objeto$¢. Cze$¢ z nich dotyczy glownych naukowych zagadnien
badawczych Habilitantki, z kolei tytul i miejsce publikacji wielu innych wskazuje na charakter
aplikacyjny i zawodowy.

Dr inz. Bozena Orlik-Kozdon jest autorka lub wspolautorka az 42 publikacji w polskich
czasopismach, ktore hurtowo okreslita w swoim wniosku jako naukowe. Recenzent proponuje
nazywa¢ znaczng c¢z¢s$¢ z nich jako czasopisma zawodowe i popularyzatorskie. Artykuly z tej
grupy, ale publikowane faktycznie w czasopismach o naukowym charakterze, poswigcone sa
glownie watkom cieplno-wilgotnosciowym w materialach i przegrodach budowlanych.
Zastanawiajacy jest fakt, ze kilka artykuléw, w tym poswigcone np. budynkom w standardzie
NF-40 lub docieplaniu od wnetrza, bylo opublikowanych w zeszycie Czasopisma
Technicznego pt. Informatyka.

Dr inz. Bozena Orlik-Kozdon brala czynny udzial w konferencjach naukowych i
wykazuje w swoim wniosku informacje bibliograficzne dotyczace 20 pozycji. Wszystkie
konferencje odbywaly si¢ w Polsce, 3 z nich mialy charakter migdzynarodowy.

Ogolne informacje bibliometryczne dr inz. Bozena Orlik-Kozdon sg bardzo pozytywne.
Datowany przez Habilitantke na luty 2023 r. indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science
wynosi 8. wedlug bazy Scopus 8., wedlug bazy Google Scholar 9. Liczba obcych cytowan wg
bazy WoS wynosi 82 a wg bazy Scopus 95

Dorobek naukowy dr inz. Bozena Orlik-Kozdon nalezy wiec uznaé za dobry,
wypelniajacy wymagane ramy aktywnosci publikacyjne;j.

7. Ocena aktywnosci naukowej

Dr inz. Bozena Orlik-Kozdon brala jako wykonawca udzial w realizacji dwoch
naukowych grantéw krajowych, finansowanych przez NCN i NCBiR, zakonczonych juz wiele
lat temu, w roku 2012 i 2013. We wniosku podane zostaly informacje dotyczace trzech
uczelnianych grantow Habilitantki oraz wewnetrznych zadan badawczych.

Dr inz. Bozena Orlik-Kozdon zrealizowala 15 recenzji artykulow dla czasopism
naukowych, glownie dla czasopism posiadajacych wskaznik Impact Factor.

Poza miesigcznym stazem w Politechnice Lwowskiej nie podano we wniosku innych
torm wspolpracy zagranicznej. Natomiast wspolpracowata naukowo z pracownikami innych
polskich uczelni.

Ten zakres aktywnosci naukowej Habilitantki nalezy ocenia¢ jako skromny.



8. Ocena dorobku zawodowego, organizacyjnego, dydaktycznego i popularyzatorskiego

Znacznie bogatsza jest aktywnos$¢ zawodowa i organizacyjna dr inz. Bozeny Orlik-
Kozdon. W zestawieniach publikacji w czasopismach branzowych oraz na konferencjach
technicznych znajduje si¢ wiele pozycji adresowanych do projektantéow i wykonawcow
budynkéw. Maja one charakter techniczny. edukacyjny i popularyzatorski Udzial w
przygotowaniu opisanych wyzej patentdow i wzoréw przemystowych. a takze realizowane na
rzecz przemystu ekspertyzy i analizy réwniez dobrze $wiadcza o realnych zwiazkach
Habilitantki z budownictwem. Pozytywnie nalezy takze ocenia¢ dzialalno$¢ organizacyjna,
konieczng przy planowaniu i organizacji badan do$wiadczalnych, przygotowaniu dokumentacji
i badan wzorow przemystowych itp.

Dr inz. Bozena Orlik-Kozdon oprocz zaje¢ dydaktycznych na swoim wydziale
prowadzila takze zajecia na studiach podyplomowych w Katowicach i Krakowie.

Przedstawione powyzej informacje swiadcza o pozytywnej aktywnosci Habilitantki w
podanym zakresie.

9. Wniosek koncowy

Zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. 2023 r., poz. 742 ze zm.), art. 219, ust. 1, pkt 2a i 2b, dr inz. Bozena Orlik-
Kozdon przedstawila swoje osiagnigcia naukowe w formie monografii oraz cyklu powiazanych
tematycznie artykulow, opublikowanych w czasopismach naukowych. Oprocz tego podstawa
do oceny byl szereg dokumentow uzupelniajacych oraz obszerna ankieta dzialalnosci
naukowej, zawodowej, dydaktycznej i organizacyjnej. W szczegdélowej analizie osiagnigc
Habilitantki sformulowano watpliwosci dotyczace sposobu wykorzystania oraz interpretacji
otrzymanych wynikéw badan eksperymentalnych oraz obliczeniowych. Nalezy jednak wysoko
ocenia¢ organizacje i realizacje tak szerokiego i dlugotrwalego zakresu badan, efekty pracy w
formie wlasnosci intelektualnej. aktywnos¢ publikacyjna i zawodowa dr inz. Bozeny Orlik-
Kozdon.

Na podstawie przeprowadzonej oceny stwierdzam, ze przedstawione osiagnigcie
naukowe dr inz. Bozeny Orlik-Kozdon, mimo zestawionych wyzej uwag krytycznych, wnosi
istotny wklad w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport, a
Habilitantka wykazala si¢ oczekiwang aktywnoscia naukowa i zawodowa. Tak wigc uwazam,
ze dr inz. Bozena Orlik-Kozdon spelnia wg mnie wskazane w ustawie kryteria do nadania

stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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