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Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr. inz. Damiana Borysa

Przedmiotem recenzji jest dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny przedtozony
w zwigzku z wszczetym na wniosek dr. inz. Damiana Borysa postepowaniem w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego z dnia 28.04.2022 r. prowadzonym w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna. Podstawg recenzji jest
zlecenie przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej
prof. dr. hab. inz. Marka Gzika z dnia 21.10.2022 r.

Przedtozona przez Habilitanta dokumentacja obejmuje wniosek o wszczecie postepowania
habilitacyjnego, dane Whnioskodawcy, kopie dyplomu, wykaz osiggnie¢ naukowych oraz
oswiadczenia wspotautorow dotyczace ich udziatéw w publikacjach wchodzgcych w sktad
monotematycznego cyklu.

1. Przebieg kariery zawodowej Habilitanta

Kariera zawodowa dr. inz. Damiana Borysa jest zwigzana gtéwnie z Politechnika Slaska
w Gliwicach, gdzie w roku 2004 roku ukonczyt jednolite studia magisterskie na kierunku
informatyka (Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki, AEl). W tym samym roku
rozpoczat studia doktoranckie na Wydziale AEI Politechniki Slaskiej zakoriczone uzyskaniem
stopnia doktora w dziedzinie nauk technicznych w 2009 r. na podstawie rozprawy doktorskiej
,Wyznaczanie rozktadu dawki w terapii 3!l przy uzyciu techniki SPECT/CT” (dyscyplina
biocybernetyka i inzynieria biomedyczna, Wydziat AEI Politechniki Slaskiej). Od tego czasu jest
zatrudniony na stanowisku adiunkta w Katedrze Inzynierii i Biologii Systeméw Wydziatu AEI



w swojej macierzystej uczelni. Ponadto, od 2006 dr Borys pracuje w Zaktadzie Medycyny
Nuklearnej i Endokrynologii Onkologicznej Narodowego Instytutu Onkologii im. M.
Sktodowskiej-Curie, oddziat w Gliwicach na stanowisku bioinformatyka (zatrudnienie na 1/3
etatu). Dodatkowo, Habilitant w latach 2020-2021 byt zatrudniony w projekcie Lider
w Instytucie Fizyki Jgdrowej im. Henryka Niewodniczaniskiego Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie.

1. Ocena osiggnie¢ naukowych

Swoje osiggniecia naukowe Habilitant przedstawit w cyklu 8 spdjnych tematycznie
publikacji zatytutowanym:

,Przetwarzanie obrazédw i modelowanie wieloagentowe we wspomaganiu diagnostyki i terapii
nowotworow”

W sktad tego cyklu wchodzg nastepujace publikacje:

[A1] Borys D., Szczucka-Borys K., Gorczewski K., System matrix calculation for iterative
reconstruction algorithms in SPECT based on direct measurements, International Journal of
Applied Mathematics and Computer Science, vol. 21, No. 1, 193-202, 2011, IF: 0.487

[A2] Danch-Wierzchowska M, Borys D., Bobek-Billewicz B, Jarzab M, Swierniak A:
Simplification of breast deformation modelling to support breast cancer treatment planning.
Biocybernetics and Biomedical Engineering, 2016, 36(4), p. 531-536, IF: 1.031

[A3] Swierniak A, Krzeslak M, Borys D., Kimmel M: The role of interventions in the cancer
evolution—an evolutionary games approach. Mathematical Biosciences and Engineering, 2019,
16(1), p. 265-291, IF: 1.285

[A4] Chauvin M., Borys D., Botta F., Bzowski P., Dabin J., Denis-Bacelar A. M., Desbrée A,,
Falzone N., Quan Lee B., Mairani A., Malaroda A., Mathieu G., McKay E., Mora-Ramirez E.,
Robinson A.P., Sarrut D., Struelens L., Vergara Gil A. and Bardies M.: OpenDose: open access
resources for nuclear medicine dosimetry, Journal of Nuclear Medicine, 2020; 61:1514-1519,
doi: 10.2967/jnumed.119.240366, IF: 10.057

[A5] Kijonka M, Borys D., Psiuk-Maksymowicz K, Gorczewski K, Wojcieszek P, Kossowski B,
Marchewka A, Swierniak A, Sokol M, Bobek-Billewicz B: Whole Brain and Cranial Size
Adjustments in Volumetric Brain Analyses of Sex- and Age-related Trends, Frontiers in
Neuroscience, 2020,
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fnins.2020.00278/abstract, IF: 4.677

[A6] Danch-Wierzchowska M, Borys D., Swierniak A,: FEM-based MRI deformation algorithm
for breast deformation analysis; Biocybernetics and Biomedical Engineering, vol. 40, Issue 3,
2020, p. 1304-1313, https://doi.org/10.1016/j.bbe.2020.07.009, IF: 4.314

[A7] Borys D., Kijonka M., Psiuk-Maksymowicz K., Gorczewski K., Zarudzki L., Sokol M. and
Swierniak A.: Non-parametric MRI Brain Atlas for the Polish Population. Frontiers in
Neuroinformatics, 2021, 15:684759, doi: 10.3389/fninf.2021.684759, IF: 4.081




[A8] Hajdowska K., Student S., Borys D., Graph based method for cell segmentation and
detection in live-cell fluorescence microscope imaging, Biomedical Signal Processing and
Control, vol. 71, Part A, 2022, 103071, https://doi.org/10.1016/j.bspc.2021.103071, IF: 3.88

Wchodzgce w sktad cyklu publikacje dotyczg zagadnien rozwoju technik obrazowania
ilosciowego oraz dozymetrii w medycynie nuklearnej, rejestracji obrazow medycznych
pochodzacych z réznych urzgdzen obrazujgcych, segmentacji obrazéw tomografii rezonansu
magnetycznego oraz wybranych aspektdw modelowania komputerowego. Wspdlnym
mianownikiem tych publikacji jest wykorzystanie przedstawionych tam metod lub rozwigzan
do wspomagania procesow diagnozy i planowania terapii wybranych schorzen.

W przedtozonym cyklu publikacji wszystkie z nich zostaty opublikowane w czasopismach
posiadajgcych tzw. wspodtczynnik wptywu (Impact Factor, IF). Wszystkie te publikacje sg
wieloautorskie, Habilitant jest pierwszym autorem w 3 z nich. Udziat dr. Borysa w tych
publikacjach waha sie od 3% do 70%, co daje $redni udziat wynoszgcy ok. 38%, zatem wktad
Habilitanta w powstanie tych publikacji nie jest dominujacy. Jednak w 7 (z o$miu) publikacjach
wnidést On do nich istotny wktad merytoryczny, co potwierdza analiza ich tekstdw oraz
oswiadczen wspodtautordw.

Pierwszym zagadnieniem badawczym, ktéremu poswiecit sie Habilitant, jest
opracowywanie metod umozliwiajgcych tworzenie indywidualnych planéw leczenia dla
poszczegblnych pacjentéw stosowanych w terapii wybranych rodzajow nowotworéw
z wykorzystaniem radiofarmaceutykow, gdzie promieniowanie jonizujgce przez nie
emitowane ma zniszczy¢ zmiane nowotworowg. Jednym z kluczowych probleméw przy
planowaniu takiej terapii jest okreslenie odpowiedniej dawki promieniowania, ktéra powinna
zosta¢ indywidualnie dobrana dla kazdego pacjenta. Jednym ze sposobdéw pozyskania
informacji o tej dawce jest okreslenie tzw. wartosci aktywnosci skumulowanej, co jest mozliwe
dzieki analizie obrazéw uzyskanych z urzgdzen medycyny nuklearnej. Do tego celu niezbedna
jest odpowiednia kalibracja urzadzenia, co z kolei wymaga opracowania algorytmu dokfadnej
rekonstrukcji obrazu. W pracy [Al] opisano autorskg metode wyznaczania macierzy
prawdopodobienstwa (macierzy systemu), ktora jest kluczowym elementem iteracyjnych
algorytmow rekonstrukcji obrazéw. Proponowana metoda wykorzystuje wartosci
bezposrednich pomiaréw odpowiedzi detektora na zZrdodto punktowe (opracowano model
matematyczny odpowiedzi detektora uwzgledniajgcy jego odlegtos¢ od Zrddta
promieniowania) i zostata przetestowana dla izotopu jodu '3!I. Przedstawiona metoda zostata
poréwnana z metodami referencyjnymi (rekonstrukcja przy zatozeniu idealnego kolimatora
oraz z rekonstrukcja wykonana za pomocg dostarczonego wraz z gamma kamerg
oprogramowania). Wykazano, ze opracowana metoda zapewnia lepszg jako$¢ uzyskanego
obrazu, co potwierdzajg uzyskane wartosci parametréw iloSciowo opisujgcych jakosé obrazu
(kontrast, jednorodnos¢, odchylenie standardowe szumu). Wazng cechg opracowanej metody
jest jej prostota i brak koniecznosci wykonywania ztozonych symulacji komputerowych.
W nurt prac o zblizonej tematyce wpisuje sie miedzynarodowy projekt OpenDose, w ktérym
uczestniczyt Habilitant. Celem tego projektu jest generowanie zasobdéw dozymetrycznych,
w tym docelowo wspdtczynnikdw S (okreslajgcych srednig zaabsorbowang dawke w organie
docelowym, co jest informacjg potrzebng do oszacowania dawki pochtonietej) z uzyciem
lokalnych zasobdéw obliczeniowych oraz metody Monte Carlo (wykorzystano wiele wersji tej
metody sosowanej do symulacji interakcji czgstek elementarnych z materig). Wynikiem
projektu jest udostepnienie wynikow symulacji rozktadu dawek pochfonietych



promieniowania oraz niepewnosci dla kobiety oraz mezczyzny. Wktadem dr. Borysa do prac
projektowych byto przeprowadzenie symulacji Monte Carlo stuzgcych do wygenerowania
zestawu specyficznych wspotczynnikéw absorbcji dla obydwu modeli. Sam projekt OpenDose,
ktorego efektem byto m.in. stworzenie ogdélnodostepnej bazy danych dla dozymetrii
medycyny nuklearnej, zostat przedstawiony w publikacji [A4]. Jednak wkfad merytoryczny
Habilitanta do tej publikacji jest symboliczny, poniewaz deklarowany wkfad wynosi zaledwie
3%. Z tego powodu zawartosc tej publikacji nie bedzie brana pod uwage przy ocenie osiggnieé
naukowych Habilitanta.

Kolejnym problem, nad ktorym pracowat Habilitant dotyczy rejestracji obrazéw RM oraz
PET/CT nowotwordw piersi. Jest to istotne zagadnienie, poniewaz obydwa rodzaje
obrazowania zapewniajg rézny rodzaj danych: MRl obrazuje budowe anatomiczng i strukture
tkanki piersiowej, PET pokazuje procesy metaboliczne zachodzgce w obszarze nowotworu.
Fuzja tych danych prowadzi do uzyskania duzo petniejszej informacji, umozliwiajgcej
doktadniejszg diagnoze, planowanie terapii tego nowotworu oraz monitorowanie jej skutkow.
Problem dopasowania takich obrazéw jest tym trudniejszy, ze przy badaniu MRI pacjentka lezy
na brzuchu, za$ przy obrazowaniu PET/CT — na plecach, co moze miec istotny wptyw na zmiany
ksztattu piersi, a w efekcie na potozenie guza odwzorowane w obydwu rodzajach
obrazowania. Przy tak duzych rdinicach pomiedzy dopasowywanymi obrazami klasyczne
metody rejestracji sy nieskuteczne. Dla rozwigzania tego problemu dr Borys zaproponowat
w [A2] uproszczony matematyczny model deformacji piersi uwzgledniajacy dziatanie sity
grawitacji. Model zostat zaimplementowany w programie Ansys, uzyskane wyniki
dopasowania byty obiecujgce (uzyskana rdinica potozenia guza w dopasowanych nie
przekraczata 2 cm), choé metode zweryfikowano zaledwie dla kilku par obrazéw. W pracy [A6]
opisano modyfikacje tej metody w taki sposdb, aby do jej implementacji nie byto potrzebne
Srodowisko Ansys (praktycznie nie uzywane w srodowisku medycznym), tylko Matlab. Celem
tej modyfikacji miatoby zwiekszenie mozliwosci uzywania tej metody przez lekarzy, jednak
z moich doswiadczen nie wynika, zeby srodowisko Matlab byto w jaki$ bardziej popularne niz
Ansys w tej grupie uzytkownikéw. Algorytm deformacji zaimplementowano z uzyciem metody
elementow skorczonych. Ponadto nowa wersja metody automatyzuje dobdr czesci
parametréw modelu. Metoda zostata przetestowana dla 50 zestawdéw dopasowywanych
obrazoéw piersi, jakos¢ dopasowania zdeformowanego obrazu MRI i obrazu z badania PET/CT
okazata sie bardzo dobra — srednia wartos¢ uzyskanego wspdtczynnika Jaccarda wyniosta 0.95
(za$ dla zdecydowanej wiekszosci obrazéw otrzymano J > 0.92).

Trzecie zagadnienie badawcze bedgce w obszarze zainteresowan dr Borysa jest zwigzane
z zastosowaniem i rozwojem metod segmentacji wybranej klasy obrazéw. Publikacje [A5]
i [A7] opisujg zagadnienia segmentacji obrazéw rezonansu magnetycznego (RM) modzgu
(sekwencje T1 i T2), zarejestrowanych dla grupy 175 zdrowych ochotnikow. Celem badan
przedstawionych w [A5] byta ocena zmian wolumetrycznych Iludzkiego modzgowia
(uwzgledniajac populacje polskg) wynikajgcych z dyformizmu ptciowego oraz naturalnego
procesu starzenia sie. Segmentacji poddano typowe obszary mézgu (istota biata, istota szara,
obszar ptynu mdzgowo rdzeniowego) oraz struktury podkorowe (m.in. hipokamp, skorupe,
wzgorze, jagdro ogoniaste, facznie 14 struktur). Do tego celu wykorzystano odpowiednio
oprogramowanie Statistical Parametrical Mapping oraz FMRIB Software Library. Wynikiem
przeprowadzonych badan byto znalezienie interesujgcych zaleznosci opisujgcych zmiany
objetosci wybranych struktur mézgu w zaleznosci od pfci i wieku. Okreslono rowniez wptyw
normalizacji danych wzgledem catkowitej objetosci wewnatrzczaszkowej na uzyskane wyniki.



W pracy [A7] przedstawiono metode tworzenia atlaséw MRI mdzgu, uwzgledniajgc wiek oraz
pte¢ pacjenta, dla trzech podstawowych struktur mézgu (istota biata, istota szara, obszar ptynu
modzgowo rdzeniowego) wraz z mapami probabilistycznymi. Wykazano przewage
opracowanych atlaséw w stosunku do uzyskanych metodg parametryczng z punktu widzenia
doktadnosci odwzorowania objetosci analizowanych struktur. Ciekawym wnioskiem
z przeprowadzonych badan jest stwierdzenie, ze atlasy tworzone z uwzglednieniem wieku
i pici sg doktadniejsze niz ich uniwersalne wersje generowane bez uwzglednienia tych
informacji. Atlasy wygenerowane metoda nieparametryczng opisang w [A7] mogg by¢
wykorzystane przy metodach segmentacji obrazéw MR médzgu oraz we wspomaganiu
diagnostyki wybranych schorzert mdzgowia. Inny problem segmentacji przedstawiono w [A8].
Dotyczy on analizy fluorescencyjnych obrazéw mikroskopowych w celu detekcji komadrek
nowotworowych. Do segmentacji takich komdrek opracowano metodg obejmujaca teorie
graféw (wstepna segmentacja komodrek), kotowg transformate Hougha do detekcji Srodkéw
i promieni komorek (modelowanych jako okregi), segmentacje metodg dziatéw wodnych
(doktadne wyznaczenie obszaru komérek) oraz postprocessing, ktérego celem jest usuniecie
nadmiarowych okregéw wykrytych przez transformate Hougha, ktére w rzeczywistosci
reprezentujg pojedynczg komodrke. Opracowana metoda zostata pordéwnana z innymi
metodami (metoda wododziatowa, Bayes Graph-cut, progowanie metodg Otsu, metody
zaimplementowane w programach CellProfiler oraz Imagel). Uzyskana dla analizowanych
obrazow S$rednia wartos¢ wspotczynnika Dice’a wynoszgca 0.77 potwierdzita przewage
opracowanej metody nad rozwigzaniami referencyjnymi. W pracy A[8] zabrakto jednak
dyskusji nad ograniczeniami przedstawionej metody, zwtaszcza ze otrzymana warto$é
wspodtczynnika Dice’a wskazuje na mozliwosc¢ i celowos¢ jej dalszego ulepszenia.

Ostatnie zagadnienie naukowe przedstawione w cyklu publikacji dotyczy badania nad
heterogenicznoscia komodrek nowotworowych przy wykorzystaniu modeli wieloagentowych
wykorzystujgcych narzedzia teorii gier. Celem badan byto m.in. okreslenie znaczenia réznych
interwencji zewnetrznych (np. sposobu leczenia) na ewolucje takich komérek. W publikacji
[A3] opisano trzy modele wywodzgce sie z teorii gier (Jastrzgb-Gotgb, model antyangiogenny
oraz fenotypowy). Wyniki badan wykazaty ewoluowanie heterogennosci genetycznej komadrek
nowotworowych w zaleznosci od charakteru oraz wyniku zewnetrznej interwencji.

Podsumowujgc ocene osiggnie¢ naukowych stwierdzam, ze dr Damian Borys jest autorem
oryginalnych metod z zakresu réinych obrazéw biomedycznych, ktérych opracowanie
i implementacja stanowi istotny wktad w rozwaj dyscypliny inzynieria biomedyczna. Habilitant
jest réwniez sprawnym inzynierem, potrafigcym skutecznie postugiwaé sie dostepnymi
algorytmami i metodami z zakresu analizy obrazéw. Badania Habilitanta dotyczyty réznych
aspektow zastosowan obrazowania medycznego, ktdrych wyniki, po dalszej weryfikacji, mogg
by¢ zastosowane przy wspomaganiu diagnostyki, planowaniu terapii i monitorowania jej
skutkéw w wybranych schorzeniach. Gtéwne osiggniecia Habilitanta dotycza:

e opracowania i implementacji metody umozliwiajgcej wyznaczania tzw. macierzy
systemu niezbednej do dokfadnej rekonstrukcji obrazéw SPECT, co umozliwia
prowadzenie leczenia spersonalizowanego przez dobdér odpowiedniej dawki
promieniowania w terapii nowotwordw,

e opracowania, implementacji i walidacji oryginalnej metody rejestracji obrazéw
mammograficznych RM oraz PET/CT, ktéra dzieki opracowanemu modelowi
biomechanicznemu deformacji piersi w analizowanych obrazach zapewnia duzg
doktadnos¢ dopasowania mimo znacznego stopnia deformacji spowodowanego



roznym utozeniem pacjentki w badaniach przeprowadzonych za pomocy obydwu
metod obrazowania,

e przygotowania atlasow anatomicznych modzgu (z uzyciem istniejgcych metod
segmentacji struktur mézgu) uwzgledniajgcych wybrane cechy osobnicze (pteé, wiek)
oraz znalezienie zaleznosci okreslajgcymi wptyw dymorfizmu ptciowego oraz przebiegu
starzenia sie na wartosci cech wolumetrycznych moézgowia,

e opracowania oryginalnej metody segmentacji komorek nowotworowych w obrazach
mikroskopii fluorescencyjnej zapewniajacej doktadniejsze wyniki segmentacji
w porownaniu do szeregu metod referencyjnych,

e opracowania modeli wywodzgcych sie z teorii gier do oceny wptywu interwencji
zewnetrznych na wybrane wtasciwosci populacji komorek nowotworowych, w tym do
oceny ich heterogenicznosci.

Niezaleznie od przedawnionych wyzej osiggnie¢ naukowych, wazinym wktadem do
dyscypliny inzynieria biomedyczna jest wygenerowanie oraz udostepnienie tzw.
wspotczynnikdw dawki dla obliczen wykonywanych wedtug schematu MIRD do szacowania
dawki pochtonietej w medycynie nuklearne;j.

2. Ocena aktywnosci naukowej Habilitanta

Dr Damian Borys bierze udziat w miedzynarodowym projekcie OpenDose, ktérego celem
jest udostepnienie otwartych zasobdw dla dozymetrii w medycynie nuklearnej, w tym
upowszechnienie metody szacowania dawki pochtonietej. Habilitant jest cztonkiem komitetu
sterujgcego i w ramach wykonywanych prac przeprowadzit szereg symulacji Monte Carlo
wykorzystujac klaster obliczeniowy Ziemowit zainstalowany w Politechnice Slaskiej, ktérych
wynikiem byto wyznaczenie oraz opublikowanie specyficznych wspdtczynnikdw absorbcji
(SAF) dla modeli kobiety i mezczyzny, co umozliwia oszacowanie dawki pochtonietej
w medycynie nuklearne;j.

Habilitant obyt réwniez dwutygodniowy staz w Ghent University (Belgia) w celu
nawigzania wspotpracy naukowej w zakresie programowych symulacji skanera TotalBody PET
w zastosowaniach dozymetrycznych. Odwiedzit réwniez Nottingham University Hospitals NHS
Trust (Wielka Brytania), realizujgc badania w ramach kierowanego przez siebie projektu NCN
Miniatura 4 ,Wizualizacja i ocena natlenowania tkanek przy uzyciu techniki rezonansu
magnetycznego i préby tlenowej u pacjentéw z nowotworami gtowy i szyi”. Poza odbytymi
stazami, miedzynarodowa aktywnos¢ dr. Borysa dotyczy rowniez wspdtpracy z Center for
Proton Therapy - Paul Scherrer Institute (Szwajcaria) w zakresie wykonywania symulacji
Monte Carlo dla danych uzyskanych ze skanera PET.

Dr Borys wspotpracowat i wspétpracuje réwniez z krajowymi osrodkami naukowymi.
Gtéwnie dotyczy to lekarzy z Narodowego Instytutu Onkologii im. Marii Sktodowskiej-Curie,
oddziat w Gliwicach. Prowadzit tam badania zwigzane z opracowaniem metod szacowania
dawki pochtonietej. Uczestniczyt takze w pracach nad metoda produkcji izotopu jodu 2% do
diagnostyki i terapii choréb cukrzycy. Obecnie zajmuje sie m.in. poszukiwaniem markerdw,
ktéore mozna wyznaczy¢ z obrazow generowanych przez urzgdzenia medycyny nuklearnej,
a ktore umozliwiatyby predykcje skutkéw stosowanej terapii. Habilitant wspétpracuje takze



z Instytutem Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie biorgc udziat w projekcie LIDER , Technologia
J-PET do monitorowania zasiegu wigzki w radioterapii protonowej”, gdzie zajmuje sie
prowadzeniem symulacji Monte Carlo z wykorzystaniem duzych mocy obliczeniowych.
Ponadto Habilitant wspdtpracowat z:

e Slaskim Uniwersytetem Medycznym (SUM) w Katowicach — przy opracowywaniu
modeli sekrecji melatoniny w krwi lub w prébkach $liny u pacjentéw pediatrycznych,

e Laboratorium Obrazowania Mdzgu, Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego
PAN w Warszawie — w zakresie analizy obrazow RM mdzgu,

e gabinetami dermatologii Juvena oraz SUM - prowadzac analizy obrazéw
wideodermatoskopowych w celu opracowania metod wspomagania diagnostyki zmian
skdrnych.

Dorobek publikacyjny dr Borysa obejmuje tacznie 35 publikacji naukowych. 12 z tych
publikacji ukazato sie w czasopismach posiadajgcych wspétczynnik wptywu, 21 to artykuty
konferencyjne oraz 2 to pozostate publikacje - rozdziat w ksigzce oraz artykut w czasopismie
bez IF. Wszystkie te publikacje powstaty po uzyskaniu przez Habilitanta stopnia doktora.
Posrdd tych czasopism sg rowniez tytuty istotne dla dyscypliny inzynieria biomedyczna:
Journal of Nuclear Medicine (IF 11.08), Biocybernetics and Biomedical Engineering (IF 5.69)
czy EJNMMI Physics (IF 4.65).

Liczba cytowan prac Habilitanta wynosita w chwili sktadania wniosku 85 (58 bez
autocytowan) w bazie Web of Science oraz 104 (76 bez autocytowan) w bazie Scopus. Indeks
Hirscha wynosit 6 dla obydwu tych baz (sierpien 2022). Wartosci parametréw
bibliometrycznych Habilitanta pozwalajg na stwierdzenie, ze Jego prace sg rozpoznawalne i
cieszg sie zainteresowaniem innych naukowcdéw zajmujacych sie zblizong tematyka.

Dr Borys kierowat jednym projektem badawczym finansowanym przez NCN (wspomniany
wyzej projekt Miniatura). Byt tez wykonawcg w 4 grantach finansowanych przez NCN,
a obecnie bierze udziat w projekcie NCN , Uczenie maszynowe, modelowanie biologiczne
i przetwarzanie obrazow medycznych w prognozowaniu przerzutéw raka ptuc”. Brat tez udziat
jako wykonawca w 6 innych projektach badawczych finansowanych przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju (w roli wykonawcy) oraz w 8 projektach finansowanych ze sSrodkéw
przeznaczonych na dziatalno$é¢ statutowa Politechniki Slaskiej. Zakres prac realizowanych
w ramach tych projektéw dotyczyt opracowywania, implementacjii wdrazania réznorodnych
metod dotyczgcych analizy obrazéw biomedycznych réinych modalnosci oraz danych
biomedycznych.

Dr Borys jest réwniez autorem 25 recenzji publikacji dla czasopism posiadajgcych IF. Jest
takze cztonkiem Polskiego Towarzystwa Fizyki Medycznej oraz Polskiego Towarzystwa
Inzynierii Biomedycznej.

Podsumowujgc, aktywnos$é naukowg Habilitanta oceniam pozytywnie, mimo ze z oceny
wykluczam wymieniony w Wykazie osiggnie¢ projekt COST ,Radionuclide theragnostics for
personalised medicine. RATIONALE”, poniewaz w chwili sktadania wniosku znajdowat sie on
w trakcie ewaluacji. Efektem tej wspdfpracy jest kilka publikacji naukowych, ktére
potwierdzajg kompetencje merytoryczne Habilitanta.



3. Dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dziatalnos¢ dydaktyczna Habilitanta jest typowa dla zajmowanego przez Niego stanowiska
adiunkta i dotyczy przygotowania i prowadzenia szeregu wyktadow i laboratoriow, m.in.
Modelowanie Biosystemodw, Obliczenia Rownolegte w Biotechnologii, Parallel Computing in
Data Science, High Performance Computing in Bioenergetics. Dr Borys sprawowat rowniez
opieke nad 20 pracami magisterskimi oraz 40 inzynierskimi na kierunkach biotechnologia oraz
automatyka i robotyka w swojej macierzystej uczelni. Petnit tez role promotora pomocniczego
w dwoch zakoriczonych postepowaniach o nadanie stopnia doktora: dr. Michata Krzeslaka
(,Zastosowanie teorii gier ewolucyjnych do modelowania zjawisk nowotworowych”, 2015)
oraz dr Marty Danch-Wierzchowskiej (,Modelowanie przestrzenne nowotwordéw piersi pod
katem diagnostyki i planowania terapii”, 2018). Obecnie petni role promotora pomocniczego
w dwdch postepowaniach bedgcych w toku: mgr. Pawta Bzowskiego (,Metody elastycznego
dopasowania obrazéw medycznych w zastosowaniach do réznych technik obrazowania”)
i mgr Katarzyny Hajdowskiej (,Zastosowanie teorii gier ewolucyjnych w inzynierii
biomedycznej, biologii systemow i onkologii obliczeniowej”).

Habilitant odbyt tez w 2011 r. trzymiesieczny staz naukowo-dydaktyczny na Uniwersytecie
w Nantes, Francja, realizujgc projekt POKL.04.01.01-00-270/08-00 , Unowoczes$nienie
i rozszerzenie oferty edukacyjnej na kierunku Automatyka i Robotyka na Wydziale Automatyki,
Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej — otwarcie specjalnosci i przygotowanie kadr”.

Dr Borys angazuje sie rowniez w dziatalnos¢ organizacyjng na macierzystej uczelni, petnigc
funkcje kierownika Pracowni Obliczen Réwnolegtych w Centrum Biotechnologii, gdzie zajmuje
sie administracjg klastra obliczeniowego Ziemowit. Klaster ten jest jednym z gtéwnych
narzedzi badawczych Habilitanta umozliwiajgc m.in. efektywng realizacje symulacji Monte
Carlo. Jest takze wspdtautorem dwdch prac popularyzujacych nauke. Jedna z nich dotyczy
zagadnien tworzenia atlaséw mdzgu podstawie obrazowania RM (w czasopiSmie Onkologia
PRO), druga — wymagan zwigzanych z chtodzeniem i wentylacjg pomieszczern serwerowni
(czasopismo Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja).

Podsumowujgc, dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjng dr Borysa nalezy ocenié
pozytywnie.

4. Whniosek korncowy

Analizujgc dorobek Habilitanta oraz przedstawione do oceny osiggniecia naukowe opisane
w cyklu artykutéw ,,Zaawansowane metody analizy obrazéw w systemach komputerowego
wspomagania diagnostyki medycznej” nalezy stwierdzi¢, ze wykazat sie On umiejetnoscia
samodzielnego prowadzenia badan naukowych na dobrym poziomie a takze umiejetnoscia
wspotpracy z zespotami z innych osrodkéw badawczych. Wyniki tych badan zostaty
udokumentowane dzieki publikacjom w renomowanych czasopismach i stanowig waziny
wktad do dyscypliny inzynieria biomedyczna. Tym samym przedtozone osiggniecia naukowe
dr Borysa spetniajg wymagania art. 219 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce z 20 lipca 2018 r. z pdzn. zm. Za istotng dla dyscypliny inzynieria biomedyczna uznaje



réwniez aktywno$¢ naukowg Habilitanta, ktéra spetnia wymagania art. 219 ust. p. 3 w/w
ustawy.

Podsumowujgc, Habilitant spetnia wszystkie wymagania formalne i merytoryczne
stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Z tych powodow
wnioskuje o nadanie dr. inz. Damianowi Borysowi stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.



