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Recenzja w postgpowaniu habilitacyjnym
dr inz, Daniela Wecla

w tym meonografii naukowej ,,Badania eksperymentalne instalacji wodorowych zintegrowanych
odnawialnymi Zrédlami energii” oraz istotnej aktywnosci naukowej

wykonana na podstawie zlecenia Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej InZynieria
Srodowiska, Gérictwo, Energetyka Politechniki Slaskiej prof. dr. hab. inz. Krzysztofa Labusa, o
sygnaturze RIE-BD.532.2.2026 z 21 stycznia 2026 1.

1. Przebieg kariery zawodowej

Dr inz. Daniel Wecel ukonczyt studia magisterskie na kierunku Mechanika i Budowa
Maszyn na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej, specjalnosé
Maszyny i1 Urzadzenia Energetyczne w roku 1999. Stopien doktora n.t. uzyskal od Rady
Wydzialu Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej w roku 2006 za prace pt.
»Analiza wplywu zaburzen przeptywu na dokladno$¢ pomiaru strumieni pltynu w rurociagach”,
ktorej promotorem byl prof. dr hab. inz. Tadeusz Chmielniak, a recenzentami prof. dr hab. inz.
Zdzistaw Kabza i dr hab. inz. Janusz Kotowicz.

Od 2004 roku do chwili obecnej jest zatrudniony jest w Instytucie Maszyn i Urzadzen
Energetycznych, obecnie Katedry MiUE, najpierw na stanowisku asystenta a potem adiunkta.

2. Ocena osiagni¢cia naukowego — monografii naukowej

Na osiagniecie habilitacyjne przedstawiono monografi¢ naukowa pt. ,,Badania
eksperymentalne instalacji wodorowych zintegrowanych odnawialnymi irédlami energii”, kidra w
rozumieniu ,,Ustawy o Szkolnictwie wyzZszym i nauce” — art. 219 ust. 1 pkt. 2a stanowi
podstawg do ubiegania si¢ o przyznanie stopnia doktora habilitowanego. Dodatkowo
przedstawiony dorobek naukowy zebrany podczas kariery naukowej Kandydata pozyskanej
podczas jego osobistego pobytu w Arctic University of Norway w Tromse w Norwegii pod
opickg prof. Yngve Birkelunda koncentruje si¢ w obszarze energeryki wiatrowej i
przewidywaniem produkcji energii z farm wiatrowych.

Przedstawione nurty badan wynikaja z udzialu kandydata w pracach w projektach, patentach
oraz publikacjach w czasopismach naukowych i branzowych.

Monografia skupia si¢ w duzej czeSci na technikach otrzymywania czystego wodoru na
przyktadzie elektrolizie wody. Zebrano szereg informacji na temat nowoczesnych



elektrolizerow, omowiono ich budowg oraz zasadg¢ dzialania. Przedstawiono sposoby
wyznaczania sprawnosci urzadzen pasujacych w oparciu o elektroliz¢ wody, a ponadto
wyliczono wskazniki wykorzystania energii w przypadku polaczenia elektrolizeréw z
modutami fotowoltaicznymi. Nie zwrécono na to szczegoélnie duzej uwagi najprawdopodobnie;j
ze wzgledu na fakt, Ze specjalistom z dziedziny wiadomy jest fakt, ze gléwng wadag
elektrolizerow jest konieczno§¢ zabezpieczenia duzej iloSci taniej energii elektrycznej, co
bezposrednio przyczynia si¢ do poprawy wskaznikow ekonomicznych produkcji czystego
wodoru i nadaje mu zielony certyfikat pochodzenia. Celem zaproponowania fotowoltaiki jako
zrddla pochodzenia energii elektrycznej podjeto si¢ oszacowania potencjalnych mozliwosci
wykorzystania dostgpnej powierzchni dachéw na instalacje fotowoltaiczne dla wybranej, duzej
instytucji publicznej. Wprowadzajac buforowy magazyn energii oparty o baterie akumulatoréw
elektrochemicznych rozwazano rdzng wydajnos¢ elektrolize w odniesieniu do mocy instalacji
fotowoltaicznej oraz r6zna pojemnos¢ magazynu energii. Zdecydowanie najwickszy tadunek
intelektualny przekazany jest we monografii w postaci analiz wodorowych ogniw paliwowych
z polimerowa membrang elektrolityczng. Podobnie jak w przypadku elektrolizerow opisano
wszystkie elementy, z ktorych si¢ skladaja ogniwo paliwowe i stos ogniw paliwowych,
skupiajac szczego6lng uwagg na plytach bipolarnych. Przeanalizowano prac¢ ogniw paliwowych
przy réznej temperaturze oraz roéznym stosunku nadmiaru powietrza i wyznaczono
charakterystyki stosu ogniw paliwowych chlodzonych ciecza. Konkludujac przeprowadzone
prace na zakoficzenie analiz przedstawiono projekt ogniwa paliwowego, ktory zostal fizycznie
zrealizowany z wykorzystaniem technologii przyrostowych. Wykonane elementy ogniwa
zostaly zloZone i przebadane w celu okreslenia wpltywu sily Sciskajacej elementy ogniwa
podczas montazu i stosunku nadmiaru powietrza na charakterystyki pracy ogniwa paliwowego.
Badania wykonano dla elektrod wykonanych ze stali nierdzewnej oraz grafitu.

Po analizach autoreferatu i przedstawionej do wgladu monografii uwazam badania
eksperymentalne dotyczace elektrolizerow 1 ogniw paliwowych PEM za interesujace i za
indywidualny wklad autora w zaproponowana tematyke. Przedstawia przede wszystkim analizy
eksperymentalne ale tez liczne odwolania do eksperymentow innych badaczy jak i wlasnego
celem potwierdzenia swoich analiz. Przedstawiona w monografii tematyka dotyczy gléwnie
zagadnien wspolpracy elektrolizera z tanim ale tez i niestabilnym zrédlem energii elektrycznej
celem poprawy ekonomii produkcji wodoru. Nie zauwazam jednak w pracy wyraznego naktadu
naukowego wprowadzonego do analiz. Brak chociazby prostej propozycji opisu
matematycznego procesOw pozyskiwania wodoru w kombinacji z niskokosztowymi Zrodlami
energii elektrycznej. Autor pozyskal dosy¢ interesujaca bazg danych eksperymentalnych, co
niemniej nie zajmujac si¢ wydatnie szczegdlami matematycznymi pracy elektrolizera, co nie
podwyzsza wartoSci naukowej jego pracy. Szczegdlna uwaga zostala poswigcona jedynie
opracowaniu charakterystyk pracy elektrolizera z instalacja PV. S3 to interesujace zagadnienia,
niemniej bardziej naleza do tzw. zadan inzynierskich. Mimo wszystko te wlasnie aspekty
wybijaja si¢ na najwazniejsze, w mojej ocenie osiggnigcie naukowe, wskazane przez
Kandydata. Proba modelowania wynikow uzyskanych na pomoca przeprowadzonych
eksperymentéw przy pomocy modelowych réwnan matematycznych uwzgledniajacych szereg
efektow majacych wplyw na zjawisko jest trudne. Mozna znalezé tu réwniez pewne
nowatorskie osiagnigcia naukowe. Oczywicie mozna byloby oczekiwaé bardziej
zaawansowanego podejscia do modelowania pracy instalacji, niemniej przedstawiony do oceny
model elektrolizera z instalacja PV spelnia moje oczekiwania. Dodatkowo nalezy zauwazy¢
takze fakt, ze Kandydat opracowat oryginalne rozwigzanie ogniwa paliwowego z polimerowg
membrang elektrolityczng ze stosem wykonanym z plyt bipolarnych. Przeanalizowano prace
ogniwa przy roznych temperaturach oraz réznych wspoélczynnikach nadmiaru powietrza.
Wyznaczenie charakterystyk stosu ogniw chlodzonych ciecza jest rowniez oryginalne ze
wzglgdu na fakt, Zze nieliniowe réwnania sg sprzgzone i niewiadoma jest niejawna.



Przeprowadzone przez Kandydata prace zastuguja na uznanie, szczeg6lnie w $wietle faktu, ze
jest on tzw. praktykiem i realizuje swoje prace w szeregu wdrozeniach. Niemniej nalezy takze
podkresli¢ fakt, ze aktywno$¢ przedstawiona w monografii dotyczy prac ukonczonych dekadg
temu. Pewnym mankamentem prac jest takze niezauwazenie przez Kandydata prac polskich
badaczy, ktérzy rownie aktywnie w tamtym okresie jak i wczesniej zajmowali si¢ podobna
tematyka.

Liczbowo dorobek dr. inz. Danicla W¢cla spelnia zwyczajowe i ustawowe warunki
zwigzane z ubieganiem si¢ o stopien doktora habilitowanego. W dorobku wystgpuje wyrazny
przyrost liczby prac w stosunku do liczby publikacji przed doktoratem. Dane bibliometryczne
Kandydata, mierzone liczbg cytowan wynoszg 496 obcych oraz 55 autocytowan, indeks
Hirscha wg WoS wynosi TH=12, jest spelniajacy podstawowe standardy w post¢gpowaniu
habilitacyjnym dla dyscypliny naukowej inzynieria srodowiska, gornictwo, energetyka. Nalezy
podkresli¢ fakt, ze publikowane prace dotycza wcigz aktualnej tematyki zwiagzanej ze
technologiami wodorowymi oraz ich wspoélpraca z instalacjami OZE. Jest to obszar duzZej
aktywnosci badawczej na §wiecie ze wzgledu na poszukiwanie technologii energetycznych,
ktére w sposob znaczacy ograniczalyby emisje substancji szkodliwych i dwutlenku wegla do
atmosfery. Nalezy podkresli¢, ze obszar, w ktérym porusza si¢ Kandydat zwigzany jest z
czasochtonnymi i zmudnymi badaniami zaré6wno eksperymentalnymi jak i numerycznymi. W
zwigzku z powyzszym Kandydat posiada bardzo duze spektrum tematyki publikacyjnej i
perspektywiczne mozliwosci publikowania w czasopismach z listy JCR. Mozna oczekiwaé w
przysztosci wigkszej cytowalnosci publikacji kandydata, z uwagi na obecna popularnos¢
tematyki uprawianej przez Kandydata. Bardzo istotnym faktem jest takze mozliwosé szybkiej
adaptacji Kandydata do innych koncepcji niskoemisyjnych.

Whioski z prac Kandydata do nadania mu stopnia doktora habilitowanego majg duze
znaczenie praktyczne. Prace zrealizowane przez Kandydata bazujg na nie do konca dostgpne;
ogolnodostepnej wiedzy inzynierskiej i sa umiejetna kompilacje tej wiedzy oraz wiasnych
pomystow. Wykazuja zdecydowany postep w wiedzy inzynierskiej, rozszerzajac zakres wiedzy
klasycznej z zakresu spalania w modyfikowanej atmosferze.

3. Ocena dorobku naukowego (w innych osrodkach naukowych)

Dr inz. Daniel Wgcel przedstawia jako rozwoj swojego dorobku naukowego w innych
o$rodkach naukowych pobyt w:

1. Arctic University of Norway in Tromseg. W ramach pobytu naukowego prowadzit tzw.
,job shadowing” w rdznych grupach energetycznych, a w szczegoélnosci w zakresie
energetyki wiatrowej oraz wyznaczania produkcji energii z farm wiatrowych.

Popularyzacja wynikéw prowadzonych badaf zaowocowala monografig habilitacyjna,
8-mioma rozdzialami w monografiach, 12 publikacjami w zagranicznych badz krajowych
czasopismach (8 z listy JCR), 14-oma publikacjami na konferencjach krajowych i 31 — na
prestizowych konferencjach zagranicznych. Dr Daniel Wgcel bral udzial w realizacji 7
projektow krajowych. Dr inz. D. Wecel dodatkowo jest wspolautorem jednego patentu oraz
wykonal 5 ekspertyz na rzecz otoczenia gospodarczego. Jego calkowity sumaryczny
IF=92,598, liczba cytowan to 496 (bez autocytowan), a indeks Hirscha IH=12.
Podsumowujgc Habilitant swoje sukcesy uzyskal glownie w zakresie badan nad
elektrolizerami wspomaganymi instalacjami fotowoltaicznymi oraz badaniami ogniw
paliwowych z bipolarnymi plytami stosu. W efekcie opracowal oryginalne algorytmy do analiz
tego typu klasy zagadnien. Znaczenie aplikacyjne jego prac jest duze i nie ulega watpliwosci.
Jego prace dokumentuja przy tym dobra orientacje w zagadnieniach ogodlnie rozumianej
techniki cieplnej a szczegdlnie proceséw majacych miejsce w elektrolizerach i ogniwach
paliwowych. Pewna cz¢é¢ wynikdw prac kandydata zostala opublikowane zaréwno w



czasopismach znajdujacych si¢ w podstawowej bazie JCR (8) jak i innych czasopismach,
zarowno krajowych oraz zagranicznych. Wystapienia konferencyjne opublikowano w
materiatach konferencji krajowych i zagranicznych. Pewien niedosyt spowodowany jest
cytowalnoscig jego prac. Obszar, w ktorym porusza si¢ kandydat zwigzany jest bardziej z
czasochtonnymi i Zzmudnymi badaniami eksperymentalnymi, ale takze zawiera elementy
analizy matematycznej dotyczacej analiz cieplnych dotyczacych technologii wodorowych. W
zwigzku z powyzszym posiada spore spektrum mozliwosci publikacyjnych, co mam nadziej¢
bedzie nastgpowato w najblizszej przysziosci. Dodatkowym atutem Kandydata jest aktywnos¢
w otoczeniu gospodarczym oraz w upowszechnianiu wynikéw na konferencjach naukowych.
Bioragc to pod uwageg przedstawiam ostatecznie pozytywna opini¢ osiggnig¢ badawczych i
wdrozeniowych dr inz. Daniela Wecla w sensie Art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 poz.478 z p6ézn. zmianami).
Dorobek niewatpliwie mieéci si¢ w dyscyplinie inZynieria srodowiska, gornictwo, energetyka.

5. Wniosek koncowy

Dorobek naukowy kandydata, jego aktywnos¢ na arenie migdzynarodowej oraz zaangazowanie
w pozyskiwanie projektow badawczych sa wykazane na dobrym poziomie. Dobre wraZenie
wywoluje przedstawiona monografia habilitacyjna stanowigca podstawe osiagniecia
habilitacyjnego. Trudno doszuka¢ si¢ wyraznego elementu nowosci i oryginalnosci w zlozonej
wprawdzie, ale opartej na dobrze znanym opisie analizy zjawiska elektrolizy. Niepodwazalna
jest natomiast bieglo$¢ dr. inz. Daniela Wecla w zagadnieniach analizy proceséw elektrolizy
oraz badan laboratoryjnych. Stosowane przez niego narzedzia i metody prezentujg wysoki
stopien zlozonosci i bez watpienia wymagaja umiej¢tnego polaczenia wieloletniego
doswiadczenia z nowoczesnym aparatem obliczeniowym. Z punktu widzenia wymogow
postepowania habilitacyjnego wyczerpuje w warunki stawiane tego typu pracom
kwalifikacyjnym, ktore umozliwiaja wydanie opinii pozytywne;j.

Przedstawiona monografia naukowa, jak réwniez dorobek naukowy dr. inZ. Daniela Wecla
spelniaja wymagania ustawowe stawiane Kandydatom ubiegajacym si¢ o uzyskanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego. Powig¢kszyl on swoj dorobek po ostatnim awansie
naukowym, przedstawil wartoSciowy 1 wieloaspektowy obraz dotyczacy modelowania
procesow spalania. Jest aktywny w pozyskiwaniu projektow badawczych oraz wspolpracy
mig¢dzynarodowe;.

Biorac pod uwage przedstawione oceny i uwagi wnioskuj¢ o poparcie jego wniosku o
nadanie kandydatowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie inZynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka.
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