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RECENZIJA

osiggniecia naukowego 1 caloksztaltu dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego dr. inz. Daniela Wecla,
w zwigzku z postgpowaniem habilitacyjnym

1. Podstawy sporzadzenia oceny

Przedmiotowg recenzj¢ opracowatem jako recenzent wyznaczony przez Rade Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej. Pismo o sygnaturze
RIE-BD.532.2.2026 z dnia 21.01.2026 r. wystosowal do mnie Przewodniczacy ww. Rady
prof. dr hab. inz. Krzysztof Labus.

Gtoéwng podstawe prawng oceny stanowi ustawa — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. 22024 r. poz. 1571, z p6zn. zm.).

Analizowana dokumentacja:

e zal. 1. Dane wnioskodawcy
e zal 2. Dyplom — uzyskanie stopnia naukowego doktora nauk technicznych
e zal 3. Autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiggni¢¢ naukowych,



o zal. 4. Wykaz osiggni¢¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny
wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny,
e zal 6. potwierdzenie wspolpracy z UiT The Arctic University of Norway

e Monografia: Daniel Wgcel Badania eksperymentalne instalacji wodorowych
zintegrowanych z odnawialnymi  Zrodlami  energii, Gliwice: Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 2025, ISBN 978-83-68390-25-4.

2. Podstawowe dane o Habilitancie

Dr inz. Daniel Wecel od 2006 roku jest zatrudniony jako adiunkt w Katedrze Maszyn
i Urzadzen Energetycznych (wczesniej w Instytucie Maszyn i Urzadzen Energetycznych)
Politechniki Slaskiej. Na tej uczelni ukonczyt studia magisterskie (1999), doktoranckie, jak
rowniez pracowal jako asystent w latach 2004 - 2006.

W 2006 roku praca pt. Analiza wplywu zaburzen przeplywu na dokladnos¢ pomiaru
strumieni plynu w rurociggach obronil doktorat (na macierzystej uczelni). Promotorem
rozprawy doktorskiej byl prof. dr hab. inz. Tadeusz Chmielniak.

Wybrane warto$ci wskaznikéw naukometrycznych Habilitanta to:

e h-index Scopus: 11,
e h-index Web of Science: 12.

3. Ocena osiggni¢cia naukowego

Rodzaj i tytut osiggnigcia naukowego

Jako gléwne osiggnigcie naukowe' Habilitant wskazal monografie:

Daniel Wecel Badania eksperymentalne instalacji wodorowych zintegrowanych
z odnawialnymi Zrédlami energii, Gliwice: Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2025,
ISBN 978-83-68390-25-4.

! zgodnie z art. 219 ust. | pkt 2a ustawy



Tres¢ Monografii

Ww. monografia liczy 288 stron, sklada si¢ z 7 rozdziatéw oraz czesci pomocniczych np.
bibliografii, streszczenia.

Rozdzial 1. zawiera ogoélny opis gospodarki energetycznej opartej na wodorze oraz ukladéw
magazynowania energii z wykorzystaniem wodoru. Rozdzial ten kofczy zdefiniowanie
celu, jak réwniez motywacji do podjgcia badan. Celowi gléwnemu badan tj. okresleniu
technicznych wymagan dotyczgcych zintegrowania elementéw instalacji magazynujgcych
energig w postaci wodoru z instalacjq stosujgcq odnawialne Zrédlo energii, towarzyszy
5 celow szczegdlowych.

Rozdzial 2. zawiera podstawy obliczen zwigzanych z dostepem do promieniowania
stonecznego dla powierzchni o dowolnej zadanej wartosci kata nachylenia do plaszczyzny
poziomej oraz kierunku zorientowania (azymut). Obliczenie dostgpnego promieniowania
stanowi swoisty wstep do rozdziatu nr 3 Instalacje fotowoltaiczne. W tym to rozdziale
Habilitant zawarl opis warunkéw pracy instalacji fotowoltaicznych, uwzgledniajacy
powszechnie stosowane warunki testowania wydajnosci energetycznej paneli
fotowoltaicznych. Nastgpnie w tym tez rozdziale zawar! opis badan réznych konfiguracji
paneli fotowoltaicznych z uwzglednieniem wplywu warto$ci natezenia promieniowania
stonecznego i wartosci temperatury (otoczenia i samych paneli PV). Dodatkowo Habilitant
przedstawil wyniki badan wpltywu cz¢sciowego zacienienia paneli PV na chwilowa warto$é
wolumenu produkowanej energii.

Kolejny rozdzial (nr 4) rozwija wczesniej poruszong tematyke badan (rozdziaty 2 i 3)
o uklady hybrydowe generacji energii elektrycznej z OZE (w badaniach uwzgledniono
tylko instalacje PV). Habilitant uwzglednit specyfike generacji energii z OZE oraz
magazynowania energii elektrycznej. Sumarycznie pierwsze cztery rozdziaty stanowia
objetosciowo 4 monografii, a kolejne dwa rozdziaty (5 i 6) %.

Rozdziat 5 dotyczy magazynowania energii w wodorze z uwzglednieniem elektrolizerow
oraz specyfiki generacji energii z instalacji fotowoltaicznych. Rozdzial 6 zawiera opis
wytwarzania energii z wodoru z uzyciem ogniw paliwowych. W tym zakresie Habilitant
dokonatl opisu dostgpnych rozwigzan technicznych, przeanalizowal prace wodorowych
ogniw paliwowych z uwzglednieniem aktualnych problemow i wyzwan eksploatacyjnych,
W tym sterowania. W ostatnim podrozdziale Habilitant zaprezentowal autorski projekt
ogniwa paliwowego wraz z wynikami jego badan.

W rozdziale 7 Habilitant dokonal podsumowania. Uwzglednit on 9 kluczowych wnioskow
oraz wykazal nowatorsko$¢ proponowanego rozwigzania ogniwa paliwowego. Monografia
zostala sporzadzona w bardzo staranny sposob i cechuje jg przejrzysty uklad.



Ogoblna ocena merytoryczna

Realizacja postawionego ww. celu glownego pracy stala si¢ mozliwa dzigki skrupulatnie
przeprowadzonym badaniom eksperymentalnym oraz obliczeniom analitycznym, ktore
w konsekwencji pozwolily na okreSlenie rzeczywistych parametrow (wartosci)
sprawno$ciowych urzadzen w zroéznicowanych trybach ich eksploatacji. W opracowanej
monografii Habilitant dokonat syntezy wiedzy z zakresu synergii odnawialnych zrodet
energii z technologiami wodorowymi, skupiajagc analize systemowa na instalacjach
fotowoltaicznych jako kluczowym Zrdédle zasilajgcym w energie. Publikacja ta stanowi
unikalne potaczenie rozwazan teoretycznych z ich empiryczna weryfikacjg na autorskich
stanowiskach badawczych, co pozwolilo takze na okreslenie potencjatu aplikacyjnego oraz
wydajnosci energetycznej tego typu instalacji.

Habilitant nie tylko wskazal kierunki projektowania systeméw hybrydowych, ale réwniez
poddal krytycznej analizie istniejace bariery technologiczne, oferujac nowatorskie
rozwigzania problemow konstrukcyjnych. Zdefiniowat takze wyzwania badawcze
niezbedne do efektywnego prowadzenia procesow energetycznych. Szczegélny walor
naukowy pracy stanowi skupienie uwagi na technologii ogniw paliwowych z polimerowa
membrang elektrolityczng.

W tym obszarze Habilitant przeprowadzil analizy charakterystyk pracy zaréwno
pojedynczego ogniwa, jak i stosu ogniw, wykorzystujagc w procesie badawczym
nowoczesne techniki wytwarzania przyrostowego (druk 3D). Kluczowym osiggnigciem
w skali dyscypliny sg wyniki badan uwzgl¢dniajace wplyw zmiennego stopnia nadmiaru
powietrza na efektywnos¢ konwersji energii. Jako najbardziej nowatorski i oryginalny
wklad w rozwoj dyscypliny, Habilitant wyodrebnil nastgpujace osiem zagadnien:

1. Poréwnanie czaséw pracy instalacji fotowoltaicznej i uzyskiwanej energii elektrycznej
w odniesieniu do mocy wzglednej tej instalacji lub wartosci nateiZenia promieniowania
slonecznego padajqcego na powierzchni¢ modulow PV w okresie pelnego roku, dla wybranej
lokalizacji i sposobu ustawienia modutow PV (vozdzial 3, Rys. 3.7 i Rys. 3.8)

2. Przedstawienie szczegolowej budowy i sposobu dzialania elektrolizeréw typu PEM oraz
zbudowanych na ich bazie generatorow wodoru, jak rowniez sposobu wyznaczenia sprawnosci
tych urzqdzen w szerokim zakresie wydajnosci (rozdzialy 5.4 do 5.8)

3. Wykazanie, Ze bezposrednie polgczenie instalacji modulow fotowoltaicznych z elektrolizerami
wody nie pozwala w pelni wykorzystywaé mocy maksymalnej instalacji PV, mozliwej do
wygenerowania przy okreslonym natezeniu promieniowania, ze wzgledu na niedopasowanie
charakterystyk elektrolizerow do charakterystvk modulow PV, ktére odznaczajq sie duig
zmiennosciq w zaleznosci od natgzenia promieniowania i temperatury (rozdzial 5.10)

4. Zaproponowanie algorytmu sterowania elektrolizerow zintegrowanych z instalacjg
Jotowoltaiczng pracujgcych w trybie off-grid, z wykorzystaniem magazynu energii w postaci
akumulatoréw elektrochemicznych, w celu zwigkszenia stopnia wykorzystania energii
produkowanej w instalacjii PV z jednoczesnym zmniejszeniem czestotliwosci wlgczen
elektrolizerow przy zaloZeniu stalej wydajnosci elektrolizera (rozdzial 5.11, Rys. 5.28)

5. Przeprowadzenie obliczen wybranego ukladu hybrydowego, posredniego polgczenia
elektrolizeréw z PV przez bufor energii, w ktorvim parametrem odniesienia jest stosunek mocy
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znamionowej elektrolizera do mocy modufow fotowoltaicznych w warunkach STC (rozdzial
5.11, Rys. 5.29, Rys. 5301 Rys. 5.31).

6. Przedstawienie aspektow zwigzanych z budowq, montazem i eksploatacjq wodorowych ogniw
paliwowych typu PEM oraz brakiem jednoznacznych wytycznych wskazujgcych na optymaine
rozwigzania konstrukcyjne i stosowane materialy, w szezegolnosci dotyczqce plyt bipolarnych,
co jest zwigzane m.in. z duzg zmiang warunkéw pracy w roinych obszarach zespoiu
elektrodowo-membranowego przy zmianie obcigzenia ogniwa paliwowego. Jednoczesnie
wvkazano, Ze ogniwo paliwowe odznacza sie duzg zmiang napiecia na jego zaciskach, co
ogranicza mozliwosé bezposredniego lgczenia ogniw paliwowych z odbiornikami energii
elektrycznej

7. Zaproponowanie sposobu eksploatacji ogniwa paliwowego, jako kompletnego urzqdzenia
generujgcego energie elektryczng, zmierzajgcy do zmniejszenia mocy urzqdzer pomocniczych,
a tym samym zminimalizowania wskaznika potrzeb wlasnych, w zaleznosci od obcigzenia.
Parametrami wykorzystywanymi do sterowania ogniwem paliwowym, sq przede wszystkim:
temperatura ogniwa paliwowego oraz stosunek nadmiaru powietrza (rozdzial 6.4.3.)

8. Zaprojektowanie i przebadanie pojedynczego wodorowego ogniwa paliwowego typu PEM,
ktérego elementy zostaly wykonane z wykorzystaniem druku 3D, co stanowi nowy kierunek
w konstruowaniu ogniw paliwowych, zmniejszajgcy ograniczenia obecnie stosowanych
technologii obrobki skrawaniem lub tloczenia (rozdzial 6.5).

Powyze] wykazany autorski wklad do dyscypliny naukowej InZynieria Srodowiska,
Gérnictwo i Energetyka, zardwno lgcznie jak irozdzielnie stanowi o ww. nowatorskim
podejsciu. Szczegdlnie nalezy wyrdzni¢ zaproponowanie autorskiego algorytmu pracy
instalacji hybrydowej obejmujacej magazynowanie nadwyzek energii z instalacji PV
(z uzyciem magazynu bateryjnego i elektrolizera). W ramach niego Habilitant zawarl
rownania opisujgce zarowno aspekt teoretyczny, jak i praktyczny (wytyczne sterowania)
pracy tego typu systemu hybrydowego. Przeprowadzil on obliczenia energetyczne
wybranego ukladu hybrydowego (rozdzial 5.11.). Wykonana pracg wyrdznia takze
zaprojektowanie i przebadanie pojedynczego wodorowego ogniwa paliwowego typu PEM,
ktory to element zostal wykonany z wykorzystaniem druku 3D, co jak wykazal Habilitant
jest jednym z nowych kierunkéw rozwoju wytwarzania energii elektrycznej z wodoru.
Jedynie dyskusyjne sa punkty nr 1 i 3, poniewaz szereg opracowan w tych tematach zostato
juz zrealizowanych, nawet w warunkach Polski. Niemniej jednak te czgsci sg niezbedne do
calo$ciowego podejécia do probleméw badawczych rozwiazywanych przez Habilitanta,
ktorych efektem jest Monografia przedstawiona do oceny

Monografia stanowi kompleksowe zaprezentowanie informacji na temat budowy
i eksploatacji systemow hybrydowych uwzgledniajacych ogniwa fotowoltaiczne,
magazyny energii, elektrolizery, ogniwa paliwowe.

Podsumowanie

Stwierdzam, ze Habilitant posiada w dorobku osiggnigcie naukowe, stanowigce znaczny
wklad w rozwéj okreslonej dyscypliny tj. InzZynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka.



4. Ocena aktywnos$ci naukowe;]

Wystgpienia konferencyjne

Habilitant wykazat si¢ szeroka aktywnoscia w zakresie popularyzacji nauki, uczestniczac
w projektach o tym charakterze (m.in. w 2020 r.). Ponadto byt aktywnym uczestnikiem
konferencji naukowych: bral udziat w 4 konferencjach krajowych oraz 11
mi¢dzynarodowych, w tym pigciokrotnie prezentowal referaty podczas konferencji
Problemy Badawcze Energetyki Cieplnej. Niezaleznie od wystgpief konferencyjnych petnit
réowniez rol¢ panelisty podczas jednego kongresu oraz keynote speakera na jednej
konferencji migdzynarodowe;j.

Projekty

Habilitant na przestrzeni lat bral udzial w kilkunastu projektach badawczych,
wdrozeniowych. W wielu z nich zajmowal si¢ aspektami pozyskiwania -energii
z promieniowania slonecznego oraz wytwarzaniem wodoru.

Publikacje

Habilitant jest autorem 78 publikacji, z czego 54 uwzglednianych na liscie czasopism
MNiSW. Zdecydowana wigkszo$¢ publikacji jest wspolautorska, wystepuja jednak
publikacje jednoautorskie (4).

Wspolpraca z otoczeniem gospodarczym i spolecznym

W zakresie wspolpracy z otoczeniem gospodarczym i spotecznym, Habilitant jest
wspolautorem patentu (2006 rok) oraz 5 opracowan i ekspertyz. W czterech z nich pehnit
role wykonawcy, a w jednym kierownika.

Mobilnosé¢ naukowa

Habilitant wzial udziat w programie mobilnos¢ w szkolnictwie wyzszym. W ramach niego
przebywat na UiT The Arctic University of Norway w Tromso, podczas ktorego realizowat
wymiang wiedzy pomigdzy dokonaniami macierzystej Katedry i norweskimi naukowcami.
Tematyka wyjazdu dotyczyla glownie energetyki wiatrowe;j.

Dziatalnos¢ dydaktyczna

Dzialalnos¢ dydaktyczna Habilitanta juz od czasoéw studiéw doktoranckich byta wyjatkowo
obfita, prowadzil on kilkanascie przedmiotow w jezyku polskim i angielskim, a takze
przygotowal stanowiska 1 instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych. Wysoka aktywno$é w tym
zakresie Habilitant utrzymuje do momentu niniejszej oceny. Dodatkowo przygotowat



irealizowal wyklady na studiach MBA Technologie Wodorowe i Transformacja
Energetyczna, w tematyce dotyczacej ogniw paliwowych i elektrolizerow.

Habilitant pemit role¢ opiekuna ponad 40 prac inzynierskich, ponad 10 magisterskich,
a takze 3 prac dyplomowych na ww. studiach podyplomowych MBA. Peknil takze role
promotora pomocniczego w jednym postgpowaniu doktorskim, zakonczonym nadaniem
stopnia doktora w 2023 roku.

Dziatalnos$¢ organizacyjna

Habilitant wykazat si¢ dzialalno$cia organizacyjng, m.in. poprzez uczestnictwo w Senacie
Politechniki Slaskiej (2020-2024), role opickuna specjalnosci, opiekuna kierunku.
Dodatkowo bral aktywny udzial w pracach organizacyjnych zwiazanych z budowa
laboratorium pn. Czyste technologie energetyczne. Habilitant jest Czionkiem Komisji
Energetyki PAN Oddziat w Katowicach od 2016 roku.

Inne

Habilitant otrzymat zespotowg nagrode rektora III stopnia za osiggnigcia organizacyjne
(2019 rok) i dydaktyczne (2017 rok).

Habilitant wykazat takze, ze byl recenzentem jednak nie podat wskaznikéw ilosciowych?.
Recenzje dotyczyly m.in. nast¢pujacych czasopism Journal of Hydrogen Energy,
Renewable Energy, Energy.

Podsumowanie

Stwierdzam, ze Habilitant wykazuje sig istotng aktywno$cia naukowg realizowana w wiece;j
niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegélnosci zagranicznej.

5. Wniosek koncowy

Na podstawie przedstawionej dokumentacji stwierdzam, ze dr inz. Daniel Wecel spehia
wszystkie wymagania ustawowe stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanej. W zwiazku z tym wnioskuje o nadanie Jemu stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo

i Energetyka.
Elektronicznie
Piotr Antoni podpisany przez
Piotr Antoni Olczak

Olczak Data: 2026.03.02
21:12:10 +01'00"

* Serwisy Web of Science (wczesniej Publons), ORCID podaja przewaznie tylko zglaszane przez Wykonawce
recenzje.
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