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Tytul osiggniecia naukowego:

~Modelowanie zjawiska rozchodzenia si¢ drgan powstalych od impulsow
technologicznych w o$rodku gruntowym”

1. PODSTAWOWE DANE O KANDYDACIE

Stopien doktora nauk technicznych w zakresie budownictwa zostal nadany dr. inz. Marianowi
Lupiezowcowi w dniu 13 pazdziernika 2004 r. uchwalg Rady Wydzialu Budownictwa
Politechniki Slaskiej. Tytul rozprawy doktorskiej: ..Konsystentny jednopowierzchniowy
sprezystolepkoplastyczny model o silnie nieliniowym wzmocnieniu anizotropowym dla
gruntéw spoistych”. Promotorem rozprawy byl prof. dr hab. inz. Maciej Gryczmanski,
a recenzentami prof. dr hab. inz. Ryszard Izbicki i dr hab. inz. Andrzej Truty. Praca zostala
wyrézniona przez Rade Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej oraz nagrodzona przez
Ministra Transportu i Budownictwa w roku 2005.

Dr inz. Marian Lupiezowiec w latach 2000-2004 byl uczestnikiem studiéw doktoranckich
prowadzonych na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej. Po obronie rozprawy
doktorskiej zostat zatrudniony na stanowisku adiunkta na macierzystym Wydziale w Katedrze
Geotechniki (obecnie Katedra Geotechniki i Drog), gdzie pracuje do chwili obecnej. W okresie
maj — lipiec 2008 r. Kandydat odbyl dwumiesigczny staz naukowy w Politecnico di Torino
we Wloszech w ramach projektu REPROCITY (Research and Training on Restoration and
Protection of the City Environment in Industrial Regions) wykonywanego przez Politechnike
Slaska we wspolpracy z osrodkami naukowymi z Europy Zachodniej i Srodkowej. Realizuje
sie takze podczas dzialalnosci zawodowej inzynierskiej i eksperckiej, a takze popularyzujace;j
nauke.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA OPINII

Recenzja zostala opracowana na zamowienie Dziekana Wydzialu Budownictwa Politechniki
Slaskiej prof. dr hab. inz. Joanny Bzéwki (umowa o dzieto nr UMC/1743/2022 z dnia 30 maja
2022 r.) po powolaniu komisji habilitacyjnej uchwala nr 33/2022 Rady Dyscypliny Inzynieria
Ladowa i Transport Politechniki Slaskiej z dnia 26 maja 2022 r.

Podstawa wydania opinii jest dokumentacja wniosku o przeprowadzenie postgpowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
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technicznych i dyscyplinie inzynieria ladowa i transport wraz z zalacznikami. Przedstawiona
ponizej opinia sktada si¢ z oceny osiagnigcia naukowego i aktywnosci naukowej oraz oceny
koncowej, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 poz. 1668, z p6zn. zm.).

3. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
3.1. Charakterystyka osiagni¢cia naukowego

Jako osiagniecie naukowe bedace podstawa wniosku o przeprowadzenie postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego Habilitant przedstawil monografi¢ naukowa
..Modelowanie zjawiska rozchodzenia si¢ drgan powstalych od impulsow technologicznych
w osrodku gruntowym” (ISBN 978-83-7880-795-7), wydang przez Wydawnictwo Politechniki
Slqskiej w Gliwicach w 2021 roku. Recenzentami wydawniczymi byli: prof. dr hab. inz.
Zbigniew Lechowicz i prof. dr hab. inz. Wojciech Pula. Problematyka zawarta w pracy
obejmuje dyscypling inzynieria ladowa i transport w specjalnosci geotechnika.

Rozprawa zostala przedstawiona na 254 stronach. Praca jest bogato zilustrowana, zawiera
112 rysunkow i 6 tabel. Tres¢ dysertacji ujeto w 11 rozdzialach, w skiad ktoérych wchodza:
wstep, cel i zakres pracy, 8 glownych rozdzialéw i podsumowanie. Praca zawiera takze wykaz
wazniejszych oznaczen i streszczenia w jezyku polskim i angielskim. W jezyku polskim
i angielskim zamieszczono réwniez spis tresci ipodpisy rysunkow. Wykaz literatury
zamieszczono na koncu pracy i obejmuje on 294 pozycje (w tym 9 norm, instrukcje¢ PKP,
5stron internetowych i materialy reklamowe). W pracy wykorzystano 20 pozycji
autorskich/wspotautorskich.

W recenzowanym dziele naukowym wklad autora do dyscypliny budownictwo w zakresie
tematyki poruszanej w pracy przedstawiono w rozdzialach 5-11, stanowigcych razem 135 stron
pracy. Przedstawiono tu wyniki badan wlasnych wraz z ich analiza i podsumowaniem, co
zostanie omdwione w dalszej czesci recenzji.

3.2. Ocena dorobku rozprawy

Rozprawe poswigcono problematyce rozchodzenia si¢ drgan w podlozu gruntowym
wywolanych poprzez oddzialywanie dynamiczne, tj. przez udary lub wibracje towarzyszace
technologiom stosowanym w specjalistycznych robotach geotechnicznych. Celem dysertacji
bylo opracowanie wiarygodnego modelu umozIliwiajacego analize zjawiska propagacji drgan
powstatych od impulsow technologicznych w osrodku gruntowym, co pozwoli na okreslenie
zasiegu szkodliwych oddzialywan dynamicznych na otoczenie.

W rozdziale 1. przedstawiono przedmiot badan i uzasadnienie podjecia tematu. Autor
wyjasnil jak wazne jest przewidywanie zachowania si¢ podloza gruntowego poddanego
oddziatywaniu dynamicznemu na wspolprace podloza i otaczajacych budowli. W rozdziale 2.
sformutowano cel i podano zakres pracy. Przedstawiono przedmiot badan i uzasadnienie
podjecia tematyki ze wzgledow utylitarnych. Rozdzial 3. poswiecono oddzialywaniom
dynamicznym powigzanym z wykorzystaniem réznych technologii geotechnicznych, takich
jak: zageszczanie udarowe metoda Menarda, glgboka wymiana dynamiczna nazwana tu
kolumnami kamiennymi wbijanymi, mikrowybuchy, zageszczanie walcami wibracyjnymi,
wbijanie pali 1 grodzic stalowych, czy tez oddzialywanie dynamiczne od ruchu pojazdow.
Rozwazania przeprowadzono na podstawie literatury i doswiadczen wiasnych. Do tego
rozdzialu mam kilka uwag, ktére przedstawi¢ na koncu punktu 3.2. W rozdziale 4. opisano
zjawisko rozchodzenia si¢ drgan w osrodku gruntowym. Przedstawiono zrdznicowanie
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deformacji wywolanych obcigzeniem dynamicznym, przemieszczajacych si¢ z predkoscia
zalezng od sztywnosci osrodka gruntowego w kierunku od Zrodla drgan. Omoéwiono fale
objetosciowe (poprzeczne i podiuzne) oraz powierzchniowe (fale Rayleigha i1 Love’a) wraz
z koniecznym opisem matematycznym zjawiska. Pokazano propagacj¢ fal w osrodkach
niejednorodnych, gdzie obserwuje si¢ odbicie fal. Autor zauwaza, ze w przypadku
oddzialywania dynamicznego wywolanego robotami geotechnicznymi, z pochlanianiem
i odbiciem fal mozna si¢ spotka¢ na granicy gruntow z lita skala, co jednak w rzeczywistosci
moze by¢ zatarte przez warstwe zwietrzeliny. Natomiast w przypadku gruntdow o roznej
granulacji efekty odbicia i pochlaniania sa praktycznie niezauwazalne. Zwrdcono uwage
na efekt tlumienia osrodka, ktéry ma kluczowe znaczenie podczas szacowania zasiggu
oddzialywania drgan na otoczenie. Ttumienie zalezy od sztywnosci osrodka oraz predkosci
odksztalcenia. Autor podkresla, ze podczas modelowania zachowania si¢ osrodka gruntowego
nalezy bra¢ pod uwage plastyczny charakter deformacji i bardziej zlozone wilasciwosci oraz
wykorzystanie zaawansowanych modeli konstytutywnych. Przy propagacji drgan w osrodku
gruntowym spowodowanych dynamicznym oddzialywaniem technologicznym w migjscu
wywolania impulsu powstaja znaczne odksztalcenia, a sam osrodek pracuje w stanie
uplastycznienia. Moga powstawa¢ duze odksztalcenia trwale wynikajgce z osiggnigcia
powierzchni plastycznosci. W przypadku analizy zasiggu oddziatywania drgan wywotanych
impulsem, uplastycznienie to nie ma duzego znaczenia i czgsto bywa pomijane. Natomiast
zmiany wlasciwosci deformacyjnych osrodka i wartosci odksztalcen stajg si¢ priorytetowe przy
analizie propagacji drgan w oddaleniu od zrédla impulsu, co jest to szczegdlnie wazne
w przypadku obiektow poddanych analizie zasiggu wplywu oddzialywan. Charakterystyka
sztywnosci osrodka gruntowego w zaleznosci od wywolywanych odksztatcen jest szczeg6lnie
wazna przy analizowaniu rozchodzenia si¢ dynamicznych oddzialywan technologicznych,
gdzie wystepuja zarowno duze (i bardzo duze) odksztalcenia w poblizu miejsca wywolania
impulsu, jak i bardzo male w miejscu, gdzie sa one wygaszane. W rozdziale 5. przedstawiono
opis przeprowadzonych badan terenowych. Badania wykonywano w ramach realizacji projektu
badawczego, finansowanego przez KBN, ktorego kierownikiem byt Autor rozprawy oraz pracy
naukowo-badawczej realizowanej na zlecenie otoczenia gospodarczego. Autor zwraca uwage.,
ze w przypadku wiekszosci technologii geotechnicznych robét specjalistycznych dobowy czas
trwania drgan przekracza 30 minut, co oznacza, Ze s one klasyfikowane normowo jako
oddzialywania wystepujgce stale, co moze powodowac zjawiska zmeczeniowe w materiatach
konstrukcyjnych. Przedstawiono pomiary przyspieszen wywotane kolejnymi zrzutami ubijaka
podczas wykonywania glebokiej wymiany podloza, wbijaniem zelbetowego pala
prefabrykowanego pod obiekt mostowy, wbijaniem 1 wycigganiem grodzicy stalowej,
wzmacnianianiem podloza metoda wibrowymiany oraz zaggszczaniem powierzchniowym
walcem wibracyjnym i zageszezarka plytowa, w zaleznosci od odleglosci od zrédia drgan.
W rozdziale 6. zaprezentowano rozwigzanie analityczne zagadnienia poczatkowo-brzegowego
opisujgcego zjawisko drgan w osrodku gruntowym wywolanych impulsem. Autor
charakteryzuje rownanie rézniczkowe opisujace propagacje drgan wraz z warunkami
brzegowymi okreslajacymi rozwigzanie w wezlach oraz warunkami poczatkowymi w chwili to,
ktére daje rozwiazanie w postaci drgan harmonicznych. Sciste rozwiazanie analityczne tak
zdefiniowanego zagadnienia poczatkowo-brzegowego nie jest mozliwe, konieczne jest
wykorzystanie metod numerycznych. W rozwigzaniu nalezy zastosowaé zaréwno
dyskretyzacje modelu w zdefiniowanej przestrzeni wykorzystujac metodge elementoéw
skonczonych lub metode réznic skonczonych, jak 1 calkowanie po czasie rownan ruchu.
Rozdzial 7. poswigcono modelowi do analizy rozchodzenia si¢ drgan w osrodku gruntowym.
Model wykorzystany w monografii jest uogoélnionym opisem sprezystoplastycznosci
z uwzglednieniem duzej zmiany sztywnosci w zakresie malych odksztalcen, pozwalajacy
na analize¢ propagacji drgan powstalych na skutek impulsu. Zatozono pelne nasycenie osrodka



gruntowego. Najwazniejszym aspektem tworzonego modelu jest duza zmiennos¢ sztywnosci
w zakresie matych odksztalcen oraz opis cyklicznosci odksztalcen. Zatozone warunki brzegowe
sa modyfikacja standardowych geotechnicznych warunkéw brzegowych, czyli braku
mozliwosci przemieszczen we wszystkich kierunkach na dolnej plaszczyznie modelu oraz
mozliwosci przemieszczen w kierunku prostopadlym do bocznych plaszezyzn modelu
we wszystkich punktach nalezacych do tych plaszezyzn. Dodatkowo na plaszczyznie gornej
(powierzchni terenu) zalozono zerowe wartosci napr¢zenia. Modyfikacja polega na przyjeciu
zamiast podpdér uniemozliwiajacych przemieszczenia — thumikow lepkich Lysmera
symulujacych pochifanianie energii (ttumienie). W chwili poczatkowej to, oprocz zadania
warunkéw poczatkowych w postaci wartosci przemieszezen i predkosci we wszystkich
wezlach, konieczne staje si¢ rowniez zdefiniowanie stanu naprezenia pierwotnego
(poczatkowego). Zamiast podpoér w weztach na brzegu modelu pozostawiono wartosci sit
z reakcji podpdér wyznaczone z rozwiazania zagadnienia generacji naprezenia pierwotnego
w pierwszym kroku obliczen. Tlumienie osrodka rozwiazano jako thumienie geometryczne
(ttumiki lepkie) i tlumienie materialowe (model Rayleigha). W analizach numerycznych
wykorzystano model konstytutywny Hardening Soil z opisem nieliniowosci w zakresie matych
odksztalcen (HS-small). W rozdziale 8. przedstawiono wyniki analiz numerycznych
z wykorzystaniem opisanego wezesniej modelu materialowego. Zagadnieniem testowym byto
zachowanie sie piaszczystego podtoza w stanie luznym podscielonego litg skalg po swobodnym
spadku z wysokosci 15 metréw ubijaka o masie 15 ton. Opisano dokladnie algorytm catkowania
numerycznego i rozwigzanie MES. Symulacje numeryczne metoda elementéw skonczonych
przeprowadzono za pomoca programu Z_Soil. Model 2D mial 200 m szerokosci 1 50 m
wysokosci. Rozwigzywano zagadnienie osiowo-symetryczne. Zaprezentowano wyniki analiz
bedace przebiegami przemieszczen, predkosci oraz przyspieszen w czterech réznych punktach
na powierzchni terenu (50 m, 80 m, 120 m i 160 m), wartosci cisnienia wody w porach gruntu
w odlegtosci 70 m od Zrodia drgan, jak tez ich zmiany wartosci w zaleznosci od glgbokosci.
Podano analizy wplywu parametrow gruntu na zalezno$¢ amplitudy przyspieszen pionowych
od odleglosci od zrédta drgan. Rozdziat 9. przedstawia oryginalne wyniki analiz numerycznych
wplywu wstrzasow na sasiadujace otoczenie. Analizy przeprowadzono na kilku przykfadach
w warunkach rzeczywistych: wzmacniania podioza za pomoca zageszczenia metodg Menarda
pod wysokie budynki osiedla mieszkaniowego realizowanego na terenie pokopalnianym
w Katowicach; wzmacniania podloza za pomoca gl¢bokiej wymiany metodg udarowg oraz
okreslenia wplywu zaglebionych pali prefabrykowanych na propagacje drgan podczas wbijania
kolejnych pali mtotem hydraulicznym. W drugim i trzecim przypadku przeprowadzono analizg
3D. W kazdym przypadku w podlozu zalegaty zréznicowane grunty nienosne. W kolejnym
przyktadzie analizowano podloze zageszczane udarowo, na ktorym posadowiono wezesniej
dwa budynki. W nastepnym przyktadzie pokazano jak wystapienie soczewki z gruntu stabego
moze byé przyczynag istotnych roznic w rozwigzaniu imoze powodowac uszkodzenia
istniejacych odlegtych budynkéw spowodowane przez zaglebianie pali wbijanych kafarem.
Kolejny przyktad dotyczyt wptywu drgan powstalych podezas dynamicznej glebokiej wymiany
podloza w poblizu modernizowanej linii kolejowej. Ostatni przyklad dotyczyl analizy
wstrzasow wywotanych praca cigzkich walcow wibracyjnych. W tym przypadku wystepuje
ciagte oddzialywanie o charakterze harmonicznym. Wszystkie analizy przeprowadzono
za pomocg oprogramowania 7 Soil. Do opisu zachowania si¢ osrodka gruntowego oraz
zasypki piaszczyste] wykorzystano tak jak we weczesniejszych analizach model HS-small,
a do elementéw betonowych (fundament i konstrukcji obiektu) model liniowo-sprezysty.
Nalezy podkreslié, ze w kazdym przypadku model weryfikowano na podstawie badan
terenowych. W wiekszosci analizowanych przypadkow mozliwe byto uzyskanie wiarygodnych
rezultatow. Praktycznie zawsze otrzymuje si¢ zgodnos¢ jakosciowa, a w przypadku wilasciwego
doboru wartosci parametrow 1 stosownej kalibracji modelu mozliwe jest roéwniez uzyskanie



dobrej zgodnosci ilosciowej. Autor wnioskuje, ze najwazniejsza cechg osrodka gruntowego
ze wzgledu na zasieg oddzialywania jest thumienie. W analizach przyjeto model Rayleigha.
ktory pozwolil na uzyskanie wiarygodnych wynikéw. Najwigksza zaleta prezentowanego
modelu jest mozliwos¢ wiarygodnej oceny zasiggu oddzialywania drgan na otoczenie. Mozliwe
bvlo takze uwzglednienie zréznicowanego uksztaltowania terenu, uwarstwienia podioza
gruntowego (wtym obecnos¢ soczewek gruntow stabych), elementow konstrukcyjnych
zaglebionych w podlozu, itp. Mozliwa jest rowniez analiza zachowania si¢ posadowionych
na podtozu konstrukcji budowlanych. Rozdzial 10. poswigcono sposobom zmniejszenia
zasiegu oddzialywan dynamicznych na otoczenie na podstawie do$wiadczen wlasnych
i literatury: przegrodom wibroizolacyjnym, tlumieniu drgan na przeszkodach w postaci
elementow konstrukcyjnych czy projektowaniu konstrukeji odpornych na drgania. W rozdziale
11. zawarto podsumowanie. Nalezy zalowaé, ze Autor nie pokusil si¢ na sformulowanie
konkretnych wnioskow, co mozliwe bylo po przeprowadzeniu tylu analiz. W Posumowaniu
stwierdzono, ze wiarygodne wyniki analiz moga uzupelni¢ monitoring oddzialywan na etapie
realizacji specjalistycznych robot geotechnicznych. Dzigki analizom jest mozliwa ocena
zasiegu oddzialywania szkodliwych drgan oraz opracowanie koncepcji zabezpieczen. Autor
przypomina jak wazne jest oznaczenie parametréw geotechnicznych 1 parametrow modelu.
Ocenia, ze najwazniejszymi parametrami opisujacymi zachowanie si¢ osrodka gruntowego sg
parametry zalozonego modelu tlumienia. Uwaza, ze w przyszlosci nalezy skupi¢ si¢ na
rozwigzaniu zagadnienia przekazywania drgan w strefie kontaktowej konstrukcja — podloze
gruntowe.

Na poczatku punktu 3.2 zasygnalizowatam uwagi dotyczace rozdziatu 3. poswigconego
oddzialywaniom dynamicznym zwiazanym 2z wykorzystaniem réznych technologii
geotechnicznych. Na str. 18 Autor zauwaza, ze ,,Wigkszos¢ powszechnie wykorzystywanych
mechanizméw wzmocnienia podloza prowadzi do zmniejszenia porow w osrodku gruntowym.
Dzieki temu mozna uzyska¢ wigkszy stopien zaggszezenia (w przypadku gruntéw niespoistych)
lub mniejszy stopien plastycznosci (w gruntach spoistych)...”. Nie jest to prawdg, poniewaz
zmniejszenie stopnia plastycznosci gruntéw spoistych nastepuje po zmianie wilgotnosci gruntu,
a nie zmniejszeniu porow (zjawisko konsolidacji, a nie zageszczenia). Na tej samej stronie
Autor stwierdza: ,,...zajecie takiego polozenia, ktore odznaczaé si¢ bedzie minimalng energia
potencjalna, czyli najmniejsza obj¢toscia porow”. Mysle, ze jest to zbyt wielki skrot myslowy.
Czy Autor mial na mysli prace jaka trzeba wykona¢ podczas przemieszczenia ziaren? Na str. 18
i dalszych — 22,23, 25, 35, 39 Autor stosuje wymiennie pojecia uptynnienie gruntu i tiksotropii.
Jest to bledne. Uplynnienie gruntu jest zjawiskiem o calkowicie innych przyczynach niz
zjawisko tiksotropii. W przypadku aktywnosci sejsmicznej i wstrzagsow technologicznych moze
powstac¢ zjawisko uplynnienia. Tiksotropia jest procesem odwracalnym, w ktorym na skutek
niszczenia wewnetrznej struktury nastepuje zmniejszenie si¢ tarcia wewngtrznego (np. podczas
mieszania), a w czasie spoczynku nastepuje powr6t do pierwotnej konsystencji. Wiasciwosci
tiksotropowe maja zawiesiny bentonitowe. Na str. 21 Autor zatytulowal punkt 3.2 Zageszczanie
dynamiczne. W rzeczywistosci punkt ten dotyczy zageszczenia udarowego metoda Menarda.
Zageszczanie dynamiczne ma szersze znaczenie 1 obejmuje takze metody wibracyjne
i wybuchy. Na str. 23 Autor wspomina o procesach elektrochemicznych na powierzchni ziaren.
Procesy te majg istotne znaczenie jedynie na powierzchni czastek itowych. Na str. 24 Autor
napisal, ze mozliwos¢ zaggszczenia odpadéw pokopalnianych ,,nie powoduje koniecznosei
ktopotliwej utylizacji odpadow™. W rzeczywistosci zageszczanie odpadow jest wihasnie ich
utylizacja. Utylizacja jest procesem, ktorego celem jest wykorzystanie odpadow przez
zastapienie innych materialéw. Jak mozna zauwazy¢ uwagi te dotycza jedynie rozdziatu 3.,
bedacego wstgpem do rozwazan stanowigcych gtowng czes¢ rozprawy.



Uwazam, ze temat rozprawy habilitacyjnej dr. inz. Mariana Lupiezowca oraz jej zakres sg
bardzo wartosciowe zarowno z naukowego, jak i utylitarnego punktu widzenia. Autor wykazat
sig umiejetnosceig sprecyzowania tematu oraz poshugiwania si¢ metoda naukowa przy realizacji
rozprawy. Cel pracy zostal osiagniety. Do oryginalnych, najwazniejszych osiggnieé¢ Habilitanta
nalezy zaliczy¢:

— opis modelu umozliwiajgcego analiz¢ propagacji drgan powstalych w osrodku
gruntowym na skutek oddzialywania dynamicznego powstalego podczas zageszczania
udarowego (metoda Menarda), wymiany dynamicznej, wbijania Scianek szczelnych
lub pali prefabrykowanych, a takze zageszczenia podloza za pomocg walcow
wibracyjnych;

— model umozliwia ocen¢ zasiegu oddzialywania drgan powstalych w osrodku
gruntowym na otoczenie uwzgledniajac: zroznicowane uksztaltowanie terenu,
uwarstwienie podloza gruntowego, wystepowanie soczewek gruntéw stabych,
obecnos¢ elementdw konstrukcyjnych zaglebionych w podtozu, mozliwa jest rowniez
analiza zachowania si¢ posadowionych na podiozu konstrukcji budowlanych;

— Habilitant ocenil, ze wplyw na zaleznosci wartosci amplitudy drgan (przyspieszen,
predkosci oraz przemieszczen) od odleglosci od miejsca wywolania impulsu maja
wlasciwosci  odksztalceniowe 1w mniejszym  stopniu  charakterystyki
wytrzymatosciowe gruntow podtoza;

— najwazniejszymi wlasciwosciami osrodka, ktére maja wplyw na zasi¢g oddzialywan
wstrzasow sa charakterystyki tlumienia, a przyjety w analizach model Rayleigha
pozwolil na uzyskanie wiarygodnych wynikow.

3.3. Podsumowanie

Uwazam, ze rozprawa habilitacyjna dr. inz. Mariana Lupiezowca reprezentuje wysoki poziom
merytoryczny. Autor wykazal si¢ bardzo rozlegla wiedza geotechniczng. Sformulowal cel
rozprawy naukowej, ktory osiagnal zgodnie z zalozeniami. Rozprawa wskazana jako glowne
osiggniecie naukowe zawiera oryginalne wyniki badan wilasnych i1 analiz numerycznych
Habilitanta. Warto$¢ naukowa rozprawy habilitacyjnej przeklada si¢ roéwniez na znaczenie
utylitarne pracy. Problematyka oddzialywania dynamicznego i modelowania propagacji drgan
w osrodku gruntowym wciaz jest malo rozpoznana w Polsce 1 na $wiecie. Osiaggnigcia
Habilitanta w tej tematyce stanowig bardzo wazny wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria
ladowa i transport w problematyce modelowania zjawiska rozchodzenia si¢ drgan w podtozu
gruntowym. Podsumowujac, wskazane osiggniecie naukowe dr. inz. Mariana Lupiezowca
oceniam jako spelniajace wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 poz. 1668, z p6zn. zm.).

4. OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ
4.1. Ocena pozostalego dorobku naukowego

Przedstawiony do oceny pozostaly dorobek naukowy dr. inz. Mariana Lupiezowca, po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora, zostal ujety w 72 publikacjach zamieszczonych
w monografiach, czasopismach naukowych i materialach konferencyjnych. Ze wzgledu
na rodzaj 1 umiejscowienie publikacji mozna dokonaé nastgpujgcej systematyki ocenianego
dorobku:

— 1 monografia,

— 4 artykuly w czasopismach z bazy JCR (w tym 3 wspolautorskie),

— 5 rozdzialoéw w monografiach (w tym 2 wspoétautorskie),

— 15 artykuléw tematycznie powigzanych z osiagnigciem naukowym, opublikowanych



w czasopismach naukowych (w tym 9 wspoélautorskich),

— 27 pozostalych artykulow opublikowanych w czasopismach naukowych (w tym 10
wspotautorskich),

— 20 publikacji w materialach konferencyjnych lub w innych czasopismach (w tym 13
wspotautorskich).

Ponad 48% opublikowanych prac stanowi indywidualne osiggnigcie Habilitanta.
W publikacjach wspolautorskich Habilitant ocenia swoj wkiad jako 20-50%, we wszystkich
przypadkach brak jest jednak o$wiadczen wspélautorow. Swiadectwem miedzynarodowego
wymiaru osiggni¢¢ dr. inz. Mariana Lupiezowca jest obecnos¢ w przytoczonej wyzej
systematyce znaczacej liczby publikacji w jezyku angielskim oraz wiele wystapien
wygloszonych w jezyku angielskim. Okoto 32% w dorobku Habilitanta stanowia prace
napisane w jezyku angielskim. Calkowita liczba punktéw ministerialnych uzyskana po
uzyskaniu stopnia naukowego wynosi 403,17,

Sposrdd publikacji o zasiggu migedzynarodowym nalezy wspomnie¢ przede wszystkim
o publikacjach z listy JCR w: Applied Sciences, Engineering Failure Analyses (2 publikacje)
oraz w czasopismie Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management,
ale takze w czasopismach indeksowanych WoS (ESCI): Architecture Civil Engineering
Environment (ACEE Journal), Archives of Civil Engineering, Studia Geotechnica et
Mechanica czy konferencjach migdzynarodowych, np. Geoconference on Science and
Technologies in Geology, Exploration and Mining, SGEM, French — Polish Colloquium of Soil
and Rock Mechanics, International Conference ,,Computer Methods in Mechanics™.
Na szczegolng uwage zastuguja publikacje w materialach renomowanych konferencji — 16"
International Conference on Soil Mechanics and Geotechnical Engineering w Osace (Japonia)
oraz 18" International Conference on Soil Mechanics and Geotechnical Engineering w Paryzu
(Francja).

W przypadku czasopism krajowych, ze wzgledu na renom¢ czasopism, wyr6zni¢ nalezy
artykuly w czasopismach: Inzynieria Morska 1 Geotechnika; Annals of Warsaw University of
Life Science, Land Reclamation; Czasopismo Techniczne Politechniki Krakowskiej;
Kwartalnik Akademii Goérniczo-Hutniczej ,,Gornictwo 1 Geoinzynieria”. Wsrod konferencii
naukowych trzeba wymienic¢ prestizowe Krajowe Konferencje Mechaniki Gruntow i inzynierii
Geotechnicznej; Konferencje Naukowe Komitetu Inzynierii Ladowej 1 Wodnej PAN oraz
Komitetu Nauki ITB w Krynicy; Konferencje Naukowo-Techniczne Awarie Budowlane
Zapobieganie, Diagnostyka, Naprawy, Rekonstrukcje; Konferencje Naukowe ., Metody
Komputerowe w Projektowaniu i1 Analizie Konstrukcji Hydrotechnicznych™ w Korbielowie
oraz Zimowe Szkoly Mechaniki Goérotworu i Geoinzynierii w Szklarskiej Porgbie lub

w Krynicy.
Nie mozna odnie$¢ dorobku uzyskanego po obronie doktoratu do dorobku przed

uzyskaniem stopnia naukowego, poniewaz wykaz publikacji nie zawiera informacji
o publikacjach sprzed 2004 roku.

W bazie Web of Science widocznych jest 12 autorskich i wspoétautorskich publikacji
Habilitanta (stan na 22.07.2022 r.). Wszystkie pozycje zostaly opublikowane po obronie
doktoratu. Cztery pozycje opublikowano w czasopismach indeksowanych w JCR:

— Lupiezowiec M.: Monitoring the impact of the large building investments on the

neighborhood. Applied Sciences, 2021, 11 (14): 6537, Impact Factor: 2,838, udzial
100% — 70 pkt'

" Punktacja na dzien zlozenia wniosku o przeprowadzenie postepowania —29.11.2022 r.



— Slusarek J., Lupiezowiec M.: Analysis of damage to structures as a result of soil
suffusion. Engineering Failure Analyses, 2021, vol. 120, no. 105058, Impact Factor:
3,634, udziat 50% — 50 pkt

—  Slusarek I., Lupiezowiec M.: Analysis of the influence of soil moisture on the stability
of a building based on a slope. Engineering Failure Analyses. 2020, vol. 113: 104534,
Impact Factor: 3,114, udzial 50% — 50 pkt

—  Adamczyk Z., Grygierek M., Lupiezowiec M., Nowak J., Strzatkowska E.: The effects
of mineralogical changes that occur in artificial aggregates. Gospodarka Surowcami
Mineralnymi, 2018, t. 34, z. 2, s. 37-54, Impact Factor: 0,425, udziat 20% — 4 pkt

Impact Factor publikacji Habilitanta w roku publikacji wyniost: 10,011. Trzy
z powyzszych czasopism zakwalifikowano w rankingu jako Q2, co $wiadczy o ich wysokiej
pozycji naukowej. W bazie Web of Science mozna odnalez¢ 44 cytowania (34 bez
autocytowan) publikacji Habilitanta, co skutkuje Indeksem Hirscha Habilitanta w bazie WoS
réwnym 4.

W bazie Scopus mozna odnalez¢ 10 publikacji: 2 autorskie i 8§ wspotautorskich, ktore
zostaly zacytowane 26 razy (19 bez autocytowan). Indeks Hirscha Habilitanta w bazie Scopus
wynosi 3.

Dr inz. Marian Lupiezowiec byl kierownikiem projektu badawczego finansowanego przez
KBN (nr 4TO7E 01930) pt. .,Modelowanie wstrzasow technologicznych na otoczenie”,
realizowanego w Katedrze Geotechniki w latach 2006-2009. W ramach tego projektu zostalo
wykonanych wiekszos¢ badan terenowych, ktorych wyniki postuzyly do weryfikacji modelu
przedstawianego w osiagnigciu naukowym habilitanta.

W czasie realizacji grantu, w okresie od maja do lipca 2008 r., Habilitant odbyt
dwumiesigczny staz naukowy w Politecnico di Torino we Wloszech w ramach projektu
REPROCITY (Research and Training on Restoration and Protection of the City Environment
in Industrial Regions) w ramach 6 Projektu Ramowego realizowanego przez 11 osrodkow
badawczych z 8 krajow z Europy Zachodniej i Srodkowej w latach 2006-2008, w tym przez
Politechnike Slaska. Udzial w stazu i nawiazana wspdlpraca miedzynarodowa byly pomocne
w rozpoczeciu realizacji ocenianego osiagniecia naukowego.

Do okresu po doktoracie mozna zaliczy¢ udzial jako wykonawca w projekcie badawezym
finansowanych przez KBN: pt. ,Nieliniowo$¢ charakterystyk naprezenie-odksztalcenie
w stanach przedzniszczeniowych — doswiadczalne podstawy opisu teoretycznego (nr STO7E
03824, realizacja 2002-2005).

W ostatnich latach dr inz. Marian Lupiezowiec uzyskat w Politechnice Slaskiej Rektorski
Grant Habilitacyjny nr 03/070/RGH/19/0126, realizacja 2019-2021. Jestem tez kierownikiem
projektu PBL (Project Based Learning) realizowanego w Politechnice Slaskiej w Katedrze
Geotechniki 1 Drog we wspolpracy z Katedra Geomechaniki i Budownictwa Podziemnego
Wydziatu Gornictwa, Inzynierii Bezpieczenstwa i Automatyki Przemystowe nt. ,,Wybrane
modele zachowania poprzemystowego materialu odpadowego jako poditoza budowlanego
w ujeciu mechaniki gruntéw i skal™.

Swiadectwem dojrzalosci naukowej dr. inz. Mariana Lupiezowca jest Jego czionkostwo
w Komisji Inzynierii Budowlanej Oddziatu Polskiej Akademii Nauk w Katowicach (kadencja
2019-2022).

Dr inz. Marian Lupiezowiec byl wspotredaktorem monografii naukowej nr 651 pt.
»Analiza 1 doswiadczenia w geoinzynierii”, opublikowanej przez Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej w Gliwicach w 2017 r. Lacznie recenzowat 48 artykulow naukowych, w tym 10
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z czasopism miedzynarodowych (7 z listy JCR). Na uwage zaslugujg recenzje Habilitanta
wykonywane dla: Bulletin of the Polish Academy of Sciences — Technical Sciences (PAN),
Engineering Structure (Elsevier), International Journal of Geomechanics (ASCE),
Geomechanics and Engineering (SCI), International Journal of Geo-Information (MDPI),
a takze Archives of Civil Engineering (KILiW PAN), Studia Geotechnica et Mechanica (PWr),
ACEE Journal (PS), Computer Assisted Methods in Engineering and Science (IPPT PAN) czy
Advanced in Civil Engineering (Hindavi).

Habilitant by} promotorem pomocniczym w zakonczonym przewodzie doktorskim dr. inz.
Bartosza Piotrowicza. Praca doktorska pt. ,,Wplyw zmian temperatury osrodka gruntowego
na nosnos¢ pali grzewczych™ zostala obroniona 26.09.2019 r. Promotorem byla dr hab. inz.
Malgorzata Jastrzebska, prof. PS. Jest rowniez promotorem pomocniczym w dwoch otwartych
przewodach doktorskich: mgr. inz. Mieczystawa Kota — ,Analiza zmian parametrow
geometrycznych autostrady wynikajacych z oddziatywania podznemnej eksploatacji goérniczej”
(promotor dr hab. inz. Ryszard Mielimaka, prof. PS.) oraz mgr. inz. Sebastiana Symy —
.Analiza zaleznosci moduléw odksztatcenia konstrukeji drogowych w metodach statycznej
i dynamicznej” (promotor prof. dr hab. inz. Joanna Bzowka).

4.2. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i zawodowego

Dorobek dydaktyczny dr. inz. Mariana Lupiezowca jest scisle zwigzany z ksztatceniem
studentow w Politechnice Slaskiej i Centrum Ksztalcenia Inzynieréw w Rybniku, a takze
z Politechnika Krakowska (umowa zlecenie) oraz ksztalceniem inzynierbw w ramach
doskonalenia zawodowego.

W Politechnice Slaskiej Habilitant prowadzil lub prowadzi: na studiach I stopnia:
mechanike gruntéw — wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne i projektowe, fundamentowanie —
wyklad, éwiczenia audytoryjne i projektowe, geotechnike — wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne,
audytoryjne i projektowe oraz projekt zintegrowany. Na studiach II stopnia: zaawansowane
zagadnienia geotechniki — wyklad, geomechanike - wyktad, metody numeryczne
w geomechanice — wyklad, technologia BIM w budowniciwie miejskim — wyktad i ¢wiczenia
projektowe.

W Centrum Ksztalcenia Inzynierdéw w Rybniku na studiach I stopnia prowadzit lub
prowadzi: mechanike gruntow — wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne i projektowe,
fundamentowanie — wyklad, ¢wiczenia audytoryjne i projektowe, geologie i mechanike
gruntow — wyklad i éwiczenia laboratoryjne oraz projekt zintegrowany.

W Politechnice Krakowskiej przez 3 lata prowadzil na studiach I stopnia fundamentowanie
— wyklad, ¢wiczenia audytoryjne i projektowe.

Habilitant prowadzil zajecia w Politechnice Slaskiej z trzech przedmiotow w jezyku
angielskim na studiach II stopnia: advanced geotechnical problems — wyklad 1 ¢wiczenia
laboratoryjne oraz numerical methods in geomechanics — wyklad i ¢wiczenia projektowe.

W 2005 uczestniczyl w ramach programu Erasmus w programie mig¢dzynarodowe]
wymiany naukowej, gdzie trakcie tygodniowego pobytu zrealizowal cykl wykladow
w University of Bradford w Wielkiej Brytanii.

Dr inz. Marian Eupiezowiec byl autorem opracowania koncepcji i realizowanych tresci
w przypadku trzech prowadzonych przedmiotow: metody numeryczne w geomechanice,
numerical methods in geomechanics oraz czgsci przedmiotu technologia BIM w budownictwie
miejskim.



Pod kierunkiem Habilitanta wykonanych zostalo 92 prace dyplomowe magisterskie,
15 prac dyplomowych inzynierskich oraz 6 projektow inzynierskich. Byt On recenzentem 110
prac dyplomowych i projektow inzynierskich.

Dr inz. Marian Lupiezowiec w ramach wspotpracy z Polskim Zwiazkiem Inzynierow
i Technikéw Budownictwa, Oddziat w Gliwicach, w latach 2011-2016 przeprowadzil trzy
szkolenia dotyczace metod wzmacniania podloza gruntowego, rozpoznania warunkow
gruntowych w celu doboru optymalnego posadowienia oraz fundamentowania bezposredniego
i posredniego. Byl tez wspolprowadzacym kursy ,.Geotechnika dla geologéow”, w ramach
ktorych wygtosit wyktady na temat badan laboratoryjnych w geotechnice, statecznosci skarp
i zboczy oraz problemow geotechnicznych 1 zagrozen podczas realizacji inwestycji.
Na szczegdlna uwage zastuguje prowadzenie kursow zaawansowanego uzytkowania programu
Z Soil dla firm projektujacych 1 realizujacych specjalistyczne roboty geotechniczne.
Wielokrotnie popularyzowal geotechnike publikujac w czasopismach branzowych oraz
w podczas ogdlnopolskiej konferencji Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukeji.

Nalezy podkresli¢, ze dr inz. Marian Lupiezowiec posiada kwalifikacje pedagogiczne do
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych. W 2003 r. ukonczyt w Politechnice Slaskiej Studium
Doskonalenia Pedagogicznego dla nauczycieli akademickich prowadzone przez Osrodek
Badan i Doskonalenia Dydaktyki, a wczesniej Fakultatywne Studium Pedagogicznego dla
studentow.

Habilitant byl i jest cztonkiem komitetow organizacyjnych pigciu konferencji krajowych,
w tym dwoch prestizowych konferencji geotechnicznych: XIII Krajowej Konferencji
Mechaniki Gruntéw i Fundamentowania, Szczyrk 2003 oraz XIX Krajowej Konferencji
Mechaniki Gruntow i Inzynierii Geotechnicznej, Gliwice 2023. Nalezy takze podkresli¢ udziat
w organizacji dwoch innych ogélnokrajowych Konferencji Naukowych z okazji Jubileuszy 70-
lecia oraz 80-lecia urodzin Profesora Macieja Gryczmanskiego, Gliwice 2007 oraz Gliwice,
2017, gdzie dr inz. Marian Lupiezowiec pelil role odpowiednio sekretarza 1 wice
przewodniczacego Komitetu Organizacyjnego.

Dr inz. Marian Lupiezowiec byt czlonkiem Senatu Politechniki Slaskiej (kadencja 2016-
2020) oraz Rady Wydzialu Budownictwa Politechniki Slaskiej (lata 2012-2019). Uczestniczyt
w pracach Wydziatowej Komisji ds. Rozkladow Zaje¢ (lata 2001-2007 jako cztonek oraz 2007-
2016 jako przewodniczacy) oraz koordynatorem obciazen dydaktycznych w Katedrze
Geotechniki i Drog (2018-nadal). Ponadto w latach 2016-2020 petnit funkcj¢ Pelnomocnika
Dziekana ds. Zdalnej Edukacji, a takze byt cztonkiem Uczelnianej Rady Programowej Centrum
Zdalnej Edukacji. Od roku 2004 jest cztonkiem Komisji Egzaminu dyplomowego, a od roku
2016 cztonkiem Komisji Egzamindéw Inzynierskich.

Habilitant prowadzi szeroka dzialalnos$¢ inzynierska i ekspercka. Byt wykonawca lub
wspotwykonawca tagcznie 221 projektow, opinii, ekspertyz oraz raportéw z badan terenowych.
Jest tez autorem lub wspolautorem 14 opinii sadowych. Przedstawione prace wykonano
w latach 2004-2021. Tematyka prac dotyczy geotechniki, w tym takich zagadnien jak:
wzmocnienie podloza gruntowego, projektowanie posadowien obiektow na stabym podtozu,
analiza statecznosci skarp 1 zboczy oraz projektowaniem wzmocnien i zabezpieczen przed
utratg statecznosci, zastosowanie geosyntetykéw w budownictwie drogowym, kubaturowym
oraz przemystowym, itp. Wiele z prac zwiazanych jest $cisle z tematyka ocenianego osiagniecia
naukowego. Na podkreslenie zastuguje ogdlnokrajowa dziatalno$¢ zawodowa Habilitanta,
dotyczaca powaznych konstrukcji inzynierskich. Jako wybrane prace mozna wskazaé
przykladowo obliczenia statyczne fundamentu kotlowni wraz pylonami w Elektrowni
Kozienice, obliczenia czgsci tunelu realizowanego metodg odkrywkowa pod Martwa Wisla,
zabezpieczenia glebokich wykopéw za pomoca palisady czy wzmocnienia podioza pod
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nasypami drogowymi obwodnicy Tomaszowa Lubelskiego, zbiornikami Rafinerii Lotos
w Gdansku oraz obiektami inzynierskimi w potudniowej Polsce. Tematyka prac i zamawiajacy
tych prac wskazuja na ich naukowo-badawczy charakter. Szacowany udzial w wybranych
najwazniejszych pracach wynosi od 16 do 100%. Habilitant podejmowat si¢ takze prowadzenia
nadzorow geotechnicznych w trakcie realizacji inwestycji. Tak rozlegla dziatalnosé¢ zawodowa
umozliwilo uzyskanie juz w 2009 r. Certyfikatu Polskiego Komitetu Geotechniki, a w roku
2018 r. — uprawnien budowlanych bez ograniczen do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;.

Dr inz. Marian Lupiezowiec od roku 2001 jestem czlonkiem Polskiego Komitetu
Geotechniki oraz Migdzynarodowego Stowarzyszenia Mechaniki Gruntéw 1 Inzynierii
Geotechnicznej (ISSMGE). Dziala On aktywnie w Oddziale Slaskim PKG i Zarzadzie
Gtownym PKG. W Oddziale Slaskim petnit funkcje skarbnika (2005-2011), przewodniczacego
(2011-2017), wechodzac w sktad Zarzadu Glownego PKG, i wiceprzewodniczacego (2017-
2021). Obecnie od 2021 roku jest sekretarzem Oddzialu Slaskiego PKG. 7-krotnie byl
delegatem na Walne Zebranie Sprawozdawczo-Wyborcze PKG. Od roku 20021 jestem rowniez
cztonkiem Polskiego Zwiazku Inzynieréw i Technikow Budownictwa. Od roku 2018 jest takze
czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

4.3. Podsumowanie

Podsumowujac, aktywno$¢ naukowa dr. inz. Mariana Lupiezowca oceniam bardzo wysoko.
Spelnia ona z nadmiarem wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 poz. 1668, z pézn. zm.). Habilitant wykazal si¢ wspolpracg
miedzynarodowa i wysoko punktowanymi publikacjami naukowymi, a takze uznaniem
$rodowiska naukowego. Jego prace naukowe sa cytowane, kierowal projektami naukowo-
badawczymi oraz brat udzial w zagranicznym stazu naukowym, ktérego efektem jest oceniane
osiggniecie naukowe. Jest uznanym ekspertem w swojej dzialalnosci zawodowej. Dr inz.
Marian Lupiezowiec angazuje si¢ istotnie w dzialalnos¢ dydaktyczng, organizacyjna
1 zawodowa.

5. OCENA KONCOWA

Podsumowujac ocene rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego dr. inz. Mariana Lupiezowca, stwierdzam, Ze:

1. recenzowana rozprawa habilitacyjna reprezentuje wysoki poziom merytoryczny,
przedstawia bowiem wyniki oryginalnych analiz rozchodzenia si¢ drgan w podiozu
gruntowym oparte na modelowaniu numerycznym i badaniach in situ;

2. oryginalnym osiggnieciem Habilitanta jest opis modelu umozliwiajacego analize
propagacji drgan powstalych w osrodku gruntowym na skutek oddziatywania
dynamicznego; model postuzyt do symulacji drgan wywolanych przez udary, ale takze
poprzez wibracjg;

3. zaletg modelu jest mozliwo$¢ oceny zasiegu oddzialywania drgan na otoczenie przy
uwzglednieniu  zréznicowanego uksztaltowania terenu, uwarstwienia podloza
gruntowego (w tym obecnod$¢ soczewek gruntow stabych) czy elementdéw
konstrukeyjnych zaglebionych w podlozu; mozliwa jest rowniez analiza zachowania si¢
posadowionych na podtozu konstrukcji budowlanych;

4. wartos¢ naukowa rozprawy habilitacyjnej przektada si¢ na znaczenie utylitarne pracy;
osiagniecia Habilitanta stanowia wazny wkiad w rozwdj dyscypliny inZynieria ladowa
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i transport w problematyce modelowania zjawiska rozchodzenia si¢ drgan w podiozu
gruntowym;

5. aktywno$¢ naukowa Habilitanta oceniana na podstawie dorobku naukowo-badawczego.
dydaktycznego i inzynierskiego jest bardzo wysoka i stosowna do ubiegania sig
o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Uwazam, Zze zarOwno osiagniecie naukowe w postaci rozprawy habilitacyjnej, jak
i dotychczasowa aktywno$¢ naukowa dr. inz. Mariana Lupiezowca spelniaja wymagania
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 22018 poz. 1668,
7 p6zn. zm.). Wnoszg zatem o przyjecie rozprawy i dopuszczenie dr. inz. Mariana Lupiezowca
do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.

Recenzje podpisata
Katarzyna Zabielska-Adamska

* wylaczenie jawnosci w zakresie danych osobowych oraz prywatnosci osoby fizycznej na podstawie

art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publiczne]j (tj. Dz. U. z 2026 r.
poz. 1764)

Marzena Gaura
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