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1. PODSTAWOWE DANE O KANDYDACIE

Stopieri doktora nauk technicznych w zakesie budownictwa zostal nadany dr. in:Z. Marianowi
I-upieZowcowi w dniu 13 paZdziemika 2004 r. uchwal4 Rady Wydzialu Budownictwa
Politechniki Sl4skiej. Tytul rozprawy doktorskiej: ,,Konsystentny jednopowierzchniowy

sprgZystolepkoplastyczny model o silnie nieliniowym wzmocnieniu anizotropowym dla
grunt6w spoistych". Promotorem rozprawy byl prof. dr hab. irrz. Maciej Gryczmanski.

a recenzentami prof. dr hab. in2. Ryszard Izbicki i dr hab. inz. Andrzej Truty. Praca zostala

wyr62niona prziz Radg Wydzialu Budownictwa Politechniki St4skiej oraz nagrodzona przez

Ministra Transportu i Budownictwa w roku 2005.

Dr inZ. Marian Lupie2owiec w latach 2000-2004 byl uczestnikiem studi6w doktoranckich
prowadzonych na Wydziale Budownictwa Politechniki Sl4skiej. Po obronie rozprawy

doktorskiej zostal zatrudniony na stanowisku adiunkta na macierzystym Wydziale w Katedrze

Geotechniki (obecnie Katedra Geotechniki i Dr6g), gdzie pracuje do chwili obecnej. W okresie

maj - lipiec 2008 r. Kandydat odbyl dwumiesigczny starz naukowy w Politecnico di Torino
we Wloszech w ramach projektu REPROCITY (Research and Training on Restoration and

Protection ofthe City Environment in Industrial Regions) wykonywanego przez PolitechnikE
Slqsk4 we wsp6lpracy z odrodkami naukowymi z Europy Zachodniej i Srodkowej. Realizuje
sig takze podczas dzialalnoSci zawodowej inZynierskiej i eksperckiej, a takZe popularyzuj4cej

naukg.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA OPINII

Recenzja zostala opracowana na zam6wienie Dziekana Wydzialu Budownictwa Politechniki
Sl4skiej prof. dr hab. in2. Joanny Bz6wki (umowa o dzielo nr UMC/174312022 z dnia 30 maja
2022 r.) po powolaniu komisji habilitacyjnej uchwai4 w 33/2022 Rady Dyscypliny InZynieria
Lqdowa i Transport Politechniki Sl4skiej z dnia 26 mala 2022 r.

Podstaw4 wydania opinii jest dokumentacja wniosku o przeprowadzenie postgpowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

1,

"p.)relo 
&dtJ.3.4, 2c z 2 - -

&Dltt ,u,42au



POTITECHNIKA Sl.ASKA
Rada Dyscypliny

lniynieria l-Edowa i lronsport

wprynero dnie . A9.q!.4e..?.

,, d,!-f l.k?k.,n ...=:......



technicznych i dyscyplinie inZynieria l4dowa i transport wraz z zal4czntkami. Przedstawtona
ponizej opinia sklada sig z oceny osi4gnigcia naukowego i aktywnoSci naukowej oraz oceny
koricowej. zgodnie z art. 219 ust. I pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. 22018 poz. 1668, z p6in. zm.).

3. OCENA OSIAGNIqCIA NAUKOWEGO

3. l. Charakterystyka osi4gnigcia naukowego

Jako osi4gnigcie naukowe bgdqce podstaw4 wniosku o przeprowadzenie postgpowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego Habilitant przedstawil monografig naukow4

,,Modelowanie zjawiska rozchodzenia sig drgali powstalych od impuls6w technologicznych
w oSrodku gruntowym" (ISBN 978-83 -7880-79 5-7), wydan4 przez Wydawnictwo Politechniki
Sl4skiej w Gliwicach w 2021 roku. Recenzentami wydawniczymi byli: prof. dr hab. inZ.

Zbigniew Lechowicz i prof. dr hab. inZ. Wojciech Pula. Problematyka zawarta w pracy

obejmuje dyscypling inzynieria l4dowa i transport w specjalnoSci geotechnika.

Rozprawa zostala przedstawiona na 254 stronach. Praca jest bogato zilustrowana, zawiera

I 12 rysunk6w i 6 tabel. TreSi dysertacji ujqto w I I rozdzialach, w sklad kt6rych wchodzq:

wstgp, cel i zakres pracy, 8 gl6wnych rozdzialow i podsumowanie. Praca zawiera t akZe wykaz
wazniejszych oznaczeh i streszczenia w jgzyku polskim i angielskim. W jqzyku polskim

i angielskim zamieszczono r6wnie2 spis treSci i podpisy rysunk6w. Wykaz literatury
zamieszczono na kofcu pracy i obejmuj e on 294 pozycje (w tym 9 norm, instrukcjq PKP.

5 stron internetowych i materialy reklamowe). W pracy wykorzystano 20 pozycji

autorskich./wsp6lautorskich.

W recenzowanym dziele naukowym wklad autora do dyscypliny budownictwo w zakresie

tematyki poruszanej w pracy przedstawiono w rozdziatach 5-11, stanowi4cych razem 135 stron

pracy. Przedstawiono tu wyniki badali wlasnych wraz z ich analiz4 i podsumowaniem, co

zostanie om6wione w dalszej czgSci recenzji.

3.2. Ocena dorobku rozprawy

Rozprawg poSwigcono problematyce rozchodzenia sig drgari w podloZu gruntowym
wywolanych poprzez oddzialywanie dynamiczne, tj. przez udary lub wibracje lowarqszqce
technologiom stosowanym w specjalistycznych robotach geotechnicznych. Celem dysertacji
bylo opracowanie wiarygodnego modelu umo2liwiaj4cego analizq zjawiska propagacji drgafl
powstalych od impuls6w technologicznych w oSrodku gruntowym, co pozwoli na okredlenie
zasiggu szkodliwych oddzialywan dynamicznych na otoczenie.

W rozdziale l. przedstawiono przedmiot badah i uzasadnienie podjgcia tematu. Autor
wyjaSnil jak wa2ne jest przewidywanie zachowania sig podloZa gruntowego poddanego
oddzialywaniu dynamicznemu na wsp6lprac9 podlo2a i otaczaj4cych budowli. W rozdziale 2.

sfornulowano cel i podano zakes pracy. Przedstawiono przedmiot badari i uzasadnienie
podjgcia tematyki ze wzglEd6w utylitarnych. Rozdzial 3. po6wigcono oddzialywanionr
dynamicznym powi4zanym z wykorzystaniem r62nych technologii geotechnicznych. takich

1ak'. zaggszczanie udarowe metod4 Menarda, giqboka wymiana dynamiczna nazwana tu
kolumnami kamiennymi wbijanymi, mikrowybuchy, zagqszczanie walcami wibracyjnym i.
wbijanie pali i grodzic stalowych, czy tez oddzialywanie dynamiczne od ruchu pojazd6w.
Rozwa2ania przeprowadzono na podstawie literatury i doSwiadczeri wlasnych. Do tego
rozdzialu mam kilka uwag, kt6re przedstawig na koricu punktu 3.2. W rozdziale 4. opisano
zjawisko rozchodzenia sig drgari w oirodku gruntowym. Przedstawiono zr6Znicowanie
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deformacji wl,wolanych obciqZeniem dynamicznym, przemieszczaj4cych sig z prgdkoSci4

zaleZn4 od sztywnoSci oSrodka gruntowego w kierunku od 2r6dla drgair. Om6wiono fale
objgtoSciowe (poprzeczne i podluzne) oraz powierzchniowe (fale Rayleigha i Love'a) wraz
z koniecznym opisem matematycmym zjawiska. Pokazano propagacjg fal w o6rodkach
niejednorodnych, gdzie obserwuje sig odbicie fal. Autor zauwaza. 2e w przypadku
oddziatywania dynamicznego wywolanego robotami geotechnicznymi, z pochlanianiem
i odbiciem fal mo2na sig spotka6 na granicy grunt6w z lit4 skal4, co jednak w rzeczywistoSci
moZe byi zatarte przez warstwg zwietrzeliny. Natomiast w przypadku grunt6w o r6mej
granulacji efekty odbicia i pochlaniania sq praktycznie niezauwa2alne. Zwr6cono uwagg
na efekt tlumienia oSrodka, kt6ry ma kluczowe znaczente podczas szacowania zasiqgu

oddzialywania drgafr na otoczenie. Tlumienie zalezy od szrywnoSci oSrodka oraz prgdko5ci

odksztalcenia. Autor podkreSla , 2e podczas modelowania zachowania sig oSrodka gruntowego

nalezy brai pod uwagg plastyczny charakter deformacji i bardziej zloZone wlaiciwoici oraz
wykorzystanie zaawansowanych modeli konstytutywnych. Przy propagacj i drgari w oSrodku

gruntowym spowodowanych dynamicznym oddziaiywaniem technologicznym w miejscu
wywolania impulsu powstaj4 macme odksztalcenia, a sam oirodek pracuje w stanie

uplastycmienia. Mog4 powstawai du2e odksztalcenia trwaie wynikaj4ce z osi4gnigcia
powierzchni plastycznoSci. W przypadku analizy zasiggu oddzialywania drgair wywolanych
impulsem, uplastycznienie to nie ma dulego znaczenia i czgsto bywa pomijane. Natomiast

zmiany wiaSciwoSci deformacyjnych oSrodka i wartoSci odksaalceh staj 4 sig priorytetowe przy

analizie propagacji drgaf, w oddaleniu od 2r6dla impulsu, co jest to szczeg6lnie waZne

w przypadku obiekt6w poddanych analizie zasiggu \ plywu oddzialywafi. Charakterystyka

sztywnoSci osrodka gruntowego w zaleznoSci od wywolywanych odksztalceri jest szczeg6lnie

wazna przy analizowaniu rozchodzenia sig dynamicmych oddzialywari technologicznych.
gdzie wystEpuj4 zar6wno duZe (i bardzo duZe) odksztalcenia w pobliZu miejsca wywolania
impulsu, jak i bardzo male w miejscu, gdzie s4 one \\ygaszane. W rozdziale 5. przedstawiono

opis przeprowadzonych badari terenowych. Badania wykonywano w ramach realizacji projektu

badawczego, finansowanego przez KBN, kt6rego kierownikiem byl Autor rozprawy oraz pracy

naukowo-badawczej realizowanej na zlecenie otoczenia gospodarczego. Autor zwraca uwagg,

Ze w przypadku wigkszoSci technologii geotechnicznych rob6t specjalistycznych dobowy czas

trwania drgan przekracza 30 minut, co oznacza, ze s4 one klasyfikowane normowo jako

oddzialywania wystgpuj4ce stale, co moZe powodowa6 zjawiska zmgczeniowe w materialach
konstrukcyjnych. Przedstawiono pomiary przyspieszefl wywolane kolejnymi zrzutami ubijaka
podczas wykonywania glgbokiej wymiany podloZa, wbijaniem Zelbetowego pala

prefabrykowanego pod obiekt mostowy, wbijaniem i wyciqganiem grodzicy stalorvej.

wzmacnianianiem podloh metod4 wibrowymiany oraz zaggszczaniem powierzchniowym
walcem wibracyj nym i zaggszczark4 plytow4, w zaleinoici od odlegloSci od zr6dla drgali.
W rozdziale 6. zaprezentowano rozwiqzanie analityczne zagadnienia pocz4tkowo-brzegowego
opisujqcego zjawisko drgan w oSrodku gruntowym wywotanych impulsem. Autor
charakteryzuje r6wnanie r62niczkowe opisuj4ce propagacjE drgari wraz z warunkami
brzegowymi okreSlaj4cymi rozwi4zanie w wgzlach oraz warunkami pocz4tkowymi w chwili to,

kt6re daje roz*vi4zanie w postaci drgarl harmonicznych. Scisle rozwi4zanie analityczne tak
zdefiniowanego zagadnienia pocz4tkowo-brzegowego nie jest moZliwe, konieczne jest
wykorzystanie metod numerycznych. W rozwi4zaniu naleZy zastosowai zar6wno
dysketyzacjE modelu w zdefiniowanej przestrzeni wykorzystujEc metodg element6w
skoriczonych lub metodg r62nic skonczonych, jak i calkowanie po czasie r6wnan ruchu.
Rozdzial 7. po5wigcono modelowi do analizy rozchodzenia sig drgari w oSrodku gruntowym.
Model wykorzystany w monografii jest uog6lnionym opisem sprgZystoplastycznoSci
z uwzglgdnieniem duZej zmiany sztywnoSci w zakresie malych odksztalceri, pozwalajqcy
na analizg propagacji drgai powstatych na skutek impulsu. ZaloZono pelne nasycenie oSrodka
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grunto\1.ego. NajwaZniej szym aspektem tworzonego modelu jest duZa zmiennoSi saywnoScr
w zakesie malych odksztalcen oraz opis cyklicznoSci odksztalcei. ZaloZone warunki brzegowe
s4 modyfikacj4 standardowych geotechnicznych warunk6w brzegowych, czyli braku
mozliwoici przemieszczen we wszystkich kierunkach na dolnej plaszczy2nie modelu oraz

mo2liwo6ci przemieszczen w kierunku prostopadlym do bocznych plaszczyzn modelu
we wszystkich punktach nale24cych do tych plaszczyzn. Dodatkowo na plaszczyZnie g6rnej
(powierzchni terenu) zalo2ono zerowe wartoici naprgZenia. Modyfikacja polega na przyjEciu
zamiast podp6r uniemo2liwiaj4cych przemie szczenia - tlumik6w lepkich Lysmera
symuluj4cych pochlanianie energii (tlumienie). W chwili pocz4tkowej te, opr6cz zadania

warunk6w pocz4tkowych w postaci wartoSci przemieszczeh i prgdkodci we wszystkich
wgzlach, konieczne staje sig r6wnie2 zdefiniowanie stanu naprqzenia pierwotnego
(poczqtkowego). Zamiasl podp6r w wgzlach na brzegu modelu pozostawiono wartoSci sil
z reakcji podp6r wyznaczone z rozwi4zania zagadnienia generacji naprg2enia pierwotnego

w pierwszym kroku obliczeri. Tlumienie o5rodka rozwi4zano jako tlumienie geometryczne
(tlumiki lepkie) i tlumienie materialowe (model Rayleigha). W analizach numerycznych
wykorzystano model konstytutywny Hardening Soil z opisem nieliniowoSci w zakresie matych

odksztalcefr (HS-smalt). W rozdziale 8. przedstawiono wyniki analiz numerycznych

z wykorzystaniem opisanego wczeSniej modelu materialowego. Zagadnieniem testowym bylo

zachowanie sig piaszczystego podlo2a w stanie lu2nym podScielonego lit4 skal4 po swobodnym

spadku z wysokoici l5 metr6w ubijaka o masie 15 ton. opisano dokladnie algorytm calkowania

numerycznego i rozwi4zanie MES. Symulacje numeryczne metod4 element6w skoriczonych

przeprowadzono za pomoc4 programu Z Soil. Model 2D mial 200 m szerokoSci i 50 m
wysokoSci. Rozwiqzywano zagadnienie osiowo-symetry czne. Zaprezeriowano wyniki analiz

bgd4ce przebieg uTli przemieszczeh, prgdkoSci oraz przyspieszefr w czterech 16Znych punktach

na powierzchni terenu (50 m, 80 m, 120 m i 160 m), warto5ci ciSnienia wody w porach gruntu

w odlegloSci 70 m od ir6dla drgafi, jak tez ich zmiany wartoSci w zaleZnoici od glgboko(ci'

Podano analizy wplywu parametr6w gruntu na zaleZnoic amplitudy przyspieszeri pionowych

od odlegloSci od 2rodla drgoA. Rozdzial 9 . przedstawia oryginalne wyniki analiz numerycznych

wplywu wstrz4s6w na s4siadujEce otoczenie. Analizy przeprowadzono na kilku przykladach

w warunkach rzeczywistych: wzmacniania podloia za pomoc4 zagqszczenia metodq Menarda

pod wysokie budynki osiedla mieszkaniowego realizorvanego na terenie pokopalnianym

w Katowicach; wzmacniania podloza za pomoc4 glgbokiej wymiany metod4 udarow4 oraz

okreSlenia wplywu zaglgbionych pali prefabrykowanych na propagacjE drgah podczas wbijania

kotejnych pali mlotem hydraulicznym. W drugim i trzecim przypadku przeprowadzono analizq

3D. W kazdym przypadku w podlo2u zalegaly zr6Znicowane grunty nienoSne. W kolejnym
przykladzie analizowano podlo2e zaggszczane udarowo, na kt6rym posadowiono wcze(niej

dwa budynki. W nastgpnym przykladzie pokazano jak wyst4pienie soczewki z gruntu slabego

mo2e byi ptz.yczyn4 istotnych r62nic w rozwi4zaniu i mo2e powodou'a6 uszkodzenia
istniejqcych odleglych budynk6w spowodowane przez zaglgbianie pali wbijanych kafarem.
Kolejny przyklad dotyczyl wplywu drgari powstalych podczas dynamicznej glgbokiej wymiany
podloZa w poblizu modemizowanej linii kolejowej. Ostatni przyklad dotyczyl analizy
wstrz4s6w wywolanych prac4 cigZkich walc6w wibracyjnych. W tym przypadku wystgpuje
ci4gte oddzialywanie o charakterze harmonicznym. Wszystkie analizy przeprowadzono
za pomoc+ oprogramowania Z_Soil. Do opisu zachowania sig oSrodka gruntowego oraz
zasypki piaszczystej wykorzystano tak jak we u'cze3niejszych analizach model HS-small.
a do element6w betonowych (fundament i konstrukcji obiektu) model liniowo-sprgzysty.
NaleZy podkre6lii, 2e w kaldym przypadku model weryfikowano na podstawie badan
terenowych. W wigkszoSci analizowanych przypadk6w moZliwe bylo uzyskanie wiarygodnych
rezultat6w. Praktycznie zawsze otrzymuje sig zgodno56 jakoSciowq, a wprzypadku wla6ciwego
doboru wartoSci parametr6w i stosownej kalibracji modelu moZliwe jest r6wnieZ uzyskanie
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dobrej zgodnoSci iloSciowej. Autor wnioskuje, 2e najwaZniejsz1 cechE oSrodka gruntowego
ze wzglgdu na zasigg oddzialywania jest tlumienie. W analizach przyj gto model Rayleigha.
kt6ry pozwolil na uzyskanie wiarygodnych rrynik6w. Najwigksz4 zalet4 prezentowanego
modelu jest moZliwoSi wiarygodnej oceny zasiggu oddzialywania drgai na otoczenie. MoZliwe
bylo takze uwzglgdnienie zr62nicowanego uksztaltowania terenu, uwarstwienia podloZa
gruntowego (wtym obecnoS6 soczewek grunt6w slabych), element6w konstrukcyjnych
zaglgbionych w podlozu, itp. MoZliwa jest r6wniez analiza zachowania sig posadowionych
na podloZu konstrukcji budowlanych. Rozdzial 10. po3wigcono sposobom zmniejszenia
zasiggu oddzialywari dynamicznych na otoczenie na podstawie doSwiadczefr wlasnych
i literatury: przegrodom wibroizolacyjnym, tlumieniu drgan na przeszkodach w postaci
element6w konstrukcyjnych czy projektowaniu konstrukcji odpornych na drgania. W rozdziale
I I . zawarto podsumowanie. Nale2y Zalowai, ze Autor nie pokusil sig na sformulowanie
kon-kretnych wniosk6w, co mozliwe bylo po przeprowadzeniu tylu analiz. W Posumowaniu
stwierdzono, 2e wiarygodne wyniki analiz mog4 uzupelni6 monitoring oddzialywari na etapie

realizacji specjalistycznych rob6t geotechnicmych. Dzigki analizom jest mozliwa ocena

zasiggu oddzialywania szkodliwych drgari oraz opracowanie koncepcji zabezpieczen. Auror
przypomina jak waZne jest oznaczenie parametr6w geotechnicznych i parametr6w modelu.
Ocenia, 2e najwaZniejszymi parametrami opisuj4cymi zachowanie sig o6rodka gruntowego s4

parametry zalo2onego modelu tlumienia. Uwaza, 2e w przyszloici naleZy skupii sig na

rozwi4zaniu zagadnienia przekazywania drgair w strefie kontaktowej konstrukcja podloze

gruntowe.

Na pocz4tku punktu 3.2 zasy gnalizowalam uwagi dotycz4ce rczdzialu 3. poSwiqconego

oddzialywaniom dynamicznym m'i4zanym z wykozystaniem r62nych technologii
geotechnicznych. Na str. 18 Autor za\waza,2e ,,Wigkszo56 powszechnie wykorzystywanych
mechanizm6w wzmocnienia podloza prowadzi do zmniejszenia po16w w oSrodku gruntowym.
Dzigki temu moZna uzyska6 wigkszy stopieri zaggszczenia (w ptzypadku grunt6w niespoistych)

tub mniejszy stopiei plastycznoSci (w gruntach spoistych)...". Nie jest to prawd4. poniewa2

zmniejszenie stopnia plastycznoSci grunt6w spoistych nastgpuje po zmianie wilgotnoSci gruntu,

a nie zmniejszeniu por6w (zjawisko konsolidacji, a nie zaggszczenia). Na tej samej stronie
Autor stwierdza: .....zajgcie takiego poloZenia, kt6re odznaczat sig bEdzie minimalnq energiq
potencjaln?, czyli najmniejsz4 objgtoSci4 por6w". MySl9,2e jest to zbyt w-ielki skr6t mySlowy.
Czy Autor mial na mySli pracgjak4 trzeba wykonai podczas przemieszczenia ziaren? Na str. 18

i dalszych 22,23,25.35,39 Autor stosuje wymiennie pojgcia uplynnienie gruntu i tiksotropii.
Jest to blEdne. Uptynnienie gruntu jest zjawiskiem o caikowicie innych przyczynach niZ

ziawisko tiksotropii. W przypadku aktywnoSci sej smicznej i wstrz4s6w technologicznych moze

powstad zjawisko uplynnienia. Tiksotropia jest procesem odwracalnym, w kt6rym na skutek
niszczenia wewngtrznej struktury nastgpuje zmniejszenie sig tarcia wewngtrznego (np. podczas

mieszania), a w czasie spoczynku nastgpuje powr6t do pierwotnej konsystencji. WaSciwoSci
tiksotropowe maj4 zawiesiny bentonitowe. Na str. 21 Autor zatytulowal punkt 3.2 Zaggszczanie
dynamiczne. W rzeczywistoSci punkt ten dolyczy zaggszczenia udarowego metodq Menarda.
Zaggszczanie dynamiczne ma szersze znaczenie i obejmuje takZe metody wibracyjne
i wybuchy. Na str. 23 Autor wspomina o procesach elektrochemicznych na powierzchni ziaren.
Procesy te maj4 istotne znaczenie jedynie na powierzchni czqstek iiowych. Na str. 24 At:l.or
napisal, ze mo2liwoSi zaggszczenia odpad6w pokopalnianych ,,nie powoduje koniecznoSci
klopotliwej utylizacji odpad6w". W rzeczywistoScr zaggszczanie odpad6w jest wlaSnie ich
utylizacj4. Utylizacja jest procesem, kt6rego celem jest wykorzystanie odpad6w przez
zast4pienie irurych material6w. Jak moZna zatwazye r.rwagi te dotycz4 jedynie rozdzialu 3.,
bEd4cego wstgpem do rozwa2ah stanowi4cych g16wn4 czgSi rozprawy.

5



Uwa2am, ze temat rozprawy habilitacyjnej dr. inZ. Mariana I-upieZowca orazjej zakres s4
bardzo wartoSciowe zar6wno z naukowego, jak i utylitamego punktu widzenia. Autor wykazal
sig umiejgtnoSciq sprecyzowania tematu oraz poslugiwania sig metod4 naukow 4 przy realizacji
rozprawy. Cei pracy zostal osi4gnigty. Do oryginalnych, najwaZniejszych osi4gni96 Habilitanta
naleiy zaliczyt:

- opis modelu umoZliwiaj4cego analizg propagacji drgari powstalych w oSrodku
gruntowym na skutek oddzialywania dynamicmego powstalego podczas zaggszczania
udarowego (metodq Menarda), wymiany dynamicznej, wbijania Scianek szczelnych
tub pali prefabrykowanych, a takZe zagEszczenia podlola za pomoc4 walc6w
wibracyjnych;

- model umo2liwia oceng zasiEgu oddzialywania drgari powstalych w oSrodku
gruntowym na otoczenie uwzglgdniaj4c: z162nicowane uksztaltowanie terenu,
uwarstrvienie podloZa gruntowego, wystgpowanie soczewek grunt6w slabych,
obecno3d element6w konstrukcyjnych zaglgbionych w podlo2u, mo2liwa jest r6wnie2
analiza zachowania sig posadowionych na podloZu konstrukcji budowlanych;

- Habilitant ocenil, ze wplyw na zale2noici wartoSci amplitudy drgari (przyspieszeir,
prgdkoSci oraz przemieszczeri) od odlegioSci od miejsca wywolania impulsu maj4
wlaSciwoSci odkszalceniowe i w mniejszym stopniu charakterystyki
wytrzymaloSciowe grunt6w podlo2a;

- najwaZniejszymi wlaSciwoSciami oSrodka, kt6re maj4 wplyw na zasigg oddzialywai
wstrzqs6w s4 charakterystyki tlumienia, a przyjgty w analizach model Rayleigha
pozwolil na uzyskanie wiarygodnych wynik6w.

3,3. Podsumowanie

UwaZam, 2e rozprawahabilitacyjna dr. in2. Mariana Lupie2owca reprezentuje wysoki poziom
merytoryczny. Autor wykazal sig bardzo rozleglq wiedzq geotechnicznq. Sformulowal cel
rozprawy naukowej, kt6ry osi4gn4l zgodnie z zalozeniami. Rozprawa wskazana jako gl6wne
osiqgnigcie naukowe zawiera oryginalne wyniki badan wlasnych i analiz numerycznych
Habilitanta. WartoSi naukowa rozprawy habilitacyjnej przek\ada sig r6wnie2 na znaczenie
utylitarne pracy. Problematyka oddzialywania dynamicznego i modelowania propagacji drgaf
w osrodku gruntowym wci42 jest malo rozpoznana w Polsce i na Swiecie. Osiqgnigcia
Habilitanta w tej tematyce stanowi4 bardzo wainy wklad w rozw6j dyscypliny inZynieria
lqdowa i transport w problematyce modelowania zjawiska rozchodzenia sig drgan w podlozu
gruntowym. Podsumowuj4c, wskazane osi4gniecie naukowe dr. in2. Mariana tr upieZowca
oceniam jako spelniaj4ce wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wy2szym i nauce (Dz. U. 22018 poz. 1668, z p62n. zm.).

4. OCENAAKTYWNOSCI NAUKOWEJ

4.1. Ocena pozostalego dorobku naukowego

Przedstawiony do oceny pozostaly dorobek naukowy dr. in2. Mariana Lupiezowca, po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora, zostal ujgty w 72 publikacjach zamieszczonych
w monografiach, czasopismach naukowych i materialach konferencyjnych . Ze wzglgdt
na rodzal i umiejscowienie pubtikacji moZna dokona6 nastgpuj4cej systematyki ocenianego
dorobku:

- I monografia,

- 4 artykuly w czasopismach z bazy JCR (w tym 3 wsp6lautorskie),

- 5 rozdzial6w w monografiach (w tym 2 wsp6lautorskie),

- l5 artykul6w tematycznie powi4zanych z osi4gnigciem naukowym, opublikowanych
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w czasopismach naukowych (w tym 9 wsp6lautorskich),
27 pozostalych artykul6w opublikowanych w czasopismach naukowych (w tym 10

wsp6lautorskich),
20 publikacji w materialach konferencyjnych lub w innych czasopismach (w tym 13

wsp6lautorskich).

Ponad 48o/o opublikowanych prac stanowi indywidualne osiqgnigcie Habilitanta.
W publikacjach wsp6lautorskich Habilitant ocenia sw6j rvklad jako 20-50%, we wszystkich
przypadkach brak jest jednak o6wiadczeri wsp6lautor6w. Swiadectwem migdzynarodowego
wymiaru osi4gnigi dr. in2. Mariana Lupie2owca jest obecnoSi w przytoczonej wyZej
systematyce znacz4cel liczby publikacji w jEzyku angielskim oraz wiele wystqpiefi
wygloszonych w jEzyku angielskim. Okolo 329:o w dorobku Habilitanta stanowi4 prace
napisane w jgzyku angielskim. Calkowita liczba punkt6w ministerialnych uzyskana po
uzyskaniu stopnia naukowego wynosi 403,1-.

SpoSr6d publikacji o zasiggu migdzynarodowym naleiry wspomnie6 przede wszystkim
o publikacjach z listy JCR w: Applied Sciences, Engineering Failure Analyses (2 publikacje)
oraz w czasopiSmie Gospodarka Surowcami Mineralnymi - Mineral Resources Management,
ale tak2e w czasopismach indeksowanych WoS (ESCI): Architecture Civil Engineering
Environment (ACEE Journal), Archives of Civil Engineering, Studia Geotechnica et
Mechanica czy konferencjach miEdzynarodowych, np. Geoconference on Science and
Technologies in Geology, Exploration and Mining, SGEM, French - Polish Colloquium of Soil
and Rock Mechanics, International Conference .,Computer Methods in Mechanics".
Na szczeg6ln4 uwagg zasluguj4 publikacje w materialach renomowanych konferencji - l6th
International Conference on Soil Mechanics and Geotechnical Engineering w Osace (Japonia)

oraz l8th International Conference on Soil Mechanics and Geotechnical Engineering w Pary2u
(Francj a).

W przypadku czasopism krajowych, ze wzglgdu na renomg czasopism, wyr62ni{ naleiry
artykuly w czasopismach: InZynieria Morska i Geotechnika; Annals of Warsaw University of
Life Science, Land Reclamation; Czasopismo Techniczne Politechniki Krakowskiej;
Kwartalnik Akademii G6miczo-Hutniczej ,.G6rnictwo i GeoinZynieria". WSr6d konferencji
naukowych trzeba wymieni6 presti2owe Krajowe Konferencje Mechaniki Grunt6w i inzynierii
Geotechnicznej; Konferencje Naukowe Komitetu InZynierii Lqdowej i Wodnej PAN oraz
Komitetu Nauki ITB w Krynicy; Konferencje Naukowo-Techniczne Awarie Budowlane
Zapobieganie, Diagnostyka, Naprawy, Rekonstrukcje; Konferencje Naukowe ,,Metody
Komputerowe w Projektowaniu i Analizie Konstrukcj i Hydrotechnicznych" w Korbielowie
oraz Zimowe Szkoty Mechaniki G6rotworu i GeoinZynierii w Szklarskiej Porgbie lub
w Krynicy.

Nie mo2:na odnieSi dorobku uzyskanego po obronie doktoratu do dorobku przed
uzyskaniem stopnia naukowego, poniewaZ wykaz publikacji nie zawiera informacj i
o publikacjach sprzed 2004 roku.

W bazie Web of Science widocznych jest 12 autorskich i wsp6lautorskich publikacji
Habilitanta (stan na 22.07.2022 r.). Wszystkie pozycje zostaly opublikowane po obronie
doktoratu. Cztery pozycle opublikowano w czasopismach indeksowanych w JCR:

- I-upieZowiec M.: Monitoring the impact of the large building investments on the
neighborhood. Applied Sciences,2021, 11 (14): 6537,lmpact Factor: 2,838, udzial
100% - 70 pkt-
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Stusarek J., {-upieZowiec M.: Analysis of damage to structures as a result of soil
suffusion. Engineering Failure Analyses,202l, vol. 120, no. 105058, Impact Factor:
3.,634,ud2ia|50% - 50 pkt
Slusarek J., Lupie2owiec M.: Analysis of the influence of soil moisture on the stability
ofa building based on a slope. Engineering Failure Analyses,2020, vol. 113: 104534,
Impact Factor: 3,'114, udzial50% - 50 pkt
Adan-rczyk 2., Grygierek M., Lupie2owiec M., Nowak J., Strzalkowska E.: The effects
of mineralogical changes that occur in artificial aggregates. Gospodarka Surowcomi
Mi ne r al nymi. 20 | 8, t. 3 4, z. 2, s. 37 -54, Impact Factor: 0,425, :udzial 20% - 4 pkt

Impact Factor publikacji Habilitanta w roku publikacji wyni6sl: 10,011. Trzy
z powyZszych czasopism zakwalifikowano w rankingu jako Q2, co Swiadczy o ich wysokiej
pozycji naukowej. W bazie Web of Science moZna odnale2(, 44 cytowania (34 bez
autocytowari) publikacji Habilitanta, co skutkuje Indeksem Hirscha Habilitanta w bazie WoS
r6wnym 4.

W bazie Scopus moZna odnaleZi l0 publikacji: 2 autorskie i 8 wsp6lautorskich, kt6re
zostaiy zacytowane 26 razy (19 bez autocytowari). Indeks Hirscha Habilitanta w bazie Scopus

wynosi 3.

Dr inZ. Marian Lupie2owiec byl kierownikiem projektu badawczego finansowanego przez

KBN (nr 4T07E 01930) pt. ,,Modelowanie wstrz4s6w technologicznych na otoczenie",
realizowanego w Katedrze Geotechniki w latach 2006-2009. W ramach tego projektu zostalo

wykonanych wigkszoSi badaf terenowych, kt6rych wyniki posluzyly do weryfikacji modelu
przedstawianego w osi4gnigciu naukowym habilitanta.

W czasie realizacli grantu, w okresie od maja do lipca 2008 r., Habilitant odbyl
dwumiesigczny staz naukowy w Politecnico di Torino we Wloszech w ramach projektu
REPROCITY (Research and Training on Restoration and Protection of the City Environment
in Industrial Regions) w ramach 6 Projektu Ramowego realizowanego przez 11 oSrodk6w
badawczych z 8 kraj6w z Europy Zachodniej i Srodkowej w latach 2006-2008, w tym przez
PolitechnikE Sl4sk4. Udzial w stazu i nawi4zana wsp6lpraca migdzynarodowa byly pomocne
w rozpoczgciu realizacji ocenianego osi4gnigcia naukowego.

Do okesu po doktoracie moima zaliczyt, udzial jako wykonawca w projekcie badawczym
finansowanych przez KBN: pt.,,NieliniowoS6 charakterystyk naprg2enie-odkslalcenie
w stanach przedzniszczeniowych doSwiadczalne podstawy opisu teoretycznego (nr 5T07E
03824, realizacja 2002-2005).

W ostatnich latach dr inZ. Marian l-upieZowiec uzyskal w Politechnice Sl4skiej Rektorski
Grant Habilitacyjny nr 03/07O/RGH/1910126, realizacla 2019-2.021. Jestem tez kierownikiem
projektu PBL (Project Based Learning) realizowanego w Politechnice Slqskiej w Katedrze
Geotechniki i Dr6g we wsp6lpracy z Katedr4 Geomechaniki i Budownictwa Podziemnego
Wydzialu G6rnictwa, InZynierii Bezpieczeristwa i Automatyki Przemyslowe nt. ,,Wybrane
modele zachowania poprzemyslowego materialu odpadowego jako podlo2a budowlanego
w ujgciu mechaniki grunt6w i skal".

Swiadectwem dojrzaloSci naukowej dr. inZ. Mariana Lupiezowca jest Jego czionkostwo
w Komisji Inzynierii Budowlanej Oddzialu Polskiej Akademii Nauk w Katowicach (kadencja
2019-2022).

Dr in2. Marian LupieZowiec byl wsp6lredaktorem monografii naukowej nr 651 pt.
,,Analiza i doSwiadczenia w geoinzynierii", opublikowanej przez Wydawnictwo Politechniki
Sl4skiej w Gliwicach w 2017 r. N,4cznie recetznwal 48 artykul6w naukowych, w tym l0
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z czasopism migdzynarodowych (7 z listy JCR). Na uwagg zasluguj4 recenzje Habilitanta
wykonywane dta: Bulletin of the Polish Academy of Sciences - Technical Sciences (PAN),

Engineering Structure (Elsevier), International Joumal of Geomechanics (ASCE),

Geomechanics and Engineering (SCI), International Joumal of Geo-lnformation (MDPI),
a tak2e Archives of Civil Engineering (KILiW PAN), Studia Geotechnica et Mechanica (PWr),

ACEE Journal (PS), Computer Assisted Methods in Engineering and Science (IPPT PAN) czy

Advanced in Civil Engineering (Hindavi).

Habilitant by1 promotorem pomocniczym w zakoiczonym przewodzie doktorskim dr. inZ.

Bartosza Piotrowicza. Praca doktorska pt. ,,Wptyw zmian temperatury o5rodka gruntowego

na noSnoSi pali grzewczych" zostala obroniona 26.09.2019 r. Promotorem byla dr hab. inz.

Malgorzata iastrzgbska, prof. PS. Jest r6wnie2 promotorem pomocniczym w dw6ch otwartych
przewodach doktorskich: mgr. inz. Mieczyslawa Kota ,,Analiza zmian parametr6w

geometrycznych autostrady wynikaj4cych z oddzialywania podziemnej eksploatacji g6rniczej"

(promotor dr hab. inZ. Ryszard MielimEka, prof. PS.) oraz mgr. inZ. Sebastiana Symy

,,Analiza zaleznoSci modul6w odksztaicenia konstrukcji drogowych w metodach statycznej

i dynamicznej" (promotor prof. dr hab. inZ. Joanna Bz6wka).

4.2. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i zawodowego

Dorobek dydaktycmy dr. inZ. Mariana tr-upiezowca jest scisle zwi4zany z ksztalceniem

student6w w Politechnice Shskiej i Centrum Ksztalcenia In2ynier6w w Rybniku. a takze

z Politechnik4 Krakowskq (umowa zlecenie) oraz ksztalceniem inzynier6w w ramach

doskonalenia zawodowego.

W Politechnice Shskiej Habilitant prowadzil lub prowadzi: na studiach I stopnia:

mechanikg grunt,w - wyklad, iwiczenia laboratoryjne i projektowe, .fundame ntowonie -
wyklad, 6wiczenia audytoryjne i projektowe, geotechnikg - wyklad, iwiczenia laboratoryjne,

audytoryjne i projektowe oraz proiekt zintegrowany. Na studiach II stopnia: zaawanso\rane

zagadnienia geotechniki - wyklad, geomechanikg - wyklad, metody numeryczne

w geomechanice - wyklad, technologia BIM w budownictwie miejskim - wyklad i iwiczenia
projektowe.

W Centrum Ksztalcenia IrrZynier6w w Rybniku na studiach I stopnia prowadzil lub

prowadzi: mechanikg grunt6w - uyktad, iwiczenia laboratoryjne i projektowe,

.fundamentowanie - wyklad, iwiczenia audytoryjne i projektowe, geologig i mechanikg

grunt|w - wylJad i 6wiczenia laboratoryjne oraz projekt zintegrowqny.

W Politechnice Krakowskiej przez 3 lataprowadzil na studiach I stopniafundamentowanie

- wyklad, 6wiczenia audytoryjne i projektowe.

Habilitant prowadzil zajgcia w Politechnice Sl4skiej z trzech przedmiot6w w jqzyku

angielskim na studiach II stopnia: advanced geotechnical problems - wyklad i 6wiczenia

laboratoryjne oraz numerical methods in geomechanics wyklad i dwiczenia projektowe.

W 2005 uczestniczyl w ramach programu Erasmus w programie migdzynarodowej

wymiany naukowej, gdzie trakcie tygodniowego pobytu zrealizowal cykl wyklad6w

w University of Bradford w Wielkiej Brytanii.

Dr in2. Marian LupieZowiec byl autorem opracowania koncepcji i realizowanych treSci

w przypadku trzech prowadzonych przedmiot6w: metody numeryczne w geomechanice,

numerical methods in geomechanics oraz czgSci przedmiotu technologia BIM w budownictwie

miejskim.
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Pod kierunkiem Habilitanta tykonanych zostalo 92 prace dyplomowe magisterskie,
15 prac dyplomowych inZynierskich oraz 6 projekt6w- inry"nierskich. Byl On recenzentem 110

prac dyplomowych i projekt6w inzynierskich.

Dr inZ. Marian Lupie2owiec w ramach wsp6lpracy z Polskim ZwiEzkiem In2ynier6w
i Technik6w Budownictwa, Oddzial w Gliwicach, w latach 20ll-2016 przeprowadzil trzy
szkolenia dotycz4ce metod wzmacniania podloZa gruntowego, rozpoznania warunk6w
gruntowych w celu doboru optymalnego posadowienia oraz fundamentowania bezpoSredniego
i poSredniego. Byl te2 wsp6lprowadz4cym kursy ,,Geotechnika dla geolog6w", w ramach

kt6rych wyglosil wyklady na temat badari laboratoryjnych w geotechnice, stateczno6ci skarp

i zboczy oraz problem6w geotechnicznych i zagro2eh podczas realizacji inwestycji.
Na szcze96lnE uwagg zasluguje prowadzenie kurs6w zaawansowanego uZytkowania programu
Z_Soil dla firm projektujqcych i realizuj4cych specjalistyczne roboty geotechniczne.

Wielokrotnie popularyzowai geotechlikg publikuj4c w czasopismach bran2owych oraz
w podczas o96lnopolskiej konferencji Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukcji.

Nalezy podkreSli(,,2e dr inZ. Marian Lupie2owiec posiada kwalifikacje pedagogiczne do

prowadzenia zajgi dydaktycznych. W 2003 r. ukoficzyl w Politechnice Sl4skiej Studium
Doskonalenia Pedagogicznego dla nauczycieli akademickich prowadzone przez O5rodek

Badari i Doskonalenia Dydaktyki, a wczeSniej Fakultatywne Studium Pedagogicznego dla
student6w.

Habilitant byl i jest czlonkiem komitet6w organizacyjnych pigciu konferencji krajowych,
w tym dw6ch prestiZowych konferencji geotechnicznych: XIil Krajowej Konferenc.ii
Mechaniki Grunt6w i Fundamentowania. Szczyrk 2003 oraz XIX Krajowej Konferencj i
Mechaniki Grunt6w i Inzynierii Geotechnicznej, Gliwice 2023. Nale2y tak2e podkreSli6 udziai
w organizacji dw6ch innych og6lnokrajowych Konferencji Naukowych z okazj i Jubileuszy 70-

lecia oraz 80Jecia urodzin Profesora Macieja Gryczmafrskiego, Gliwice 2007 oraz Gliwice,
2017 , gdzie dr in2. Marian Lupie2owiec pelnil ro[9 odpowiednio sekretarza i wice
przewodnicz4cego Komitetu Organizacyjnego.

Dr inZ. Marian LupieZowiec byl czlonkiem Senatu Politechniki Sl4skiej (kadencja 2016-
2020) oraz Rady Wydzialu Budownictwa Politechniki Sl4skiej (lata 2012-2019). Uczestniczyl
w pracach Wydzialowej Komisji ds. Rozklad6w Zajgt (lata2001-2007 jako czlonek oraz200l -

2016 jako przewodnicz4cy) oraz koordynatorem obci4Zeri dydaktycznych w Katedrze
Geotechniki i Dr6g (2018-nadal). Ponadto w latach 2016-2020 pelnii funkcjg Pelnomocnika
Dziekana ds. Zdalnej Edukacji, a takze byl czlonkiem Uczelnianej Rady Programowej Centrum
Zdalnej Edukacj i. Od roku 2004 jest czlonkiem Komisji Egzaminu dyplomowego, a od roku
20 1 6 czlonkiem Komisj i Egzaminow Inirynierskich.

Habilitant prowadzi szerok4 dzialalno6i inZyniersk4 i eksperck4. Byl wykonawc4 lub
wsp6lwykonawc q l4cznie 221 projekt6w, opinii, ekspertyz oraz raport6w z badafr terenowych.
Jest te2 autorem lub wsp6lautorem 14 opinii s4dowych. Przedstawione prace wykonano
w latach 2004-2021. Tematyka prac dotyczy geotechniki, w tym takich zagadniei jak:
wzmocnienie podio2a gruntowego, projektowanie posadorviei obiekt6w na slabym podlo2u,
analiza statecznoSci skarp i zboczy oraz projektowaniem wzmocniefi i zabezpieczeh przed
utratq stateczno6ci, zastosowanie geosyntetyk6w w budownictwie drogowym, kubaturowym
oraz przemyslowym, itp. Wiele z prac mvi4zanych jest dcidle z tematyk4 ocenianego osi4gnigcia
naukowego. Na podkreSlenie zasluguje og6lnokajowa dzialalnoSi zawodowa Habilitanta,
dotycz4ca powa2nych konstrukcji inZynierskich. Jako wybrane prace mo2na wskazac
przykiadowo obliczenia statyczne fundamentu kotlowni wraz pylonami w Elektrowni
Kozienice, obliczenia czgSci tunelu realizowanego metod4 odkrywkow4 pod Mar1w4 Wislq,
zabezpieczenia glgbokich wykop6w za pomoc4 palisady czy wzmocnienia podloZa pod
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nasypami drogowymi obwodnicy Tomaszowa Lubelskiego, zbiomikami Rafinerii Lotos
w Gdafisku oraz obiektami inZynierskimi w poludniowej Polsce. Tematyka prac i zamawiajqcy
tych prac wskazuj4 na ich naukowo-badawczy charakter. Szacowany udzial w wybranych
najwaZniejszych pracach wynosi od l6 do 100%. Habilitant podejmowai sig takZe prowadzenia
nadzor6w geotechnicznych w trakcie realizacji inwestycji. Tak rozlegl4 dzialalno56 zawodow4
umoZliwilo uzyskanie juz w 2009 r. Certyfikatu Polskiego Komitetu Geotechniki, a w roku
2018 r. - uprawniefr budowlanych bez ograniczei do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi w specjalnoSci konstrukcyjno-budowlanej.

Dr in2. Marian LupieZowiec od roku 200i jestem czlonkiem Polskiego Komitetu
Geotechniki oraz Migdzynarodowego Stowarzyszenia Mechaniki Grunt6w i In2ynierii
Geotechnicznej (ISSMGE). Dziala On aktywnie w Oddziale Sl4skim PKG i Zarzqdzie
Gl6wnym PKG. W Oddziale Sl4skim pelnil funkcj 9 skarbnika (2005-201 I ), przewodniczEcego
(2011-2017), wchodzqc w skiad Zarz4dr Gl6wnego PKG, i wiceprzewodnicz4cego (2017-
2021). Obecnie od 2021 roku jest sekretarzem Oddziatu Sl4skiego PKG. 7-krotnie byl
delegatem na Walne Zebranie Sprawozdawczo-Wyborcze PKG. Od roku 20021jestem r6wnie2
czlonkiem Polskiego Zwi4zku InZynier6w i Technik6w Budownictwa. Od roku 2018 jest tak2e

czlonkiem Sl4skiej Okrggowej Izby Inzynier6w Budownictwa.

4.3. Podsumowanie

Podsumowuj4c, aktywnoSi naukow4 dr. inZ. Mariana tr-upie2owca oceniam bardzo wysoko.
Spelnia ona z nadmiarem wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 poz. 1668, z p6in. zm.). Habilitant wykazal sig wsp6lprac4
migdzynarodowq i wysoko punktowanymi publikacjami naukowymi, a takze uznaniem
Srodowiska naukowego. Jego prace naukowe s4 cytowane, kierowal projektami naukowo-
badawczymi orazbral udzial w zagranicmym staZu naukowym, kt6rego elektem jest oceniane

osi4gniecie naukowe. Jest uznanym ekspertem w swojej dzialalnoSci zawodowej. Dr inZ.

Marian I-upie2owiec angaZuje sig istotnie w dzialalnoS6 dydaktyczn4, organizacyjn4
i zawodow4.

5. OCENAKONCOWA

Podsumowuj4c oceng rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego dr. in2. Mariana tr-upie2owca, stwierdzam, 2e:

l. recenzowana rozprawa habititacyjna reprezentuje wysoki poziom merytoryczny,
przedstawia bowiem wyniki oryginalnych analiz rozchodzenia sig drgan w podloZu
gruntowym oparte na modelowaniu numerycznym i badaniach in situ;

2. oryginalnym osi4gnigciem Habilitanta jest opis modelu umoZliwiajqcego analizg
propagacji drgari powstalych w oSrodku gruntowym na skutek oddzialywania
dynamicznego; model poslu2yl do symulacji drgari wywoianych przez udary, ale tak2e
poprzez wibracjg;

3. zalel4 modelu jest mo2liwoSi oceny zasiggu oddzialywania drgari na otoczenie przy
uwzglgdnieniu zr6Znicowanego uksztaltowania terenu, uwarstwienia podloZa
gruntowego (w tym obecno36 soczewek grunt6w slabych) czy element6w
konstrukcyjnych zaglgbionych w podlo2u; moZliwajest r6wnie2 analiza zachowania siE

posadowionych na podlo2u konstrukcji budowlanych;
4. warto66 naukowa rozprary habilitacyjnej przeklada sig na znaczenie utylitame pracy;

osi4gniEcia Habilitanta stanowi4 waZny wklad w rozw6j dyscypliny inzynieria lqdowa
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i transport w problematyce modelowania zjawiska rozchodzenia sig drgali w podloZu

gruntowym;
5. aktywnoSi naukowa Habilitanta oceniana na podstawie dorobku naukowo-badawczego,

dydaktycznego i in2ynierskiego jest bardzo wysoka i stosowna do ubiegania sig

o stopieri naukowl' doktora habilitowanego.

Uwa2am, 2e zarlwno osi4gnigcie naukowe w postaci rozprawy habilitacyjnej, jak

i dotychczasowa aktywno3i naukowa dr. in2. Mariana LupieZowca spelniajq wymagania

ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce (Dz. U.z20l8 poz. 1668'

zp62n. zm.). Wnoszg zatem o przyjgcie rozprawy i dopuszczenie dr. inZ. Mariana tr-upieZowca

do dalszych etap6w przewodu habilitacyjnego.

M Uilailau-toan^,blL
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