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Poznafi, 20.01.2022Prof. dr hab. ini. Halina KOCZYK
Politechnika Poznariska
Wydzial lnzynierii Srodowiska i Energetyki
Instytut In2ynierii Srodowiska i Instalacji Budowlanych
Zaklad Ogrzewnictwa, Klimatyzacji i Ochrony Powietrza
ul. Berdychowo 4,61-13l Poznah

RECENZJA
w postgpowaniu habil itacyjnym

dr inZ. PAWLA KRAUSE

opracowana na podstawie Uchwaly nr 7212021 Rady Dyscypliny lnZynieria Lqdowa
i Transport Politechniki Slqskiej z dnia 25 listopada 2021 r. (Ldz.RDILT/48/2021/2022)

1. Podstawa formalna i prawna recenzji

Podstawq formalnq recenzji jest pismo dr hab. inz. Marcina Staniek, prof. PS,

Przewodnicz4cego Rady Dyscypliny In2ynieria Lqdowa i Transport Politechniki SQskiej,

informuj4ce o powolaniu na Recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym Pana dr in2. Pawla

Krausego ( Ldz. RDILT/481202112022) oraz pismo zlecajqce mi wykonanie przedmiotowej

recenzjiwyslane przezBiuro Dziekana Wydzialu Budownictwa Politechniki Slqskiej. Pierwsze

pismo dotarlo do lnst5tutu In2ynierii Srodowiska i Instalacji Budowlanych PP 29.l l.2O2l,
a drugie 8.12.2021.

Otrzymalam 16wnolegle dokumentacjg opracowanq przez Pana dr ir2. Pawla Krausego,

przedlo2onq Radzie DoskonaloSci Naukowej z pro5bq o wszczEcie postgpowania

habilitacyjnego (w wersji papierowej i elektronicznej).

Podstawq prawnq recenzj i s4:

. Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz

stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. RP nr 65 poz. 595) wraz z p6iniejszymi

zmianami (obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia

15 wrzeinia 2017 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu Ustawy o stopniach

naukowych i tytule naukowyfi oftz o stopniach naukowych i tytule naukowym

w zakesie sztuki, Dz. U. 2017 poz. 1789)

. Ustawa z dnia 20lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszyrn i nauce (Dz. U.22020
r. po2.85,374,695,875, 1086, 22021 r. poz. 159)

. ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajqce ustawg - Prawo o szkolnictwie

v{yzsqrn i nauce (Dz. LJ.22018 t. poz. 1669,22019 t. po2.39,534, z 2020 r. poz. 695,

875, 1086)

Warunki nadania stopnia doktora habilitowanego zostaly unornowane w art. 219 Prawa

o szkolnictwie wyiszYm i nauce.
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W recenzji ocariono monografig habilitacyjn4 pt. ,r{naliza imperfekcji cieplnych systemu

ETICS z uwzglgdnieniem konwekcji wewnqtru Sciany" stanowiqcq osiqgnigcie

habilitacyjne. Przeanalizowano, czy stanowi ona znaczny wklad u, rozwdi dyscypliny

naukou,ej i dokumentuje istotnq aktywnoit naukowq.

2. Podstawowe dene o Kandydacie

Pan dr in2. Pawel Krause ukoriczyl srudia wyzsze w 2001 roku na Wydziale Budownictwa

Politechniki Sl4skiej w Gliwicach. Po studiach podjql Studia Doktoranckie, a od 2005 mku

rozpocz4l pracg na macierzystym Wydziale pocz4tkowo jako asystent, a od 2006 roku jako

adiunkt.

Od 2017 roku do chwili obecnej pracujejako adiunkt w Katedrze Proces6w Budowlanych

i Fizyki Budowli Wydzialu Budownictwa Politechniki Sl4skiej.

Doktoryzowal sig w zakresie budownichva na Politechnice Sfiskiej na podstawie

rozprawy pt. ,Wptyw oporu cieplnego oslony termoizolacyinei na warunki doinewania

betonu w niskich temperaturach otoczenia".

Promotorem pracy doktorskiej byl prof. dr hab. inz. Janusz Szwabowski, a recenzentami

prof. dr hab. irz. Pio[ Kleanm i dr hab. irri.. Jeny Skzypczyk, prof. PSl.

Dr inz. Pawel Krause posiada bogaty dorobek naukowo-techniczny i zawodowy, kt6ry
jest r6wnie2 zwiqzany z posiadanymi kompetencjami zawodowymi (uprawnienia budowlane

do kierowania i projektowania w specjalnodci konstrukcyjno-budowlanej oraz uprawnienia

rzeczoznawcy budowlanego). Dorobek dydaktyczny i organizacyjny te|iest zn czqcy.

Opiniq opracowano po zapoznaniu sig z:

r wnioskiern habilitacyjnym - rczpftwE habilitacyjnq pt, ,,Aneliza imperfekcji
cieplnych systemu ETICS z uwzglgdnieniem konwekcji wewnltrz Sciany",

. autoreferatem,

. zestawem zalqcznik6w dokumentui4cych dorobek naukowy, techniczny, dydaktyczny
i zawodowy,

. zalqczonyrr:ri pracami naukowymi i naukowo-technicznymi.

3. Ocena osilgnigd naukowo-badawczych

3.1. Ocena osiqgnigcia naukowego wskazanego przez Kandydata w przewodzie
habilitacyjnym

We wniosku o przeprowadzenie przewodu habilitacyjnego zatytulowanym: ,Analfua
imperfekcji cieplnych systemu ETICS z uwzglgdnieniem konwekcji wewnqtrz Sciany, Pan

dr in2. Pawel Krause wskazatjako swoje osiqgnigcie naukowe w rozumieniu art. 219 ust. I pkt
2 Ustawy z dnia 20lipca 2018 r. - Prawo o szkolnicmrie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz.

1668 ze zmianami) monografig habilitacyjnq.
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Tak sformulowany temat jest SciSle zwiqzany z ocenq stanu ochrony cieplnej budynk6w,
ich termomodemizacj4 oraz auditingiem energetycznym.

Monografig podzielono na nastgpuj4ce rozdzialy:
WPROWADZENIE
1.1. Uwagi wstgpne
1.2. Cele i zakres pracy
zLozoNY SYSTEM OCIEPLANIA sCIeN ZeWmqTRZNyCH
2.1. Uwarunkowania stosowania systemu ETICS
2.2. Imperfekcje systemu ETICS
2.3. Wstgpne badania diagnostyczne imperfekcji cieplnych
2.4. Defekty i dyslokacje cieplne ETICS
2.5. Izolacyjno56 cieplna Scian z systemem ETICS
2.6. Podsumowaniewynik6w wstqpnychbadandiagnostycznych
PRZENIKANIE CTEPI-A PPZEZ SCIANY
3.1. Przenikanie ciepla przez przewodzenie
3.2. Przenikanie ciepta przez konwekcjg
3.3. Przenikanie cieplaprzezpromieniowanie
3.4. Zastosowanie teoni podobiefistwa w zagadnieniach przenikania ciepla przez

Sciang z systemem ETICS
3.5. Termoizolacyjne charakterystyki pomiarowe
3.6. Podsumowanie zagadniei dotycz4cych przenikania ciepla przez iciany
DIAGNOSTYKA TERMOGRAFICZNA IMPERFEKCJI CIEPLNYCH
4.1. Czynniki wplywaj4ce na pomiar termograficzny
4.2. Charakterystykipomiarowe
4.3. Podsumowaniezagadnieridiagnostyki termograficznej systemuETICS
BADANIA LABORATORYJNE SCIANY Z SYSTEMEM ETICS
5.1. Zaloieniabadawcze
5.2. Pomiar temperatury metodq stykowe
5.3. Pomiar ggsto6ci strumienia ciepla
5.4. Radiacyjnypomiartemperatury
5.5. Podsumowaniewynik6wbadaf laboratoryjnych
BADANIA SCIANY Z SYSTEMEM ETICS W WARUNKACH RZECZYWISTYCH
6.1. Ustalenie zakresu badari
6.2. Program badan
6.3. Przedmiot badan
6.4. Badania towarzysz4ce zr6znicow ania temperatury powietrza
6.5. Badania zasadnicze rozkladu temperatury wewnetrz Sciany - pomiary stykowe
6.6. Badania zasadnicze zmian gqsto5ci strumienia ciepla - pomiary stykowe
6.7. Badania zasadnicze rozkladu temperatury na zewngtrznej powierzchni Sciany -

pomiary zdalne
6.8. Podsumowanie wynik6w badari towarzysz4cych i zasadniczych realizowanych

w warunkach rzeczywistych
ANALIZA NUMERYCZNA SCIAN Z IMPERFEKCJAMI ETICS
7 .1. Wprowadzenie do problemu
I .2. Niestacjonarne warunki wymiany ciepla
7.3. Stacjonarne warunki wymiany ciepla
'7 .4. Podsumowanie wynik6w obliczei numerycznych
PODSUMOWANIE IWNIOSKI
8.1. Podsumowanie

J
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Wnioski
Kierunki dalszych badaf

Przedmiotem badari byl zloZony system ocieplania Scian zewngtrznych ETICS w dw6ch

aspektach: wystgpujAcych w nim nieprawidlowoici cieplnych obejmuj4cych wady

i przemieszczenia oraz stanu ochrony cieplnej.

Gl6wnym celem naukowym byla precyzyjna analiza jakoSciowa i ilo6ciowa (wraz

z wprowadzeniem systematyki imperfekcji cieplnych) izolacyjno6ci cieplnej ician
z ociepleniem ETICS. Badania doSwiadczalne przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych

i rzeczywistych z wykorzystaniem r62nych technik pomiarowych.

Wklad pracy Habilitanta polegal, opr6cz pomystu i tez badawczych, gl5wnie na

opracowaniu koncepcji badari, przeprowadzeniu pomiar6w, analizie wynik6w, opracowaniu

wniosk6w i zredagowaniu tekstu manuskryptu. Badania laboratoryjne zostaly w calo5ci

przygotowane i zrealizowane przez Kandydata w latach 2Ol8-2O20. Ponadto samodzielnie

sfinansowal i stworzyl stanowiska badawcze zar6wno w przypadku badan laboratoryjnych jak
i rzeczywistych.

Analizujqc calo6i dokonari Kandydata mo2na stwierdzit,2e lego badania powi4zane

zostaly r6wnte2 z Jego dzialalno6ciq i aktywno5ci4 eksperckq jako rzeczoznawcy budowlanego.

W ocenianej rozprawie habilitacyjnej zrealizowano nastgpujQce cz4stkowe cele badawcze:

. Opracowanie autorskiej systematyki imperfekcji cieplnych system6w ETICS,

w podziale na: defekty cieplne, dyslokacje cieplne oraz dyslokacje cieplne pol4czone

z infiltracj4 powietrza wewn4trz Sciany;

. Prezentacja metody wyznaczania calkowitego zastgpczego oporu cieplnego Scian

zewngtrznych z wystqpujqcymi imperfekcjami cieplnymi systemu ETICS,
z wykorzystaniem bezwymiarowych liczb kryterialnych: Biota, Rayleigha i Pecleta;

. Zastosowanie klasycznych technik pomiarowych w powi4zaniu z metodami termografii
pasywnej i aktywnej do diagnostyki wad cieplnych systemu ETICS. Uzale2niono ich
zastosowanie od pory roku (warunki zimowe i letnie);

. OkeSlenie wplywu niedoskonalo6ci systemu ETICS na stan ochrony cieplnej Scian

zewngtrznych w warunkach quasi-stacjonarnych i rzeczywistych;
. Zastosowanie profesjonalnego narzgdzia komputerowej mechaniki plyn6w - systemu

ANSYS-FLUENT do oceny wplyrruu nieprawidlowodci systemu ETICS na stan

ochrony cieplnej Scian zewngtrznych obudowy budynku;
o OkreSlenie wplywu infiltracji powietrza na izolacyjnoS6 ciepln4 Scian zewngtrznych

z wentylowan4 warstw4 powietrznq.

Uklad przedstawionej do recenzji rozprawy podporz4dkowany jest gl6wnym celom pracy.

Recenzowana rozprawa prezentuje logiczny i uporz4dkowany temat badawczy zwi4zany
z kompleksow4 ocen4 niedoskonaloici iwad systemu zloZonego systemu zewngfznej izolacji
cieplnej z komponent6w o zr6znicowanych wlasno6ciach fizycznych ETICS (ocieplenie
z warstwq zbrojon4 i tynkiem).

8.2.
8.3.
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Autor lqczy umiejgtnie badania do6wiadczalne realizowane na stanowiskach
dedykowanych tematowi, badania eksperckie ,,in situ" i badania numeryczne oraz proponuje
hybrydow4 metodg oceny jako6ci ochrony cieplnej Scian zewngtrznych w warunkach niskich i
wysokich temperatur zewngtrznych.

Prezentujqc tak interdyscyplinamy temat lqczqcy: budownictwo, in2ynierig Srodowiska,
mechanikg plyn6w i wymiang ciepla Autor nie ustrzegl sig pewnych niedoci4gnig6 czy
uproszczefi opisu. Z obowiqzku recenzenta wymieniam najwazniejsze z nich:
l. Autor nie ustrzegl sig nie5cislo5ci w nazewnictwie. W rozdziale 3 (podrozdzialy 3.1,3.2,

3.3) zostala uZyta nieprawidlowo nazwa procesu przenikania ciepla. Zgodnie
z klasycznymi podrgcznikami z wymiany ciepta nale2aloby w nazwach i w tre6ci tych
podrozdzial6w u2yi kolejno: wymiana ciepla przez przewodzenie, wymiana ciepla przez
konwekcjg, wymiana ciepla przez promieniowanie. W technicznym procesie wymiany
ciepla te trzy sposoby wymiany nachodz4 na siebie wielokrotnie. Przenikanie ciepla to
proces zloZonej wymiany ciepla obejmuj4cej: przejmowanie ciepla na powierzchni
wewngtrznej (na spos6b konwekcji i promieniowania), przewodzenie przez warsrwy
materialowe oraz przejmowanie na powierzchni zewngtrznej.

2. Rozpatruj4c nazewnictwo uzyte w tresci pracy mozna za:uwuilyt tendencjg Autora do
uzywania neologizm6w/anglicyzm6w np. imperfekcja zamiast nieprawidlowo56, defekt
zamiast wada, stopief zdefektowania zamiast wielko56 wady, dyslokacja zamiast
przemieszczenie itp. Jednak, co istotne, powylsza tendencja jedynie w malym stopniu
utrudnia odbi6r warstwy merytorycznej pracy.

3. Pomimo og5lnego tematu rozprawy, w treici nie uwzglgdniono imperfekcji zwi4zaoych
z mocowaniem mechanicznym izolacji (kolki) oraz wystgpujqcych przy monta2u izolacji
w dwu warstwach, czgsto wymaganym w budynkach niemal zeroenergetycznych.

4. DuZa czq56 badan i oblicze6 dotyczyla przegr6d o niskiej izolacyjnoSci cieplnej,
niespelniaj4cych aktualnych, minimalnych wymaga6 prawnych w tym zakresie (np.

s.102). Zastosowana w calych badaniach laboratoryjnych dr,or=Scm odpowiada
wymaganiom izolacyjno6ci cieplnej sprzed kilkudziesigciu lat, natomiast praktyczne
zastosowanie metod opisanych w pracy wyst4pi najprawdopodobniej w budynkach
nowych lub w okresie gwarancji (-5lat). Nie znaleziono opinii nt. stosowalno5ci

uzyskanych wynik5w we wsp6lczesnym budownictwie. Na s. 126 analizowano du24

wadQ - odstgp 30mm miedzy izolacj4 a murem, bez klejenia obwodowego. Obecnie

czgsto spotyka siE wym6g obwodowego klejenia plyt izolacyjnych. Czy wnioski mozna

ekstrapolowai na bardziej typowe przlpadki?

5. W obliczeniach numerycznych postuZono sig profesjonalnym narzgdziem ANSYS
FLUENT 2D. Narzgdzie to umozliwia modelowanie 3D, dlaczego uzyto tylko 2D? Na

s.222 nie oszacowano iloSciowo wpl,ryu pominigtych "plack6w" kleju zlokalizowanych
w warstwie powietrza, lqcz4cych w,ustwy muru i izolacji. Na s. 230 ,Zatoiono, 2e

izolacja termiczna. zostala przytvvierdzona do Sciany za pomocq punktowego nanoszenia

zaprawy klejqceJ'. Takie zaloZenie wymaga modelowania 3D - lub choi ilo5ciowego

oszacowania wielko6ci mozliwego blgdu. Na s. 233 i innych - powolywanie sig na,,dtugi

czas oblicze6" niejest przekonuj4ce, szczeg6lnie przy symulacji 2D. Czas obliczei czgsto

mozna wielokrotnie sk6ci6 np. przez optymalizacjg siatki.
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Istnieje ponadto trochg nieScislo6ci i przeocze(,liter6wek np.:

- s. l7 Obecnie najwigkszy udzial w stratach ciepla przenikania maj4 zwykle okna, nie
Sciany. Powolano 2r6dlo sprzed ok. 20 lat.

- s.29 Imperfekcje stanowi4 istotn4 czgsi strat ciepla - ciekawe byloby podanie wartosci
liczbowych (Vo), dla przykladowych przypadk6w. Mo2e to by6 np. mala wielko66.

- s. 4l -zloZone systemy izolacji termicznej ician zewngtrznych charakteryzujq sig
w warunkach rzeczywistych Wstgpowaniem licTnych imperfekcji cieplnych" - cenna
bylaby informacja ilo5ciowa, np. 7o wplyw na Htr

- s. 104, s. 145 Nie okreSlono bezwzglgdnego blgdu/niepewno5ci pomiaru temperatury.
Podstaw4 do wyci4gania wniosk6w sq At rzgdu 0,2-1,0"C - wigc dokladno i;(, przyrz4d6w
pomiarowych powinna by6 odpowiednio (kilka razy?) Iepsza od tej warto6ci.

- s. 105 stratyfikacja ti moze utrudnia6 wyciqgnigcie uog6lnionych wniosk6w z pomiaru.
Wplyrr stratyfikacji (e5li jest konieczny) lepiej byloby oceni6 niezaleZnie - tzt.
przeprowadzii pomiar zlbez stratyfikacji i oceni6 r62nice.

- s. 108 Wniosek, 2e temperatura migdzy warstwami Sciany jest bardziej zwiqzana zti niZ z
te wynika z proporcji obliczonych opor6w cieplnych i moim zdaniem nie wymaga bada6.

Niejestjasne czemu sluzy ten wniosek i gdzie zostal wykorzystany w pracy?

- s. 120 (ostatnia linia, lewa kolumna w tabeli) Zamiast ,,Maksymalny r5Znicowy kontrast
temp. ETICS" powinno byi ,,Minimalny r62nicowy kontrast temp. ETICS"

- s. 127 Tabl. 6.2 - zgodne z obecnymi wymaganiami sE tylko ostatnie 2 z 16 analizowanych
przypadk6w. Pozostale maj4 ograniczone zaslosowanie praktyczne.

- s. 136 bardzo slaba dokladno66 przyrz4d6w pomiarowych (+/-0,5'C) w stosunku do
ocenianych At (r6wnie2 ok. 0,5"C, Rys. 6.6)

- s. 137 Czy ,,stratyfikacja" i ,,gradient" nie opisuj4 +/- tego samego zjawiska?

- s. 138 Rejestratory ST-l7l wg danych producenta maj4 dokladno6d +11'C, a mierzono
nimi r62nice temperatury rzqdu 2'C i mniejsze. MoZe by6 b. duzy bl4d pomiaru.

- s. 138 Uwzglgdnienie w analizie dwu r62nych2r5del ciepla niejest bezpoSrednio zwi4zane
z celem pracy, wysnucie og6lnych wniosk6w jest dodatkowo utrudnione w takim
przypadku.

- s. 140 Wykresy sq b. siabo czytelne, ostatni (21.) wykres niejest opisany.

- s. 143 Wykres 6.16 ma b. przydatn4 formg, lecz brak opisu warstwic - przez co jest
nieczytelny. Dlaczego nie zapewniono w przyblDeniu stalej temperatury Sciany?
W obecnej konfiguracji wyci4gnigcie przydatnych - uog6lnionych wniosk6w jest bardzo
trudne.

- s.277 Podstawowa dla metod i tre5ci pracy norma PN-EN 13187 Wlaiciwoici cieplne
budynk6w -- Jakoiciowa detekcja wad cieplnych w obudowie budynku - Metoda
podczerwieni zostala wymieniona w literaturze, ale nigdzie nie jest powolana w treSci
pracy.

Powy2sze uwagi w niczym nie umniejszajq mojej caloSciowej pozytywnej oceny pracy.

W podsumowaniu naleZy stwierdzii, ze recenzowana rozprawa wraz z innymi
opublikowanymi wynikami badan powi4zanymi z osi4gnigciem:

o Realizuje cel badan: ocena efekt6w (teorerycznych i rzeczywistych) stosowania
systemu ETICS w aspekcie ochrony cieplnej budynk6w. Jako gl6wny wskaznik oceny
przyjgto niedoskonalo6ci systemu i ich wplyw na izolacyjnoS6 ciepln4 Scian
zewngtrznych.

o T.awiera sformulowanie, analizg i rozwiqzanie problemu naukowego dotychczas
jednoznacznie nie rozstrzygnigtego. Jest sp6jnym odniesieniem do tego problemu,
pol4czonym my5l4 przewodniq i ma warto66 utylitarn4.

6



W zwi4zku z powyLszym, mo2e by6 uznany jako znaczrty wklad w rozw6j
dyscypliny naukowej ,,In2ynieria lqdowa i transport" w zakresie fizyki budowli.

3.2. Pozostale opublikowane prace naukowe nie wchodz4ce w sklad osiqgnigcia
naukowego

Opublikowane prace ukazaly sig w:

- czasopismach znajduj4cych sig w bazie Journal Citation Reports i posiadaj4cych
wsp6lczynnik IF oraz indeksowanych w bazie Scopus: Journal of Building Engineering,
Energies, Applied Sciences, Heat and Mass Transfer, Construction and Building Materials,
Peiodica Polytechnica-Civil Engineering, Cement Wapno Beton i Bauphysik.

- czasopismach znajdujqcych sig na liScie B MNISz\l : Materiaty Budowlane, Izolacje

- innych czasopismach np. Fizyka Budowli w teoii i praktyce, ZesTyty Naukowe, Politechniki
Slqskiej, Zeszyry Naukowe Politechniki Rzeszowskiej, Czasopismo Techniczne, Buildcr
Przeglqd Budowlany.

- materialach konferencji naukowych i naukowo-technicznych zagranicznych,
migdzynarodowych organizowanych w Polsce oraz krajowych.

- w formie monografii, rozdzial6w w monografiach oraz ksiq2ek.

W czasopismach posiadajqcych IF znajduje sig 1l artykul6w naukowych opublikowanych
przez Kandydata po doktoracie ( 9 wsp6lautorskich i 2 samodzielne). I-4czna wartoS6

wsp5lczynnika IP, zgodnie z rokiem opublikowania, wyniosla 18,242.

Kandydat opublikowal l4cznie 53 publikacji w czasopismach znajduj4cych sig na li3cie B
MNiSzW, 30 artykul6w w innych czasopismach (po doktoracie 26), 18 referat6w
publikowanych na konferencjach migdzynarodowych (po doktoracie l7), 74 referat6w

publikowanych na konferencjach krajowych (po doktoracie 65) oraz jest Autorem 26

rczdzial6w w monografiach i ksiq2kach.

l,4czna liczba prac naukowych, naukowo-technicznych i innych opublikowanych w okresie po

doktoracie jest duZa i odpowiada jej znaczna liczba pkt MNiSzW.

Monograf,re, w kt6rych Kandydat zamieScil rozdzraly zostaly opublikowane przez:

Wydawnictwo Politechniki Slqskiej, Archmedia, Grupa Medium, PWN, Basel: MDPI, Bristot:

Institure of Physics, Bielsko-Biala PZIiTB.

Dominuj4c4 tematykA tych publikacji s4: termomodernizacja, diagnostyka cieplna

budynkSw, rozwiqzania materialowe dociepleri, cieplno-wilgotnoSciowe projektowanie Scian,

rewitalizacja obiekt6w budowlanych, budownictwo energooszczgdne i pasywne.

Aktywno66 publikaryjnE Kandydata po doktoracie mozna uznae za znacznE liczbowo

i wartosciowq merytorycznie. Widoczny iest staly rczsr6i i polepszanie rangi czasopism,

w kt6rych Kandydat publikuie.
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3.3. Wskainiki dokonaft naukowych Habilitanta

Liczba cytowafi publikacji wedlug ba1 Web of Science (WoS)

Podane parametry cytowari obej mujq:

- liczbg cytowan wg Web of Science: 55 (bez autocytowai 33),

- wg Scopus 54 (bez autocytowa6 34),

- wg Google Scholar 152 (bez autocytowan 76)

lndeks Hirscha opublikowanych prac wedlug bary Web of Science (WoS)

Wyliczony przez Kandydata indeks Hirscha wynosi odpowiednio: wedlug bazy Web of Science

(WoS) - 5, Scopus - 5, Scholar Google - 6.

4. Informacja o wykazywaniu sig istotn4 aktywnoScie naukowq albo artystyczn4
realizowanQ w wigcej ni2 jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczeg6lno5ci zagranicznej

Pierwsza aktywno5i naukowa na uczelni zagranicznej obejmowala wsp6lpracE

z University of Applied Sciences ZittaulG0rlitz, w ramach kt6rej Kandydat odbyl sttrz naukowy

w wymiarz e czasowym przekraczajqcym okres jednego miesiqca. Efektem wsp6lpracy byly
cztery artykuly naukowe, w tym I publikacja w czasopi6mie posiadaj4cym wsp6tczynnik IP.
AktywnoSi ta dotyczyla zagadniefl ochrony cieplnej budynk6w, w szczeg6lno5ci rozwoju

metod badawczych w zakesie oceny efektywno6ci energetycznej budynk6w i miala miejsce na

Wydziale Budownictwa (Fachbereich Bauwesen). Opiekunem naukowym byl Prof. Dr.-Ing.
Henning Ltiber, zajmuj4cy sig tematykq fizyki budowli. St^z mial formg warsztat6w

z naukowcami i studentami Uczelni.

C2956 badawcza byla realizowana na budynku niskoenergetycznym NEH w Zitta.i.. a takle
w zabytkowym budynku szkolnym w Olbersdorf. Kandydat badal skuteczno66 wykorzystania
zr6Znicowanych material5w termoizolacyj nych, w tym izolacji pr62niowej, w ociepleniach
Scian zewngtrznych przy pomocy nieniszcz4cych metod diagnostycznych.

W ramach tej wsp6lpracy Habilitant wystqpil na trzech konferencjach naukowych
z referatami wygloszonymi w jgzyku niemieckim.

Aktua.lnie Habilitant wsp6lpracuje i prowadzi wsp5lne badania z 3 uczelniami
zagranicznymi:

o University of Applied Sciences (Zittau/Gdrlitz),
o Kaunas University of Technology Institute of Architecture and Construction

(Lirwa),

r University of Malta (Maba).

Kandydat r6wnie2 wsp5lpracuje z polskimi uczelniami i instytucjami badawczymi:

. Uniwersytet Techniczno-Przyrodniczy (Bydgoszcz); aktualnie Politechnika
Bydgoska im. Jana i Jgdrzeja Sniadeckich,

. UniwersytetEkonomiczny(Katowice),

. Instytut Techniki Budowlanei,
o Laboratorium Material6w Budowlanych "Izolacja" (Siet Badayvcza l-ukasiewicT

- Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gdrnictwa Skalnego).
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Wsp6lpraca, czgsto wielostronna, zaowocowala 9 publikacjami, w tym 4 w czasopismach
posiadajqcym wspolczynnik /F, 3 w czasopismach znajduj4cych sig na liScie B MNBzIY,
l referat w materialach konferencji naukowych migdzynarodowych oraz I rczdzial
w monografii naukowej.

Habilitant wykazuje sig r6wnie2 akty*no6ci4 w opracowywaniu recenzji dla czasopism
i wydawnictw. Po doktoracie $ykonal 32 rccernje dla I I czasopism naukowych, w tym 5
posiadajQcych wskaZnik IF wedlug bazy JCR oraz 4 recer:zje monografii i 4 rccenzje
rozdzial6w monografii.

CzgS6 badan Kandydata zostala wykonana w ramach programu Saksofskiego Ministerstwa
Nauki i Szhrki (SMWK) dotyczqcego renowacji energetycznej zabykouych budynk6w
mieszkalnych.

Habilitant wsp6lpracuje rfwneiL z Laboratorium Material6w Budowlanych ,ZOLACJA,

IMBiGS w Katowicach stanowi4cym oddzial zamiejscowy sieci Lukasiewicz w zakesie
badania zmian parametr6w frzycznych polistyrenu z dodatkami atermicznymi poddawanego
oddziatywaniu promieniowania slonecmego.

Habilitant uczestniczyl w l0 zespolach badawczycl\ realizuj4cych projekty inne ni2 granty.
Uczestniczyl r6wnie2 jako ekspert w zespolach oceniaj4cych wnioski: o Iinansowanie badan,
o przyznanie nagrod naukowych i w innych konkursach.
Dr inz. Pawel Krause byl m.in. ekspertem NCBiR oceniajqcym projekty B+R, m.in.
w Programie Operacf nym Irurowacyjnej Gospodarki OS priorytetowa: Badania i rozw6j
nowoczesnych technologii, ekspertem Pmku Naukowo - Technologicznego Euo-CenEum
w braficy technologii i material6w budowlanych oceniaj4cym wnioski o finansowanie badai
wdro2eniowych w zakesie zagadniefi oszczgdnoSci energii w budownictwie oraz
przewodnicz4cym Komisji Konkursowej Targ6w Silesia Building Expo.

Zgodne z zapisami ustawy Prawo o szkolnictwie wy2szym i nauce, art. 219, uit. I pkt 3 -
Habilitant spelnia warunek do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego - wykazuje
sig istotnl aktywDo6ci{ naukowQ albo artystyczn{ reslizowatr{ w wigcej ni2jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczeg6lno3ci zagranicznej.

5. Wniosek koicowy

Stwierdzam, ir osi4gnigcie naukowe zatytulowane ,,Analize imperfekcji cieplnych systemu
ETICS z uwzglgdnieniem konwekcji wewn{trz Sciany" dra ir2. Pawla Krausego spelnia
warunki, aby uznad je za zna.czqey wklad do rozwoju dyscypliny naukowej: wynikajqce
z art. 219 ust. I pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce

@2.U. 201 E poz. 1668 ze zrnianami).

Ponadto, majec na uwadze kryteria oceny w zakesie osiqgnieC naukowo - badawczych
stwierdzam, 2e Habilitant wykazuie sig du24 aktywno5ciq oaukowq w Polsce i z.a grenicq.

W zwiqzku z powlzszym pozytywnie opiniujg wniosek dra in2. Pawla Krausego o radanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie Intynieria
l4dowa i traDsport' i wnoszg o dopuvczenie Habilitanta do dalszych czynnosci
w postepowaniu habilitacyjnym.

,i(.t:'"- ',zr!.
9


