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Wydzial Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Instytut Inzynierii Srodowiska i Instalacji Budowlanych
Zaklad Ogrzewnictwa, Klimatyzacji i Ochrony Powietrza
ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan

RECENZJA
w postepowaniu habilitacyjnym
dr inz. PAWLA KRAUSE

opracowana na podstawie Uchwaly nr 72/2021 Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa
i Transport Politechniki Slaskiej z dnia 25 listopada 2021 r. ( Ldz. RDILT/48/2021/2022)

1. Podstawa formalna i prawna recenzji

Podstawa formalng recenzji jest pismo dr hab. inz. Marcina Staniek, prof. PS,
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki Slaskiej,
informujgce o powolaniu na Recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym Pana dr inz. Pawla
Krausego ( Ldz. RDILT/48/2021/2022) oraz pismo zlecajagce mi wykonanie przedmiotowej
recenzji wystane przez Biuro Dziekana Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej. Pierwsze
pismo dotarto do Instytutu Inzynierii Srodowiska i Instalacji Budowlanych PP 29.11.2021,
a drugie 8.12.2021.

Otrzymatam rownolegle dokumentacj¢ opracowang przez Pana dr inz. Pawla Krausego,
przediozong Radzie Doskonaloci Naukowej z prosbg o wszczgeie postgpowania
habilitacyjnego (w wersji papierowej i elektroniczne;j).

Podstawa prawng recenzji 3.

o Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. RP nr 65 poz. 595) wraz z p6zniejszymi
zmianami (obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
15 wrzesnia 2017 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach naukowych i tytule naukowym
w zakresie sztuki, Dz. U. 2017 poz. 1789)

o Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020
r. poz.85, 374, 695, 875, 1086, z 2021 r. poz. 159)

» Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669, z 2019 . poz. 39, 534, z 2020 r. poz. 695,

875, 1086)

Warunki nadania stopnia doktora habilitowanego zostaly unormowane w art. 219 Prawa

o szkolnictwie wyzszym i nauce.

T ROILE. 552 40048
. ‘:21 f04 ’J'O?IZ/ ......... l "-‘ ‘H ';1;F:| .Lni s *’,u-ﬂjc L

Wt o AN

O],



W recenzji oceniono monografi¢ habilitacyjna pt. ,,Analiza imperfekcji cieplnych systemu
ETICS z uwzglednieniem konwekeji wewngtrz §ciany” stanowigca osiggnigcie
habilitacyjne. Przeanalizowano, czy stanowi ona znaczny wklad w rozwdj dyscypliny
naukowej i dokumentuje istotng aktywnos¢ naukowgq.

2. Podstawowe dane o Kandydacie

Pan dr inz. Pawel Krause ukoniczyl studia wyzsze w 2001 roku na Wydziale Budownictwa
Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Po studiach podjat Studia Doktoranckie, a od 2005 roku
rozpoczgl prace na macierzystym Wydziale poczatkowo jako asystent, a od 2006 roku jako
adiunkt.

0d 2017 roku do chwili obecnej pracuje jako adiunkt w Katedrze Proceséw Budowlanych
i Fizyki Budowli Wydzialu Budownictwa Politechniki Slaskiej.

Doktoryzowal sie w zakresie budownictwa na Politechnice Slaskiej na podstawie
rozprawy pt. ,,Wplyw oporu ciepinego ostony termoizolacyjnej na warunki dojrzewania
betonu w niskich temperaturach otoczenia”.

Promotorem pracy doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Janusz Szwabowski, a recenzentami
prof. dr hab. inz. Piotr Klemm i dr hab. inz. Jerzy Skrzypczyk, prof. PS.

Dr inz. Pawel Krause posiada bogaty dorobek naukowo-techniczny i zawodowy, ktory
jest rdwniez zwigzany z posiadanymi kompetencjami zawodowymi (uprawnienia budowlane
do kierowania i projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej oraz uprawnienia
rzeczoznawcy budowlanego). Dorobek dydaktyczny i organizacyjny tez jest znaczacy.

Opini¢ opracowano po zapoznaniu si¢ z:

» wnioskiem habilitacyjnym - rozprawa habilitacyjng pt. ,,Analiza imperfekcji
cieplnych systemu ETICS z uwzglednieniem konwekcji wewnatrz §ciany”,

» autoreferatem,

* zestawem zalagcznikdw dokumentujgcych dorobek naukowy, techniczny, dydaktyczny
i zawodowy,

¢ zalaczonymi pracami naukowymi i naukowo-technicznymi.

3. Ocena osiagni¢é naukowo-badawczych
3.1. Ocena osiggnigcia naukowego wskazanego przez Kandydata w przewodzie
habilitacyjnym
We wniosku o przeprowadzenic przewodu habilitacyjnego zatytulowanym: ,,Analiza
imperfekcji cieplnych systemu ETICS z uwzgl¢dnieniem konwekcji wewnatrz §ciany” Pan
dr inz. Pawel Krause wskazat jako swoje osiagnigcie naukowe w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt
2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz.
1668 ze zmianami) monografi¢ habilitacyjna.



Tak sformulowany temat jest scisle zwigzany z ocena stanu ochrony cieplnej budynkdw,
ich termomodernizacjy oraz auditingiem energetycznym.

Monografi¢ podzielono na nastepujace rozdziaty:
1. WPROWADZENIE
1.1.  Uwagi wstgpne
1.2, Cele i zakres pracy
2. ZLOZONY SYSTEM OCIEPLANIA SCIAN ZEWNETRZNYCH
2.1.  Uwarunkowania stosowania systemu ETICS
2.2.  Imperfekcje systemu ETICS
2.3.  Wstepne badania diagnostyczne imperfekcji cieplnych
2.4.  Defekty i dyslokacje cieplne ETICS
2.5. Izolacyjnosé cieplna Scian z systemem ETICS
2.6.  Podsumowanie wynikow wstgpnych badan diagnostycznych
3. PRZENIKANIE CIEPLA PRZEZ SCIANY
3.1.  Przenikanie ciepla przez przewodzenie
3.2, Przenikanie ciepla przez konwekcje
3.3.  Przenikanie ciepta przez promieniowanie
3.4, Zastosowanie teorii podobienstwa w zagadnieniach przenikania ciepta przez
sciane z systemem ETICS
3.5. Termoizolacyjne charakterystyki pomiarowe
3.6. Podsumowanie zagadnien dotyczacych przenikania ciepta przez $ciany
4. DIAGNOSTYKA TERMOGRAFICZNA IMPERFEKCII CIEPLNYCH
4.1. Czynniki wptywajgce na pomiar termograficzny
4.2.  Charakterystyki pomiarowe
4.3. Podsumowanie zagadnien diagnostyki termograficzne) systemu ETICS
5. BADANIA LABORATORYJINE SCIANY Z SYSTEMEM ETICS
5.1.  Zalozenia badawcze
5.2. Pomiar temperatury metoda stykowa
5.3. Pomiar gestosci strumienia ciepla
5.4. Radiacyjny pomiar temperatury
5.5.  Podsumowanie wynikéw badan laboratoryjnych
6. BADANIA SCIANY Z SYSTEMEM ETICS W WARUNKACH RZECZYWISTYCH
6.1.  Ustalenie zakresu badan
6.2.  Program badan
6.3. Przedmiot badan
6.4. Badania towarzyszgce zréznicowania temperatury powietrza
6.5. Badania zasadnicze rozktadu temperatury wewnatrz sciany — pomiary stykowe
6.6. Badania zasadnicze zmian ggstosci strumienia ciepta — pomiary stykowe
6.7. Badania zasadnicze rozkladu temperatury na zewngtrznej powierzchni $ciany —
pomiary zdalne
6.8. Podsumowanie wynikéw badan towarzyszacych i zasadniczych realizowanych
w warunkach rzeczywistych
7. ANALIZA NUMERYCZNA SCIAN Z IMPERFEKCJAMI ETICS
7.1.  Wprowadzenie do problemu
7.2.  Niestacjonarne warunki wymiany ciepla
7.3.  Stacjonarne warunki wymiany ciepta
7.4. Podsumowanie wynikéw obliczen numerycznych
8. PODSUMOWANIE [ WNIOSK1
8.1. Podsumowanie



8.2.  Whnioski
8.3.  Kierunki dalszych badan

Przedmiotem badan byl ztozony system ocieplania scian zewngtrznych ETICS w dwéch
aspektach: wyst¢pujacych w nim nieprawidlowosci cieplnych obejmujgcych wady
i przemieszczenia oraz stanu ochrony cieplne;j.

Gléwnym celem naukowym byla precyzyjna analiza jakosciowa i ilosciowa (wraz
z wprowadzeniem systematyki imperfekcji cieplnych) izolacyjnosci cieplnej scian
z ociepleniern ETICS. Badania doswiadczalne przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych
i rzeczywistych z wykorzystaniem réznych technik pomiarowych.

Wkiad pracy Habilitanta polegal, oprécz pomystu i1 tez badawczych, giéwnie na
opracowaniu koncepcji badan, przeprowadzeniu pomiaréw, analizie wynikéw, opracowaniu
wnioskéw i1 zredagowaniu tekstu manuskryptu. Badania laboratoryjne zostaly w caltosci
przygotowane i zrealizowane przez Kandydata w latach 2018-2020. Ponadto samodzielnie
sfinansowal i stworzyl stanowiska badawcze zaréwno w przypadku badan laboratoryjnych jak
i rzeczywistych.

Analizujac calodé¢ dokonan Kandydata mozna stwierdzi¢, ze Jego badania powigzane
zostaly réwniez z Jego dzialalnoscig i aktywnoscia ekspercka jako rzeczoznawcy budowlanego.

W ocenianej rozprawie habilitacyjnej zrealizowano nastepujace czgstkowe cele badawcze:

e Opracowanie autorskiej systematyki imperfekcji cieplnych systeméw ETICS,
w podziale na: defekty cieplne, dyslokacje cieplne oraz dyslokacje cieplne polaczone
z infiltracja powietrza wewnatrz $ciany;

e Prezentacja metody wyznaczania catkowitego zast¢pczego oporu cieplnego $cian
zewnetrznych 2z wystgpujacymi  imperfekcjami  cieplnymi  systemu ETICS,
z wykorzystaniem bezwymiarowych liczb kryterialnych: Biota, Rayleigha i Pecleta;

e Zastosowanie klasycznych technik pomiarowych w powigzaniu z metodami termografii
pasywne]j i aktywnej do diagnostyki wad cieplnych systemu ETICS, Uzalezniono ich
zastosowanie od pory roku (warunki zimowe i letnie);

® Okresleniec wptywu niedoskonalosci systemu ETICS na stan ochrony cieplnej $cian
zewngtrznych w warunkach quasi-stacjonarnych i rzeczywistych;

e Zastosowanie profesjonalnego narzgdzia komputerowej mechaniki ptynéw - systemu
ANSYS-FLUENT do oceny wplywu nieprawidtowosci systemu ETICS na stan
ochrony cieplnej scian zewngtrznych obudowy budynku;

* Okreslenie wptywu infiltracji powietrza na izolacyjno$¢ cieplna $cian zewngtrznych
z wentylowang warstwa powietrzna.

Uktad przedstawione) do recenzji rozprawy podporzadkowany jest gtdéwnym celom pracy.

Recenzowana rozprawa prezentuje logiczny i uporzadkowany temat badawczy zwiazany
z kompleksowa oceng niedoskonatosci i wad systemu zlozonego systemu zewngtrznej izolacji
cieplnej z komponentéw o zréznicowanych wlasnosciach fizycznych ETICS (ocieplenie
z warstwa zbrojong i tynkiem),



Autor laczy umiejetnie badania doswiadczalne realizowane na stanowiskach
dedykowanych tematowi, badania eksperckie ,,in situ” i badania numeryczne oraz proponuje
hybrydowa metod¢ oceny jakosci ochrony cieplnej Scian zewngtrznych w warunkach niskich i
wysokich temperatur zewngtrznych.

Prezentujac tak interdyscyplinarny temat taczacy: budownictwo, inzynieri¢ $rodowiska,
mechanike ptyndw i wymiang ciepla Autor nie ustrzegl si¢ pewnych niedociggnieé czy
uproszczen opisu. Z obowigzku recenzenta wymieniam najwazniejsze z nich:

1. Autor nie ustrzegt si¢ niescistosci w nazewnictwie. W rozdziale 3 (podrozdziaty 3.1, 3.2,
3.3) zostala uzyta nieprawidlowo nazwa procesu przenikania ciepla. Zgodnie
z klasycznymi podrgcznikami z wymiany ciepta nalezaloby w nazwach i w tredci tych
podrozdzialéw uzyc kolejno: wymiana ciepla przez przewodzenie, wymiana ciepla przez
konwekcje, wymiana ciepla przez promieniowanie. W technicznym procesie wymiany
ciepla te trzy sposoby wymiany nachodza na siebie wielokrotnie. Przenikanie ciepta to
proces zlozonej wymiany ciepla obejmujacej: przejmowanie ciepta na powierzchni
wewngtrznej (na sposéb konwekcji i promieniowania), przewodzenie przez warstwy
materialowe oraz przejmowanie na powierzchni zewne¢trznej.

2. Rozpatrujac nazewnictwo uzyte w tresci pracy mozna zauwazy¢ tendencje Autora do
uzywania neologizmdéw/anglicyzméw np. imperfekcja zamiast nieprawidtowosé, defekt
zamiast wada, stopien zdefektowania zamiast wielko$¢ wady, dyslokacja zamiast
przemieszczenie itp. Jednak, co istotne, powyzsza tendencja jedynie w matym stopniu
utrudnia odbidr warstwy merytorycznej pracy.

3. Pomimo ogdlnego tematu rozprawy, w tresci nie uwzgledniono imperfekcji zwiazanych
z mocowaniem mechanicznym izolacji (kotki) oraz wyst¢pujacych przy montazu izolacji
w dwu warstwach, czgsto wymaganym w budynkach niemal zeroenergetycznych.

4.  Duza cze$¢ badan i obliczen dotyczyla przegréd o niskiej izolacyjnosci cieplnej,
niespetniajacych aktualnych, minimalnych wymagan prawnych w tym zakresie (np.
$.102). Zastosowana w calych badaniach laboratoryjnych dize=5cm odpowiada
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej sprzed kilkudziesi¢ciu lat, natomiast praktyczne
zastosowanie metod opisanych w pracy wystapi najprawdopodobniej w budynkach
nowych lub w okresie gwarancji (~5Slat). Nie znaleziono opinii nt. stosowalnosci
uzyskanych wynikéw we wspodtczesnym budownictwie, Na s. 126 analizowano duza
wad¢ — odst¢p 30mm miedzy izolacja a murem, bez klejenia obwodowego. Obecnie
czesto spotyka si¢ wymég obwodowego klejenia plyt izolacyjnych. Czy wnioski mozna
ekstrapolowa¢ na bardziej typowe przypadki?

5. W obliczeniach numerycznych postuzono si¢ profesjonalnym narzgdziem ANSYS
FLUENT 2D. Narzedzie to umozliwia modelowanie 3D, dlaczego uzyto tylko 2D? Na
$.222 nie oszacowano ilosciowo wplywu pominigtych “plackéw™ kleju zlokalizowanych
w warstwie powietrza, faczacych warstwy muru i izolacji. Na s. 230 ,Zatozono, Ze
izolacja termiczna zostata priytwierdzona do Sciany za pomocq punktowego nanoszenia
zaprawy klejgcej”. Takie zalozenie wymaga modelowania 3D — lub cho¢ ilosciowego
oszacowania wielkos$ci mozliwego bledu. Na s. 233 i innych - powoltywanie si¢ na ,,dtugi
czas obliczen” nie jest przekonujace, szczegdlnie przy symulacji 2D. Czas obliczen czgsto
mozna wielokrotnie skréci¢ np. przez optymalizacj¢ siatki.



Istnieje ponadto trochg niescistosci i przeoczen, literowek np.:

s. 17 Obecnie najwigkszy udziat w stratach ciepta przenikania maja zwykle okna, nie
$ciany. Powotano zrédlo sprzed ok. 20 lat.

s. 29 Imperfekcje stanowig istotng czgsc strat ciepta — ciekawe byloby podanie wartosci
liczbowych (%), dla przyktadowych przypadkéw. Moze to by¢ np. mata wielkos¢.

s. 41 ,zfozone systemy izolacji termicznej Scian zewngtrznych charakteryzujg sie
w warunkach rzeczywistych wystepowaniem licznych imperfekcji cieplnych” — cenna
bylaby informacja ilosciowa, np. % wptyw na Htr

s. 104, s. 145 Nie okreslono bezwzglednego bledu/niepewnosci pomiaru temperatury.
Podstawg do wyciagania wnioskéw sa At rz¢du 0,2-1,0°C — wige dokladnos¢ przyrzadow
pomiarowych powinna by¢ odpowiednio (kilka razy?) lepsza od tej wartosci.

s. 105 stratyfikacja ti moze utrudnia¢ wyciagnigcie uogélnionych wnioskow z pomiaru.
Wptyw stratyfikacji (jesli jest konieczny) lepiej byloby oceni¢ niezaleznic — tzn.
przeprowadzi¢ pomiar z/bez stratyfikacji i oceni¢ réznice.

s. 108 Whniosek, ze temperatura migdzy warstwami $ciany jest bardziej zwigzana z ti niz z
te wynika z proporcji obliczonych oporéw cieplnych i moim zdaniem nie wymaga badan.
Nie jest jasne czemu stuzy ten wniosek i gdzie zostal wykorzystany w pracy?

s. 120 (ostatnia linia, lewa kolumna w tabeli) Zamiast ,,Maksymalny réznicowy kontrast
temp. ETICS” powinno by¢ ,,Minimalny réznicowy kontrast temp. ETICS”

s. 127 Tabl. 6.2 - zgodne z obecnymi wymaganiami sa tylko ostatnie 2 z 16 analizowanych
przypadkéw. Pozostale majg ograniczone zastosowanie praktyczne.

s. 136 bardzo slaba dokiadnos$¢ przyrzagdéw pomiarowych (+/-0,5°C) w stosunku do
ocenianych At (réwniez ok. 0,5°C, Rys. 6.6)

s. 137 Czy ,stratyfikacja™ i ,,gradient” nie opisuja +/- tego samego zjawiska?

s. 138 Rejestratory ST-171 wg danych producenta maja doktadnoé¢ +/-1°C, a mierzono
nimi réznice temperatury rzedu 2°C i mniejsze. Moze by¢ b. duzy blad pomiaru.

s. 138 Uwzglednienie w analizie dwu réznych Zrédet ciepta nie jest bezposrednio zwigzane
z celem pracy, wysnucie ogdlnych wnioskéw jest dodatkowo utrudnione w takim
przypadku.

s. 140 Wykresy sg b. stabo czytelne, ostatni (21.) wykres nie jest opisany.

s. 143 Wykres 6.16 ma b. przydatng forme, lecz brak opisu warstwic — przez co jest
nieczytelny. Dlaczego nie zapewniono w przyblizeniu stalej temperatury $ciany?
W obecnej konfiguracji wyciagnigcie przydatnych - uogélnionych wnioskéw jest bardzo
trudne.

s. 277 Podstawowa dla metod i tresci pracy norma PN-EN 13187 Wiasciwosci cieplne
budynkéw -- JakoSciowa detekcja wad cieplnych w obudowie budynku -- Metoda
podczerwieni zostala wymicniona w literaturze, ale nigdzie nie jest powolana w tresci

pracy.

Powyzsze uwagi w niczym nie umniejszaja mojej calo$ciowej pozytywnej oceny pracy.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze recenzowana rozprawa wraz z innymi

opublikowanymi wynikami badan powigzanymi z osiagnieciem:

e Realizuje cel badan: ocena efektéow (teoretycznych i rzeczywistych) stosowania
systemu ETICS w aspekcie ochrony cieplnej budynkéw. Jako gléwny wskaznik oceny
przyjgto niedoskonatosci systemu i ich wplyw na izolacyjnoéé cieplng $cian
zewne¢trznych.

e Zawiera sformutowanie, analiz¢ i rozwiagzanie problemu naukowego dotychczas
jednoznacznic nie rozstrzygnigtego. Jest spGjnym odniesieniem do tego problemu,
potaczonym myslg przewodnia i ma wartos¢ utylitarng.



e W zwigzku z powyiszym, moze by¢ uznany jake znaczny wklad w rozwdj
dyscypliny naukowej ,,Inzynieria lydowa i transport” w zakresie fizyki budowli.

3.2. Pozostate opublikowane prace naukowe nie wchodzace w sklad osiggnigcia
naukowego

Opublikowane prace ukazaty si¢ w:

— czasopismach znajdujgcych si¢ w bazie Journal Citation Reports i posiadajacych
wspolczynnik IF oraz indeksowanych w bazie Scopus: Journal of Building Engineering,
Energies, Applied Sciences, Heat and Mass Transfer, Construction and Building Materials,
Periodica Polytechnica-Civil Engineering, Cement Wapno Beton i Bauphysik.

— czasopismach znajdujgcych si¢ na liscie B MNiSzW : Materialy Budowlane, Izolacje

— innych czasopismach np. Fizyka Budowli w teorii i praktyce, Zeszyty Naukowe, Politechniki
S’lqskiej, Zeszyty Naukowe Politechniki Rzeszowskiej, Czasopismo Techniczne, Builder
Przeglgd Budowlany.

~ materiatach konferencji naukowych i naukowo-technicznych zagranicznych,
mi¢dzynarodowych organizowanych w Polsce oraz krajowych.

— w formie monografii, rozdziatéw w monografiach oraz ksigzek.

W czasopismach posiadajgcych IF znajduje si¢ 11 artykuléw naukowych opublikowanych
przez Kandydata po doktoracie ( 9 wspdlautorskich 1 2 samodzielne). Eaczna warto$é
wspdltczynnika IF, zgodnie z rokiem opublikowania, wyniosta 18,242,
Kandydat opublikowal lacznie 53 publikacji w czasopismach znajdujacych si¢ na liscie B
MNiSzW, 30 artykutéw w innych czasopismach (po doktoracie 26), 18 referatéw
publikowanych na konferencjach migdzynarodowych (po doktoracie 17), 74 referatéw
publikowanych na konferencjach krajowych (po doktoracie 65) oraz jest Autorem 26
rozdzialéw w monografiach i1 ksiazkach.
Laczna liczba prac naukowych, naukowo-technicznych i innych opublikowanych w okresie po
doktoracie jest duza i odpowiada jej znaczna liczba pkt MNiSzW.

Monografie, w ktérych Kandydat zamiescit rozdzialy zostaly opublikowane przez:
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Archmedia, Grupa Medium, PWN, Basel: MDPI, Bristol:
Institute of Physics, Bielsko-Biata PZIiTB.

Dominujgca tematyka tych publikacji sa: termomodernizacja, diagnostyka cieplna
budynkéw, rozwigzania materialowe docieplen, cieplno-wilgotnosciowe projektowanie Scian,
rewitalizacja obicktow budowlanych, budownictwo energooszczgdne i pasywne.

Aktywnos¢ publikacyjna Kandydata po doktoracie mozna uznaé za znaczna liczbowo
i wartosciowa merytorycznie. Widoczny jest staly rozwéj i polepszanie rangi czasopism,
w ktérych Kandydat publikuje.



3.3. Wskazniki dokonan naukowych Habilitanta
Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS)
Podane parametry cytowan obejmuja:

— liczbe cytowan wg Web of Science: 55 (bez autocytowan 33),
— wg Scopus 54 (bez autocytowan 34),
— wg Google Scholar 152 (bez autocytowan 76)

Indeks Hirscha opublikowanych prac wedtug bazy Web of Science (WoS)

Wyliczony przez Kandydata indeks Hirscha wynosi odpowiednio: wedtug bazy Web of Science
(WoS) - 5, Scopus - 5, Scholar Google - 6.

4. Informacja o wykazywaniu si¢ istotna aktywnoscia naukowa albo artystyczna
realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegblnosci zagranicznej
Pierwsza aktywno$¢ naukowa na uczelni zagranicznej obejmowala wspdélprace
z University of Applied Sciences Zittau/Gorlitz, w ramach ktérej Kandydat odbyl staz naukowy
w wymiarze czasowym przekraczajacym okres jednego miesiaca. Efektem wspélpracy byly
cztery artykuly naukowe, w tym 1 publikacja w czasopismie posiadajacym wspdéiczynnik IF.
Aktywnos$¢ ta dotyczyla zagadnien ochrony cieplnej budynkéw, w szczegélnosci rozwoju
metod badawczych w zakresie oceny efektywnosci energetycznej budynkdw 1 miata miejsce na
Wydziale Budownictwa (Fachbereich Bauwesen). Opiekunem naukowym byl Prof. Dr.-Ing.
Henning Lober, zajmujacy si¢ tematyka fizyki budowli. Staz mial form¢ warsztatéw
z naukowcami i studentami Uczelni.
Czgs¢ badawcza byla realizowana na budynku niskoenergetybznym NEH w Zittau, a takze
w zabytkowym budynku szkolnym w Olbersdorf. Kandydat badal skuteczno$¢ wykorzystania
zréznicowanych materiatéw termoizolacyjnych, w tym izolacji prézniowej, w ociepleniach
$cian zewngtrznych przy pomocy nieniszczacych metod diagnostycznych.
W ramach tej wspdlpracy Habilitant wystapit na trzech konferencjach naukowych
z referatami wygloszonymi w jezyku niemieckim.
Aktualnie Habilitant wspélpracuje i prowadzi wspdlne badania z 3 uczelniami
zagranicznymi:
o University of Applied Sciences (Zitraw/Gorlitz),
¢ Kaunas University of Technology Institute of Architecture and Construction
{Litwa),
» University of Malta (Malza).
Kandydat réwniez wspélpracuje z polskimi uczelniami i instytucjami badawczymi:
¢ Uniwersytet Techniczno-Przyrodniczy (Bydgoszcz); aktualnie Politechnika
Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich,
¢ Uniwersytet Ekonomiczny (Katowice),
¢ Instytut Techniki Budowlanej,

e Laboratorium Materialow Budowlanych "Izolacja' (Sie¢ Badawcza Eukasiewicz
- Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego).



Wspdlpraca, czgsto wielostronna, zaowocowata 9 publikacjami, w tym 4 w czasopismach
posiadajgcym wspolczynnik IF, 3 w czasopismach znajdujacych sie na liscie B MNiSzW,
1referat w materiatach  konferencji naukowych miedzynarodowych oraz 1 rozdziat
w monografii naukowe;j.

Habilitant wykazuje sig¢ rowniez aktywnoscig w opracowywaniu recenzji dla czasopism
i wydawnictw. Po doktoracie wykonal 32 recenzje dla 11 czasopism naukowych, w tym 5
posiadajacych wskaznik IF wedlug bazy JCR oraz 4 recenzje monografii i 4 recenzje
rozdziatéw monografii.

Czgs¢ badan Kandydata zostala wykonana w ramach programu Saksoniskiego Ministerstwa
Nauki i Sztuki (SMWK) dotyczacego renowacji energetycznej zabytkowych budynkow
mieszkalnych.

Habilitant wspélpracuje réwniez z Laboratorium Materialéw Budowlanych "IZOLACJA"

IMBiGS w Katowicach stanowiacym oddzial zamiejscowy sieci Lukasiewicz w zakresie
badania zmian parametréw fizycznych polistyrenu z dodatkami atermicznymi poddawanego
oddziatywaniu promieniowania stonecznego.

Habilitant uczestniczy! w 10 zespotach badawczych, realizujacych projekty inne niz granty.
Uczestniczyl rowniez jako ekspert w zespolach oceniajacych wnioski: o finansowanie badan,
o przyznanie nagrod naukowych i w innych konkursach.

Dr inz. Pawel Krause byl m.in. ekspertem NCBiR oceniajacym projekty B+R, m.in.
w Programie Operacyjnym Innowacyjnej Gospodarki O$ priorytetowa: Badania i rozwéj
nowoczesnych technologii, ekspertem Parku Naukowo — Technologicznego Euro-Centrum
w branzy technologii i materialéw budowlanych oceniajacym wnioski o finansowanie badan
wdrozeniowych w zakresie zagadnien oszczgdno$ci energii w budownictwie oraz
przewodniczacym Komisji Konkursowej Targéw Silesia Building Expo.

Zgodnie z zapisami ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, art. 219, ust. 1 pkt 3 —
Habilitant spenia warunek do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego — wykazuje
si¢ istotng aktywnoscia naukows albo artystyczng realizowang w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej.

5. Wniosek koncowy

Stwierdzam, ze osiaggnigcie naukowe zatytutlowane ,Analiza imperfekeji ciepinych systemu
ETICS z uwzglednieniem konwekcji wewnatrz $ciany” dra inz. Pawla Krausego spehia
warunki, aby uznaé je za znaczacy wklad do rozwoju dyscypliny naukowej: wynikajace
z art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. 2018 poz. 1668 ze zmianami).

Ponadto, majgc na uwadze kryteria oceny w zakresie osiggnie¢ naukowo - badawczych
stwierdzam, ze Habilitant wykazuje si¢ duza aktywnoscig nankowsa w Polsce i za granica.

W zwigzku z powyzszym pozytywnie opiniuj¢ wniosek dra inZz. Pawla Krausego o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie InZynieria
ladowa i tramspert” i wnoszg o dopuszczenie Habilitanta do dalszych czynnosci
w postepowaniu habilitacyjnym.

Al ozy ¢



