dr hab. inz. Mariusz Grabda, Kioto. 29 wrzesicn 2022 r.
Zaklad Gospodarki Odpadami i Analiz Srodowiskowych
Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu

RECENZIA
dorobku naukowego oraz osiggni¢¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke dr inz. Edyty Kudlek w post¢gpowaniu habilitacyjnym w dziedzinic nauk inzynieryjno-
technicznych. w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gomictwo 1 energetvka

Recenzj¢ wykonalem w zwiazku z uchwata Rady Dyscypliny inzynieria $rodowiska,
gornictwo 1 energetyka Politechniki Slqskiej powolujaca moja osobe do pelnienia funkgji
recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Edyty Kudlek wszezetego w dniu 26
kwietnia 2022 r.

Recenzje niniejsza przygotowalem w oparciu o dokumentacjg obejmujgea:
[. Wniosek dr inz. Edyty Kudlek z dnia 25.04.2022 roku o przeprowadzenie postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych. w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gormictwo i energetyka;

2. Autoreferat  Habilitantki  dotyczgcy osiagnig¢  w  pracy naukowo-badawczej.
dydaktycznej i organizacyjnej (Zalgcznik nr 3 do ww. wniosku);
3. Wykaz osiagni¢¢ naukowych albo artystycznych stanowigcych znaczny wkiad w

rozw@j okreslonej dyscypliny (Zatacznik nr 4 do ww. wniosku)

4. Wyniki badan Habilitantki opublikowane w autorskiej monografii pt. ,,Utlenianie
mikrozanieczyszczen organicznych — identyfikacja produktow rozktadu, toksycznosé”
wydanej przez Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2022, str. 309, naklad
100+44, ISBN 978-83-7880-822-0 (Zalacznik nr 5 do ww. wniosku):

5. Pozostate zalgczniki do ww. wniosku.

ZASTOSOWANE KRYTERIA OCENY
Jako kryteria oceny dorobku kandydata do tytulu doktora habilitowanego zastosowatem:

- wytyczne okreslone w artykule 219 ust. 1 pkt 2 ustawy zwanej Prawem o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574) mowigce o tym z¢ :

..1. stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora:
I} posiada stopien doktora;
2) posiada w dorobku osiagnig¢cia naukowe albo artystyczne, stanowigee znaczny wklad w
rozwoj okreslone) dvscypliny. w tym co najmniej:
a) 1 monografig¢ naukowg wydang przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania



monografil w ostateeznej formie bylo ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
b) I eykl powigzanych tematycznie artykulow naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materialach z konferencji
migdzynarodowych, ktore w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie
byty ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub
¢) | zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne
lub artystyczne;
3) wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczna realizowang w wigcej niz
Jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury., w szczegolnosci zagranicznej.
2. Osiggnigeie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowi¢ ¢z¢s¢ pracy zbiorowej, jezeli
opracowanie wydzielonego: zagadnienia jest indywidualnym wkladem osoby ubiegajacej si¢ o

stopien doktora habilitowanego.”

- wytyczne Rady Doskonalosci Naukowej w sprawie wymagan dokumentacyjnych wnioskow
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego (www.rdn.gov.pl) obowigzujacych w dniu
17.09.2022 r.

PODSTAWOWE DANE O HABILITANTCE
Wyksztalcenie

Pani dr inz. Edyta Kudlek ukonczyta studia wyzsze na Wydziale Inzynierii Srodowiska
i Energetyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach.

Stopien inzyniera (2011 r.) a nastgpnic magistra inzyniera (2012 r.) uzyskala na
Kierunku Ochrona Srodowiska wspomniangj uczelni w specjalnosci Systemy Ochrony Wod i
Gleby.

Dyplomowe prace Habilitantki tj. praca inzynierska zatytulowana , Efektywnosé
usuwania zanieczyszczen z wody w procesach zintegrowanych koagulacja (sorpcja na weglu
aktywnym) - nanofiltracja” oraz praca magisterska . Usuwanie mikrozanieczyszczen w
ukladach zintegrowanych kojarzacych utlenianie z nanofiltracja™ przygotowane zostaly pod
opieky promotorska prof. dr hab. inz. Mariusza Dudziaka.

W roku 2012 Habilitantka podjela studia doktoranckie na Politechnice Slaskiej w
Instytucie Inzynierii Wody i Sciekow (obecnie Katedrze IWiS), w czasie ktorych kontynuowala
tematyke badawcza wezesniejszych studiow dotyczaca usuwania mikrozanieczyszczen
organicznych ze strumieni wodnych, jednoczesnie poszerzajac ja o zastosowanie procesu
fotokatalizy i oceng toksykologiczna roztworow po-procesowych.

W roku 2016, Habilitantka uzyskala tytul doktora nauk technicznych w dyscyplinic
inzynieria srodowiska (Habilitantka podaje dyscypling inzynieria i ochrona srodowiska co nic
jest zgodne z zapisem dyplomu doktorskiego) nadany przez Wydzial Inzynierii Srodowiska i
Energetyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach, bronigc rozprawy doktorskicj pt. “Uklad
sckwencyjny folokataliza — cisnieniowa filtracja w poglgbionym oczyszezaniu odpadow z
oczyszczalni Sciekdow  komunalnych zawicrajacych zwiazki aktywne farmaceutycznie”,
Promotorem ww. pracy doktorskiej byta prof. dr hab. inz. Jolanta Bohdziewicz, promotorem
pomocniczym prof. dr hab. in7z. Mariusz Dudziak, a recenzentami prof. dr hab. in7. Daniela
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Szaniawska (Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szezecinie) oraz dr hab. inz.
Maria Wiodarczyk-Makula (Politechnika Czestochowska).

Kariera zawodowa

Kariera zawodowa Pani dr inz. Edyty Kudlek jest zwigzana z macierzysty uczelnig
Habilitantki, tj. Wydzialem Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej w
Gliwicach, gdzie po uzyskaniu tytulu doktorskiego objela stanowisko Asystenta (12.2016-
09.2017), a nastgpnic Adiunkta (10.2017-obecnie) w Instytucie, pézniej Katedrze, Inzynierii
Wody i Scickodw.

Dane naukometryczne

We danych zamieszczonych w Zataezniku nr 3 (4. Autoreferacie dotyczacym osiagnicé
w pracy naukowo-badawczej, dydaktycznej i organizacyjnej oraz Zalaczniku nr 4 (1j. Wykazic
osiggnig¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wklad w rozwoj okreslone;
dyscypliny) na dotychczasowy dorobek dr inz. Edyty Kudlek sktada sie autorstwo | monografii
(stanowigce] osiggnigcie naukowe wskazane przez Habilitantke), wspolautorstwo 49
rozdzialow w monografiach (31 opublikowanych po doktoracie, 18 przed uzyskaniem stopnia
doktora, w tym jest pierwszym autorem 12 rozdziatow, i jedynym autorem 2 rozdziatow), 78
artykulow naukowych (59 opublikowanych po doktoracie) ktorych Habilitantka jest jedynym
autorem w 11 pracach. i pierwszym autorem w przypadku kolejnych 18 prac.

Wszystkie artykuly naukowe Habilitantki ukazaty sie w czasopismach zamieszczonych
w wykazie MNiISW/MEIN, a wsrod nich 28 publikacji w czasopismach z listy Journal Citation
Reports (JCR) z przypisanym punktowym wskaznikiem oddzialywania (impact factor, 1F).

Sumaryczny IF, zgodnic z rokiem publikowania dla wszystkich artykuléw Habilitantki
wynosi 69,899 (z czego po doktoracie 66,270). Sumaryczna liczba punktow wg MNiSW/MEIN
dla catego dorobku publikacyjnego Habilitantki wynosi 2821 punkiéw (z czego po doktoracie
2546). Pozostaly dorobek stanowi wspotautorstwo 109 materiatow konferencyjnych z czego 86
przygotowano po uzyskaniu stopnia doktora.

Wedlug bazy Web of Science oraz Scopus artykuly Habilitantki byly cytowane
odpowiednio 276 oraz 309 razy (odczyt z dnia 07.09.2022 r.). Indeks Hirscha wyliczony dla
Habilitantki wynosi 11 wedtug baz Web of Science oraz Scopus (odczyt z dnia 07.09.2022 r.).

Dokumentacja zatgczona do wniosku Pani dr. inz. Edyty Kudlek o wszczecie
postgpowania habilitacyjnego jak réwniez analiza publicznie dostepnych informacji nie
wskazujg na uprzednie ubieganie si¢ Kandydatki o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

OSIAGNIECIE NAUKOWE HABILITANTKI

Osiagnigcic naukowe wskazane przez dr inz. Edytg Kudlek, jako podstawa wniosku o
nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego, stanowia wyniki wieloletnicj pracy
badawczej Habilitantki przedstawione w monografii naukowej zatytulowanej ..Utlenianic
mikrozanicczyszczen organicznych — identyfikacja produktéow rozkladu, toksycznosé™.
Wskazana pozycja opublikowana zostata w jgzvku polskim. liczy 310 stron, wydana zostala
przez Wydawnictwo Politechniki Slaskiej w 2022 roku.



Recenzentami wydawniczymi wskazanej monografii sa: Pani prof. dr hab. in7. Iwona Skoczko
(Politechnika Bialostocka) oraz Pani prof. dr hab. inz. Maria Wiodarczyk-Makula (Politechnika
Czestochowska).

Wskazane Osiggniecie naukowe Habilitantki  poswigcone jest kompleksowym
badaniom nad dekompozycja wybranych organicznych zanieczyszczen wody okreslanych
wspolnym mianem contaminants of emerging concerns (CECs) pod wplywem procesow
zaawansowanego utleniania.

CECs to bardzo liczna (ponad 69 tys. zwiazkow) 1 zréznicowana chemicznie grupa

antropogenicznych zanieczyszczen.
Substancje te wzbudzajg rosngce zainteresowanic srodowiska naukowego 7 powodu nicpelnego
rozpoznania ryzyka ich negatywnego wplywu na zdrowie czlowicka powiazanego ze stabo
rozpoznanymi szlakami przemian chemicznych tych zwiazkéw w srodowisku naturalnym jak i
pod wplywem procesow oczyszczania wody.

Glowng tezg sformutowang przez Habilitantke dla pracy badawcze) bylo zalozenie ze
rozpoznanie przemian zanieczyszczen CECs w roztworach wodnych podezas procesow
fotochemicznych pozwoli na dobor odpowiedniej metody ich rozktadu oraz na degradacje
produktow ubocznych majacych negatywny wplyw na jakos¢ oczyszczane] wody.

Celem nadrzednym badan Habilitantki  byla identvfikacja najkorzystniejszej
konfiguracji czynnikow utleniajacych dla maksymalnego usunigcia zanieczyszezen i
toksycznych produktow ich degradacji w badanych probkach wodnych. Cel ten zamierzala
osiggna¢ poprzez realizacje sprecyzowanych zadan czgstkowych, takich jak:

- ocena stopnia usunigeia CECs w kazdym procesic jednostkowym. a nasigpnie w roznych
konfiguracjach zaawansowanych procesow chemicznego 1 fotochemicznego utleniania;

— identyfikacja posrednich produktow rozkladu zanieczyszczen CECs:

- analiza toksycznosci roztworéw wodnych poddanych dziataniu zaawansowanych procesow
utleniania.

Z powodu ogromne) tloSci zanieczyszczen zaliczanych do CECs, przedmiotem badan
Habilitantki bylo szesnascie zwigzkOow-przedstawicieli sklasyfikowanych jako: zwigzki
farmaceutyczne (5 zwigzkow), pestycydy (3). domieszki przemystowe (2) w tym bromowany
zwigzek zmniejszajacy palnos¢. hormony (4), oraz barwnik (1) 1 przeciwutleniacz spozywczy
(1).

Badania przemian powyzszych zwigzkéw pod wplywem proceséw utleniania
przeprowadzone byly przez Habilitantke na roztworach CECs przygotowanych na bazie wody
zdejonizowane), wody wodociggowej. wody powierzchniowej (pobranej ze zbiornika wodnego
zlokalizowanego w wojewodztwie $laskim) oraz na modelowym doplywie z lokalnej
oczyszczalni scickow (OS).

Roztwory kazdego z wybranych CECs poddawane byly utlenianiu z uzyciem
pojedynczego czynnika: Oz, H>O», Os, podchlorynu sodu. sztucznego promieniowania UV,
naturalnego promicniowania stonecznego (sun). jak i utlenianiu zintegrowanemu. tj. fgczacego
dziatanie dwoch lub trzech czynnikow utleniajacych w réznych konfiguracjach.

Oceng stopnia usunigcia zwigzkow macierzystych oraz identyvlikacj¢ ubocznych
produktow dekompozycji mikrozanieczyszczen Habilitantka badala 7 uzyciem analizy
chromatograficznej (GC-MS). Natomiast analiza toksykologiczna roztworow przeprowadzona
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byla 7 uzyciem trzech grup organizmow wskaznikowych (bakterie. skorupiaki stodkowodne.

rosliny naczyniowe),

Najwazniejsze wnioski Habilitantk; dotyczace przemian jakim podlegaja CECs w
trakcie procesow jednostkowych przedstawiajg sie nastepujgco:

- Efektywnos¢ procesu dekompozycji CECs zalezy od: rodzaju mikrozanieczyszczenia i jego
budowy strukturalnej, skladu ﬂzykoclmnicznego matrycy wodnej, rodzaju zastosowanych
czynnikow utleniajacych i czasu trwania procesu.

— [llos¢ i rodzaj produktow ubocznych generowanych z rozkladu mikrozanieczyszczen w
procesie utleniania CECs zalezg od: zastosowanego czynnika utleniajgeego, skladu
fizykochemicznego matrycy wodnej oraz czasu trwania procesu,

- Powstajace uboczne produkty dckompozyeji CECs sa aktywne biologicznie i sa
ni¢jednokrotnic bardziej toksyczne od zwiazkow macierzystych, CO Jest przyczyna wzrostu
toksycznosei roztwordw poprocesowych.

= Efektywnosé rozkladu CECs w Jednostkowych procesach natleniania, ozonowania, reakcji
z H>O: 1 chlorowania zalezy od dawki Stosowanego utleniacza oraz od czasu trwania
procesu. Najmniejszy efektywnoscig dekompozycji CECs, ktora nie przekraczata 30%,
odznaczal si¢ proces natleniania. Najwyzszy  stopnien usunigcia  farmaceutykow
odnotowano  w  procesie Ozonowania, a pestycydow, hormonow I domieszek
przemystowych (siggajacy 99%) zaobserwowano w procesie chlorowania.

-  Wrydluzenie czasu procesow rozkladu CECS opierajacych si¢
na dzialaniu Oz i H-0, wplywalo na zapoczatkowanic rozktadu ubocznych produktow
dekompozycji tych zwigzkow,

— Stopien  usunigcia CECs  oraz ilos¢  powstajacych produkiow  ubocznych
W procesach  fotodekompozycji zalezaly od  zrodia promieniowania (sztuczne
promieniowanie UV lub naturalne promieniowanie stoneczne), czasu trwania procesu (pory
roku w przypadku promieniowania slonecznego) oraz mocy i spektrum promieniowania
emitowanego przez lampy UV.

Poniewaz zaden z Zastosowanych procesow Jednostkowych nie doprowadzit do pelnego
usunigcia badanych mikrozanieczyszczen, Habilitantka zaproponowata zbadanie wplywu
Jednoczesnego uzycia kilku czynnikow utleniajacych. Efektem tej czgsci badan sg niezmiernie
wartosciowe informacje o przemianach chemicznych i toksykologicznych zachodzgcych w
CECs. Najwazniejsze wnioski Habilitantki sformulowane » te] czesci badan wskazuja m. in.
1Z;
~ Polaczenic dzialania dwoch lub trzech czynnikow utleniajacych pozwala na uzyskanie

Wyzszego stopnia usuniecia CECs j posrednich produktow dekompozycji. Ilosciowo

najwigeej ubocznych produktow rozktadu badanych CECs zidentyfikowano w roztworach

po procesie UV/Qs.
—  Najwigkszy stopien usunigcia CECs, zardwno w roztworach na bazie wody zdejonizowanc;.
jak i wodociagowe]. powierzchniowej orayz odptywu z OS. zaobserwowano W procesie

UV NaOCl 0.



—  Zblizong efektywnos¢ rozktadu CECs uzyskano w procesie sun/NaOCl/Os przy dwukrotnie
dluzszym czasie trwania procesu.

- Po 60 min. trwania procesu UV/NaOCl/O; lub sun/NaOClOs w roztworach

poprocesowych nie identyfikowano (przy uzyciu techniki GC-MS) ubocznych produktow
rozkladu badanych CECs. W przypadku procesu sun/NaOCl/O: po 60 min. roztwory
poprocesowe nie wywolywaly zmian w procesach metabolicznych  bakteri
bioluminescencyjnych.
Analiza toksykologiczna roztworéw poprocesowych wskazywata na toksyczne
oddzialywanie niektorych posrednich produktow rozkladu CECs. Zmiana ecfektu
toksycznego mogla stanowi¢ posrednig informacje o efcktywnosei  dekompozycji
mikrozanicczyszezen, wskazujac na obnizenie st¢zenia CECs i produktow ubocznych w
roztworach poprocesowych lub na wzrost toksycznego oddziatywania bedacego wynikiem
tworzenia innych toksycznych zwigzkow.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Badania dotyczace zanieczyszezen z grupy CECs prowadzone sa w wielu osrodkach
badawczych, w tym takze krajowych. Jednakze wiedza o rozprzestrzenieniu i przemianach
CECs w $rodowisku naturalnym czy sposobach ich efektywnego usuwania jest uwazana wcigz
za niepeina.

Dlatego tez, osiagniecie naukowe Pani dr inz. Edyty Kudlek pozytywnie wpisuje si¢ w
rosngey trend zainteresowania tymi zanieczyszczeniami, a monografia Habilitantki jest
pierwsza tak kompleksowa praca poswigcong CECs na krajowym rynku monogralicznym.

W ocenic wskazancgo osiagnigcia nalezy doceni¢ ogromny naktad pracy
cksperymentalnej i analitycznej wykonanej przez Habilitantkg. Przedstawione  przez
Habilitantke rezultaty bazuja na wynikach 3-krotnych powtdrzen wykonanych osobno dla
kazdego z 16 CECs, testowanych na 4 matrycach wodnych, i poddawanych utlenianiu w 19
procesach (6 jednostkowych i 13 zintegrowanych). Wskazuje to, iz osiagnigeie Habilitantki
wymagato przeprowadzenia kilku tysi¢cy indywidualnych cksperymentow.

Godne podkreslenia jest takze to iz procedura analityczna uzyta do identyfikacji 16
zroznicowanych chemicznie CECs przy wykorzystaniu jednego aparatu analitycznego jest
procedurg autorskg zaproponowang i rozwinieta przez Habilitantke.

W efekcie wykonanych badan, Habilitantka zgromadzila imponujgcg ilos¢ nowych
informacji o zachowaniu szerokiej grupy slabo poznanych zanieczyszczen pod wplywem
réznych procesow zaawansowanego utleniania.

Habilitantka zidentyfikowala produkty stopniowej degradacji badanych CECs, a takze
przebadata towarzyszace zjawisku dekompozycji tych zanieczyszezen zmiany w toksycznosei
powstajacych produktow. Ostatecznie zidentyfikowata proces, bazujacy na specyficznym
polaczeniu chemicznego i fotochemicznego utleniania, prowadzacy do pelnego usunigcia
kazdego z badanych mikrozanieczyszczen w przygotowanych probkach wodnych.

Tym samym, Habilitantka zrealizowala wszystkic zalozone cele swojej pracy, a takze
udowodnila poprawnos¢ sformulowancj na wstgpic tezy badawcze;.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow badan do zaproponowania mozliwych szlakow
dekompozyeji badanych CECs wraz ze wskazaniem utleniaczy i rodnikdw majacych
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najwigkszy udzial w powstawaniu poszezegolnych metabolitéw. podnosi wartosé naukowa
wykonanej pracy.

O znaczacej wartosci wskazanego  osiggniecia  Habilitantki Swiadczy 16
opublikowanych artykulow naukowych (10 publikacji autorskich Habilitantki oraz 6
wspolautorskich wirod ktorych jest pierwszym autorem 2 prac), a takze 2 autorskich
rozdziatow monograficznych (w mojej ocente, Habilitantka niepoprawnie zakwalifikowala 2
artykuly konferencyjne, a mianowicie publikacje 11.2.6. i I1.2.11. w Zalgczniku nr 4, jako
~rozdziaty w monografiach™) ktore powstaly na bazie wynikow Zaprezentowanych zbiorczo w
monografii. Warto podkresli¢ fakt. 7¢ wigkszos¢ wspomnianych artykulow ukazala sic w
recenzowanych czasopismach renomowanych wydawnictw naukowych, jak np. Journal of
Hazardous Materials (Elsevier, IF wroku opublikowania wynosil 10.588), Caralysts (RCS, IF
4,146), Environmenial Science and Pollution Research (Springer, IF 2.914), Water (MDPI, IF
2,524), Water Science and Technology (IWA Publishing, IF 1,624), Ecological Chemistiy and
Engineering S, De Gruyten Open, IF 1,488), Desalination and Water Treatment, Taylor &
Francis, IF 1,234-1,254).

Sumaryczny impact factor dla ww. publikacji wynosi 36,73, a liczba punktow wedtug
wykazu MNiSW/MEIN to 793 pkt. Wszystkie ww. publikacje zostalv opublikowane po
uzyskaniu dyplomu doktorskiego. Przewaga publikacji autorskich (10 artykulow oraz 2
“rozdziaty monograficzne™) i pierwsze autorstwo w 2 kolejnych publikacjach wspotautorskich
swiadezy jednoznacznie o istotnym  wkiadzie Habilitantki w uzyskanie  wynikow
przedstawionych w publikacjach czastkowych, a tym samym dominujacej roli Habilitantki w
powstaniu monografii naukowe.

Wydawca wskazane; monografii, tj. Wydawnictwo Politechniki Slaskicj znajduje si¢ w
ww. wykazie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 22 lipca 2021 r. wydawnictw publikujacych
recenzowane monografie naukowe z przypisang liczbg 200 pkt. Tym samym monografia
Habilitantki spelnia wymagania prawne okreslone w artykule 219 ust. | pkt 2 Iit. a Prawa o
szkolnictwie wyzszym i nauce.

W mojej ocenie, uzyskane przez Habilitantke wyniki badan maja istotne Znaczenie
naukowe, zdecydowanie poglebiajy wiedze dotyczaca chemicznej degradacji szerokiej grupy
malo poznanych mikrozanieczyszczen CECs pod wplywem roznych procesow utleniania.

Praca Habilitantki stanowi takze bardzo cenny wklad dla  rozwoju efektywnej
technologii usuwania CECs ze $rodowiska wodnego.

Podsumowujac stwicrdzam, ze osiggniecie naukowe Pani dr. inz. Edyty Kudlek:

o Jest wazne 1 stanowi istotny wklad dla dyscypliny naukowej inZynieria Srodowiska.
gomictwo i energetyka. Uzyskane wyniki badan znacznie poszerzajg zakres wicdzy
naukowej o zanieczyszczeniach CECs, stanowig takze wainy wklad dla rozwoju
technologii efektywnego oczyszczama wody z tych zanieczyszezen,

o Stanowi prace indywidualna opublikowang w postaci autorskiej monografii naukowej
wydanej przez wydawniciwo znajdujace si¢c w wykazie Minisira Edukacji i Nauki z dnia
22 lipca 2021 r.

o Wyniki  prac  Habilitantki przedstawione we wskazanym  osigenieciu 7ostaly

rozpowszechnione w licznych autorskich (samodzielnych) oraz kilku w spotautorskich
7
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publikacjach (7 wyraznic wydziclonym wkladem Habilitantki) w recenzowanych
czasopismach naukowych o istotnym wskazniku oddzialywania na $rodowisko naukowe.
Spelnia kryteria opisanc w artykule 219 ust. 1 pkt 2 ustawy zwanej Prawem o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574).

Q

OCENA POZOSTALEGO DOROBKU
Pozostaly dorobek publikacy)ny

Oprocz wskazanej monografil oraz publikacji omowionych powyzej, na pozostaly
dorobek publikacyjny Pani dr inz. Edyty Kudlek sklada si¢ wspolautorstwo 47 rozdzialow w
monografiach (moim zdaniem, 7 spo$rdd wymicnionych przez Habilitantke pozycji, ).
publikacje 11.2.7., 11.2.22,, 11.2.25,, 11.2.26,, 11.2.34., 11.2.35., 11.2.36 w Zalaczniku nr 4 to
publikacje konferencyjne a nie rozdzialy monograficzne) wsréd nich 29 zostalo
opublikowanych po doktoracic a 18 przed uzyskaniem stopnia doktora (Habilitantka jest
picrwszym autorem odpowiednio 2 1 10 prac). 62 artykuléw naukowych (43 opublikowanych
po doktoracie. 19 przed doktoratem); Habilitantka jest pierwszym autorem 16 prac (10
opublikowanych po doktoracie) i jedynym autorem 1 pracy (przed doktoratem) oraz
wspolautorem  licznych materiatdw  konferencyjnych (109) z  czego wiekszos¢  (80)

prezentowanych po uzyskaniu stopnia doktora.

Wszystkie ww. publikacje opublikowano w czasopismach z wykazu MNiSW/MEIN, a

sumaryczna liczba przypisanych im punktow wynosi 2028 (z czego po doktoracie 1753 pkt.).
Sposrad nich, 19 publikacji ukazalo si¢ w czasopismach z listy JCR, takich jak Environmental
Imternational (IF 9,621). Nanomaterials (1F 4.324), . Biomas & Bioenergy (IF 3,551), Journal
of Energy Resources Technology (1F 2.903), wielokrotnie w Desalination and Water Treatment.
(IF 1.234-1.254), Water (IF 1,832-2,524), a takzc w Ecological Chemisiry and Engineering (IF
0.7). Ochrona Srodowiska (IF 0.836) czy Przemyst Chemiczny (IF 0.399). Sumaryczny [F dla
tej czgéci dorobku publikacyjnego Habilitantki, zgodnie z rokiem publikowania, wynosi
33,169 (z czego po doktoracie 29.54).
Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku kazdej z powyzszych publikacji, Habilitantka zaznacza swoj
wyraznie wydzielony wkiad w jej powstanie, np. zainicjowanie tematyki badawczej.
zaplanowanie eksperymentow, zdobycie srodkow finansowych. wykonanie catosci badz CZgsCl
badan. analizy wynikow czy napisaniu publikacji.

W niektorych publikowanych pracach tematyka stanowi poszerzenie badan
zaprezentowanych w monografii. Jak na przyklad w pracach dotyczacych:

- usuwania zwiazkow CECs w procesie sonolizy oraz sonkatalizy w naturalnych wodach
powierzchniowych (badania prowadzone z doktorantem mgr inz. Jakubem Copikiem. ktorego
habilitantka jest promotorem pomocniczym).

- usuwaniu mikrozanieczyszczen organicznych z grupy farmaceutykow 1 produktow do
piclggnacji ciala w wodach morskich i slonawych (badania prowadzone w ramach grantu
wspolautorskiego),

- rozktadu barwnikéw w procesach indukowanych przez nadtlenosiarczany wspomagane
$wiatlem UV (badania prowadzone we wspolpracy z dr hab. inz. Klaudiuszem Griibel, prof.
ATH 7z Akademii Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Bialej).
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Habilitantka aktywnic uczestniczyla takze w realizac)i prac statutowych jako wykonawca (5 po
doktoracie, 4 przed doktoratem).

Wspolpraca miedzynarodowa i krajowa, staze naukowe
Habilitantka przejawia duzg aktywnosé¢ w budowaniu trwalej wspolpracy z naukowcami

z zewngtrznych osrodkow naukowo-badawczych,

W przypadku wspolpracy migedzynarodowej, oprocz wczesnie) wspomnianego projektu
realizowanego z dr inz. Stanislawem Waclawkiem z (Technical University of Liberec.
Republika Czeska), Habilitantka rozwinela takze wspolpracg z prof. Vincenzo Romano Spica
(University of Rome, Wiochy) w zakresic analizy jakosci wody basenowej, oraz z Prof. Jean-
Luc Boudenne (Aix-Marseille Université, Francja) nad poszukiwaniem nowych metod szybkiej
identyfikacji roznych rodzajow mikrozanieczyszczen organicznych w srodowisku wodnym,
Jednym z wymiernych efektéw tej ostatnie] wspdlpracy bylo wspdlne przygotowanic i ztozenie
wniosku w ramach ERA-NET Co-Fund Aquatic Pollutants, w ktorym Politechnika Slaska
wystgpowala w roli partnera wspolnie z partnerami europejskimi {j. Aix-Marseille University
(Francja), Linkdping University (Szwecja). Consiglio Nazionale (Wlochy).

W ramach EURECA-PRO, Habilitantka starala sig rozwing¢ wielostronng wspolprace
badawczg z naukowcami z Montanuniversitit Leoben (Austria), Technische Universitit
Bergakademie Freiberg (Niemcy), Hochschule Mittweida (Niemcey), Technical University of
Crete (Grecja), Universidad de Leon (Hiszpania), oraz Universitatea din Petrosani (Rumunia)
ukierunkowana na wspolne pozyskiwanie grantow europejskich.

W roku biezacym, natomiast, Habilitantka zaplanowala rozpoczecie wspotpracy z prof. Petrem
Bujokiem z University of Ostrava (Republika Czeska) w zakresie wykorzystania nowatorskich
metod informatycznych do gromadzenia danych 0 jakosei wody w zbiornikach wodnych.

Nie mniej intensywna wydaje si¢ by¢ aktywnoé¢ Habilitantki na polu rozwoju naukowej
wspolpracy krajowej. Dla przyktadu:
- z dr inz. Waldemarem Studzinskim (Politechnika Bydgoska) nad identy(ikacja ubocznych
produktow rozkladu zanieczyszczen farmaceutycznych promieniami UV. Wymiernym efektem
tej wspolpracy sa dwie publikacje w czasopismach z Listy Filadelfijskiej,
-z dr hab. inz. Klaudiuszem Griibel (Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Bialej)
z ktorym rozwingta wspolprace w zakresie rozpadu zanieczyszczen w procesach utleniania z
uzyciem nadtlenosiarczanéw wspomaganych s$wiattem UV. Wymiemym efektem tej
wspolpracy sa juz wydane jak i obecnie redagowane publikacje naukowe.
- z dr hab. inz. Malgorzatg Wilk. prof. Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanislawa Staszica
w  Krakowie w zakresic oczyszczania i zagospodarowania produktow cicktych z
hydrotermicznej higienizacji osadéw $ciekowych,
- z dr hab. Marzena Smol. prof. Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia
Polskiej Akademii Nauk w zakresie organizacji konferencji Green Deal oraz szkoly dla
doktorantow TransDOCSUM.

Podobnic aktywnic wspotpracuje Habilitantka z otoczeniem spoleczno-gospodarczym.,

np.:
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- usuwania bistenolu A oraz diklofenaku z roztworéw wodnych 7z uzveiem ditlenku tytanu
immobilizowanego na nanowloknach polimerowych (badania zamicjowane w ramach stazu
naukowego odbytego w trakcie doktoratu w Technical University of Liberec, Institute for
Nanomaterials, Advanced Technologies and Innovation).

Czgs¢  opublikowanych prac  jest efektem osobnych projektow  badawczych
realizowanych badz wspotrealizowanych przez Habilitantke dotyczacych np.:
- analizy jako$ci wody basenowej 1 identyfikacji zrédel zanieczyszczenia tej wody
mikrozanicczyszczeniami organicznymi (badania prowadzone wspdlnie z dr inz. Anng
Lempart-Rapacewicz),
- poszukiwania i wytwarzania fotokatalizatoréw nowej generacji (badanie prowadzone
wspolnie ze studentami bg¢dacymi czlonkami Studenckicgo Kola Naukowego Techniki
Membranowe, ktorego Habilitantka jest opickunem naukowym),
- analizy jakosci wody po filtracji w filtrach dzbankowych (badania prowadzone wspolnie z 7
pracownikami Katedry Inzynierii Wody i Sciekow Politechniki Slqskiej).
- obnizenia twardosci odplywow z oczyszezalni $ciekow komunalnych za pomocy filtracji
membranowe] (badania wspolnie z prof. dr hab. inz. Mariuszem Dudziakiem z Politechniki
Slaskiej).
- oceny toksykologiczne) produktow zgazowania biomasy (badania zainicjowane czasie
studiow doktoranckich w ramach wspotpracy z Katedrg Maszyn 1 Urzgdzen Energetycznych
Politechniki Slaskiej oraz dalszej wspolpracy z dr Weihong Yang z KTH Royal Institute of
Technology, Department of Material Sciences and Engineering w Szwecji),

Roznorodna tematyka powyzszych publikacji, Swiadezy o duzej otwartosci badawczej
1 rozleglych zainteresowaniach naukowych Habilitantki.

Kicrowanic projektami badawczymi oraz udzial w projektach badawczych

Z informacji przedstawionych w Zalgczniku nr 4 wynika, ze Habilitantka w swojej
karierze naukowej uczestniczyla/uczestniczy w  realizacji 15 projektow  badawczych
uzyskanych w drodze konkursow krajowych (z czego 11 projektow realizowanych bylo po
uzyskaniu stopnia doktora), wérdd nich 6 finansowanych bylo ze zrodel zewnetrznych (NCN.
NCBiR. MEIN) (5 po doktoracie), a 9 w ramach subwencji wewnetrznych takich jak granty
uczelniane (6 po doktoracie) badz granty dla mtodych naukowcodw (3 przed doktoratem).

W projektach finansowanych ze zrédel zewnetrznych Habilitantka pelnita najczesciej
role wykonawcy (4 projekty, w tym 3 po uzyskaniu stopnia doktora), rzadziej glownego
wykonawey (I projekt. po doktoracie) czy kierownika projektu (1 projekt. po doktoracie). W
przypadku wszystkich prac realizowanych z grantdéw wewngtrznych Habilitantka zawsze

pelnita role kierownika i glownego wykonawey.

Ponadto Pant dr mnz. Edyta Kudlek moze pochwali¢ si¢ bogata aktywnoscia w
pozyskiwaniu i realizacji prac zamawianych przez partnerow gospodarczych, w ktoérych bardzo
czesto pelnifa role kicrownika (12 prac. wszystkie wykonane po uzyskaniu tytutu doktora) badz
wykonawcy (7 projektow, 6 po doktoracie). Badania te dotyczyly najcz¢siciej analiz fizyko-
chemicznych i toksykologicznych prébek wodnych, Scickow bgdz odcickow przemyslowych.
identyfikacji konkretnych zanieczyszczen, czy poszukiwania metod ich skutecznego usuwania.



- 7 Przedsigbiorstwem Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0. 0. w Gliwicach. nad mozliwoscig
odzysku wody poprzez doczyszezanie $ciekow oczyszezonych w celu usuniecia z nich
mikrozanieczyszczen organicznych,

- z Przedsigbiorstwem Budowlanym LEMTER poswigconej oczyszezaniu i zagospodarowaniu
wody deszczowej,

- Z przedsigbiorstwem AS Produkt Sebastian Pasturek 7 Wielkiej Nieszawki w celu badania
efektywnosci roznych zl67 filtracyjnych wykorzystywanych w technologii oczyszczania wody
basenowej,

- z Zakladem Budowy Urzadzen | Aparatury Naukowo-Do$wiadezalnej w celu konstrukcji i
budowy bramy dezynfckeyinej dla sektora gomiczego. Efektem dotychezasowej wspolpracy
bylo wytworzenie dwoch bram dezynfekcyjnych i testy stosowanych w bramach srodkéw
dezynfekeyinych,

- z Europejskim Centrum Wodniackim w Bytomiu w zakresie analizy jakosci wody bascnowe)
oraz monitoringu technologii oczyszczania wody basenowej,

- z Przedsigbiorstwem Uslug Technicznych DEMPOL-ECO w Opolu nad uruchomieniem
mstalacji do oczyszezania wod i $ciekow opartg o proces koagulacji, filtracji membranowe;j |
opcjonalnej fotolizy,

- z firmg WAAM 7z Buska Zdroju w zakresie zaprojektowania i budowy Bramy Odkazajgcej
dla szpitali i DPS6w. Efekt tej wspolpracy doczekal sie komercjalizacji, tj. zainstalowania
bramy w 15 roznych lokalizacjach w calym kraju. a takze wyréznienia w konkursie.

Pani dr inz. Edyta Kudlek przebywata na 2 zagranicznych stazach naukowych (oba w
Technical University of Liberec (Rep. Ceeska) (1 preed-, 1 podoktorski) oraz 4 krajowych
(UTH w Bydgoszczy, dwukrotnic w ATH w Bielsku Bialej, oraz staz przemystowy w
Europejskim Centrum Wodniackim w Bytomiu). Polowa stazy realizowana byla przez
Habilitantk¢ po uzyskaniu stopnia doktora. Ponadto. uczestniczyta w 31 réznorodnych kursach
i szkoleniach analitycznych, dydaktycznych czy informatycznych. Aktywnosé powyzsza
swiadczy o otwartosci Habilitantki na dalszy rozwoj naukowy i zawodowy.

Dorobek dydaktyczny, organizacyiny i popularyzatorski

Zwazywszy na stosunkowo krotka karier¢ zawodowa, Pani dr inz. Edyta Kudlek moze
pochwali¢ si¢ bogaty aktywnoscia dydaktyczng i organizacyjna. Jako nauczyciel akademicki
swojej macierzystej uczelni prowadzita szereg wykladow (4), zaje¢ laboratoryjnych (3) oraz
cwiczen (8). Trzykrotnie pelnila funkcje promotora pomocniczego w przewodach doktorskich.
jednorazowo samodzielnego promotora pracy magisterskiej, a takze wielokrotnie (32 razy)
funkcje recenzenta projekiow inzynierskich i prac dyplomowych studentow Wydziatu
Inzynierii Srodowiska i Energetyki.

Habilitantka  jest  opiekunem  trzech pracowni  (Laboratorium  Analiz
Ekotoksykologicznych, Laboratorium  Chromatograficznego,  oraz  Laboratorium
CiSnieniowych Proceséw Membranowych). Organizowala preestrzen laboratoryjna Katedry
Inzynierii Wody i Scickow powstalej w Centrum Nowych Technologii Politechniki Slaskicj.

Pani dr inz. Edyta Kudlek jest takze opickunem naukowym Studenckiego Kota
Naukowego Techniki Membranowe. ¢7lonkiem honorowym Studenckiego Kota Naukowego
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Klaczek™ dzialajacych przy Politechnice Slaskiej. oraz dlugoletnim cztonkiem PTMem
Polskiego Towarzystwa Membranowego.

Pani dr inz. Edyta Kudlek wspolorganizowata 4 miedzynarodowe konferencje oraz 4-
krotnie byla czlonkiem komitetu naukowego migdzynarodowych konferencji organizowanych
w kraju. W roku 2020 brala udzial w projekcie stworzenia szkoly dla doktorantow, petniac rolg
kierownika z ramienia wlasnej uczelni.

Od momentu zatrudnienia na Politechnice Slaskiej Habilitantka jest bardzo
zaangazowana w wszelkie formy popularyzacji nauki i promocji studiow na Politechnice
Slaskiej, organizujac np. zajecia chromatograficzne dla  uczniow szkol $rednich, noce
naukowcow, festiwale i pikniki naukowe, stoiska promocyjne, oraz liczne wyktady |
prezentacje publiczne. Od roku 2020 Habilitantka sprawuje funkcje czlonka Rady Ekspertow
Merytorycznych Centrum Popularyzacji Nauki Politechniki Slaskiej.

Dzialalno$¢ organizacyjna Pani Edyty Kudlek zostata dwukrotnie wyrdzniona
przyznanicm Zespolowcej Nagrody Rektora stopnia 11 za osiagnigeia (2018) oraz  Zespolowej
Nagrody Rektora stopnia 1 za dzialalno$¢ organizacyjna (2019).

Do powyzszej bogatej aktywnosci Habilitantki nalezy doda¢ bardzo intensywng prace
recenzencka. Habilitantka wykonala 99 recenzji artykulow naukowych dla wydawnictw
migdzynarodowych (97 recenzji wykonanych po doktoracie) w tym dla wielu czasopism z
Listy Filadelfijskiej oraz 5 monografii (wszystkie po doktoracie). Habilitantka byta takze
czlonkiem redakcji naukowej trzech monografii, a obecnie jest recenzentem sekcji Circular

Economy wydawnictwa Frontiers in Sustainability.

Ocena podsumowujaca dorobek niewchodzacy w zakres osiggnigcia naukowego

Dorobek publikacyjny dr inz. Edyty Kudlek nie wchodzgcy w zakres wskazanego
osiagnigcia naukowego oceniam jako bogaty i naukowo istotny, powstaty w zdecydowanej
wickszoéci po uzyskaniu stopnia doktora. i opublikowany w uznanych czasopismach
mig¢dzynarodowych. Cz¢$¢ publikacji Habilitantki powstata jako efekt wspdlpracy z partnerami
krajowymi i zagranicznymi. Dorobek powyzszy jest, moim zdaniem, catkowicie wystarczajacy
do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego.

Bardzo pozytywnie oceniam liczne wysitki budowania przez Habilitantkg wspolpracy
naukowej z roznymi jednostkami akademickimi, w tym takze o$rodkami zagranicznymi, oraz
duze zaangazowanie we wspolprace z otoczeniem spoleczno-gospodarczym.

Zwazywszy na stosunkowo krotkg kariera zawodowa, Habilitantka posiada liczne
doswiadczenie w pozyskiwaniu srodkow na badania, w szczegolnosci z subwencji
uczelnianych oraz od partneréw gospodarczych, a takze w kierowaniu tymi projektami.

Pozytywnic oceniam fakt odbycia przez Habilitantkg kilku stazy naukowych. w tym staz
podoktorski na uczelni zagranicznej, oraz uczestnictwa w wielu szkoleniach podnoszacych

umicjetnosci zawodowe Habilitantki.

Godny podziwu jest wkiad Habilitantki w recenzowanie licznych publikacji naukowych,
w tym artykulow dla czasopism mi¢dzynarodowych. oraz projektow inzynierskich i prac
dyplomowych studentow Politechniki Slgskicj.



Bardzo pozytywnic occniam bogata aktywnos¢ dydaktyczna, organizacyjna |1
popularyzatorskg Pani dr inz. Edyty Kudlek, za ktorg zostala dwukrotnie  wyroézniona
zespolowymi nagrodami rektorskimi.

Habilitantka sprawdza si¢ jako dobry organizator i opiekun pracowni badawczych 1 kol
naukowych dzialajacych przy Uczelni, posiada doswiadczenie w prowadzeniu wykladow i
zaje¢ ze studentami, oraz w promowaniu prac magisterskich i doktorskich. Ponadto wykazuje
ogromne zaangazowanie w popularyzacjg nauki.

W pozytywnym s$wietle stawia Habilitantke takze wieloletni udziat w Polskim
Towarzystwic Membranowym, zaangazowanic w organizacje konferencji naukowych, oraz
dzialalno$¢ na rzecz stworzenia szkoly dla doktorantow.

PODSUMOWANIE

W podsumowujacej ocenie osiggnigeia habilitacyjnego i calosci dotychczasowe) pracy
naukowo-badawczej, dydaktycznej i organizacyjnej Pani dr inz. Edyty Kudlek uwazam, ze
Habilitantka spelnia wszystkic wymogi okreslone w artykule 219 Prawa o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 1. poz. 574) w sprawie kryteriow oceny osiggnigc osoby
ubiegajace] si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Bardzo wysoko oceniam jako$é i znaczenie zaprezentowanego osiggnigcia naukowego
Habilitantki, bogaty dorobek publikacyiny wnoszacy istotny wkiad w rozwdj wskazanej
dyscypliny naukowej, a takze dzialalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska.

W oparciu o przeprowadzony recenzje caloSci zaprezentowancgo dorobku,
popieram wniosek Pani dr inz. Edyty Kudlek o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka,

Podpisal Mariusz Grabda






