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Recenzja osiagnigcia naukowego,
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Eryka Remiorza
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych

w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka

1. Podstawa wykonania recenzji.

Podstawa do opracowania recenzji dra inz. Ervka Remiorza jest pismo nr RIE-
BD/4/159/2021/2022 z dnia 10 grudnia 2021 r. Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska. Gérnictwo i Energetyka. prof. dr hab. inz. Andrzeja Rusina. informujace o powotaniu
do pelnienia funkcji recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym. Do pisma zostal dolaczony

komplet dokumentéw habilitacyjnych w wersji papierowej.

Zasadniczym przedmiotem oceny stanowiacym szczeg6lne osiagniecie Kandydata jest monografia

naukowa pt. Dynamika lancuchowych ukladow ciggnienia scianowych maszyn urabiajgeych

2. Ocena rozprawy habilitacyjne;j.
2.1 Ocena formalnej strony rozprawy habilitacyjnej.

Szezegblnym osiggnieciem habilitanta w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. stanowi monografia pod tytutem
Dynamika lancuchowych ukladow ciggnienia scianowych maszyn wrabiajacych, kiora stanowi
podsumowanie doswiadczen habilitanta w badaniu i modelowaniu zjawisk dynamicznych
ukladow lancuchowych maszyn urabiajacych. Monografia ta sklada si¢ z 11 rozdzialéw.. trzech
zalgcznikow, bibliografii i streszczenia. ktdre skiadaja si¢ na 196 stron. Spis literatury zawiera 266

pozycji.



Problem badawczy postawiony w pracy stanowi tworcze osiagniecie naukowe o waznym
znaczeniu utvlitarnym. Habilitant w swojej pracy przedstawil doswiadczenia w modelowaniu
maszyn gorniczych, a w szczegolnosei ukladow lancuchowych scianowych maszyn urabiajacych,
tworzenia oprogramowania do badan zjawisk dynamicznych zachodzacych w tych maszynach,
w prowadzeniu analiz danych numerycznych w opracowanych modelach matematycznych

i pochodzacych z badan doswiadczalnych gldéwnie prowadzonych w wyrobiskach podziemnych.

Kandydat przedstawiajac swéj dorobek w 7 rozdzialach monografii (5-11) ujal wymienione wyzej
elementy dorobku naukowego. ktére sa uj¢te m.in. przez opis dokonanych pomiaréw w wyrobisku
scianowym, modelowanie tancuchowego ukladu ciegnowego $cianowe] maszyny urabiajacej
zawierajgce opis modelu fizveznego i matematycznego, weryfikacje 1 walidacje modelu
dynamicznego oraz opis wybranvch badan modelowych tancuchowego uktadu ciagnienia. Na jego
dorobek naukowy sklada si¢ rodwniez wielokryterialna optymalizacja wybranych parametrow
lancuchowego ukladu ciggnienia a takze trafne wnioski koncowe zawarte w podsumowaniu

i okreslenie kierunkow dalszych badan.

Kandydat w pierwszych rozdzialach monografii dokonuje wprowadzenia do zagadnienia
uzasadniajac problem badawczy. ktorym jest koniecznosé¢ opracowania modelu dynamicznego
maszyny urabiajacej Mikrus oraz ukladu ciagnienia tej maszyny a w konsekwencji
przeprowadzenie odpowiednich badan z wykorzystaniem modeli numerycznych 1 in situ.
Kandydat przedstawia rowniez aktualny stan zagadnienia w zakresie badan maszyn urabiajacych
i udowadnia, ze przedstawione w literaturze modele dyskretne fancucha pociagowego maja
uproszona forme bez uwzglednienia wielu zjawisk takich jak wspolpraca ogniw lancucha
z napedowymi kotami gniazdowymi. Modele te nie uwzgledniajg tez zmiennej sztywnosci
wilasciwej tancuchdw, co jest przeszkoda w zamodelowaniu automatycznego napinania tancucha.
Kandydat przyjal zalozenie usunigcia ww. ograniczen dotychczasowych modeli oraz zalozyl, ze
opracowany model matematyczny lancuchowego uktadu ciagnienia bedzie wspotdziatal
z modelem procesu urabiania z uzyciem organu weglowego oraz modelem przestrzennym kadluba
maszyny urabiajacej obciazony sitami 1 momentami wynikajacymi z procesu urabiania

1 posadowienia maszyny urabiajacej.



Dr inz. Eryk Remiorz w 4 rozdziale swojej monografii sformufowal 2 tezy pracy z ktérej pierwsza
mowi, ze wartos¢ napigcia wstepnego w mechanizmie ciggnienia scianowej maszyny urabiajacej
Jest istotna dla jego obciazenia dynamicznego i determinuje stan napigcia lancucha ogniwowego.
Druga z tez badawczych méwi. ze zastosowanie metod optymalizacji globalnej do rozwigzywania
zagadnien doboru parametrow tancuchowych mechanizmow ciagnienia scianowych maszyn
urabiajgcych daje mozliwos¢ ksztaltowania ich charakterystyk dynamicznych w  kierunku
ograniczenia wartosci maksymalnych i amplitud obcigzen dynamicznych lancucha i ukladow
nap¢dowych. Kandydat przedstawil rowniez cele pracy (brak celow 1-3). gdzie jednym z nich jest
opracowanie koncepcji rozproszonego uktadu pomiarowego parametréw tancuchowych ukladow
ciggnienia Scianowym maszyn urabiajacych wraz z ukladami napedowymi. Drugim celem jest
przeprowadzenie optymalizacji parametrow  badanej maszyny. Natomiast w autoreferacie
Kandydat jako podstawowy cel przedstawia: utworzenie zwerylikowanego i zwalidowanego
modelu dynamicznego lanicuchowego ukladu ciggnienia scianowej maszyny urabiajace;. Ktory

umozliwi badanie zjawisk dynamicznych zachodzgcych w rozpatrywanym ukladzie posuwu.

Po wyznaczeniu celow i tez pracy, Kandydat przystapit do metodyczne] realizacji  swojego
programu badawczego. Celem identyfikacji problemu i zdobycia odpowiedniej bazy wiedzy. jako
pierwszy etap wyznaczyl pomiary w wyrobisku sclanowym opisane w rozdziale 5. Jako obiekt
badan przyjal maszyne urabiajaca Mikrus. a w szczegolnosei pomiary obcigzen dynamicznych
tancucha pociagowego maszyny. Opracowane charakterystyki zostaly wykorzystane do
utworzonego w pozniejszym etapie modelu matematycznego ukladu ciggnienia. Na potrzeby
badan zostal opracowany rozproszony, autonomiczny system pomiarowy. Przed przystapieniem
do badan zostal scharakteryzowany obiekt badan i zaproponowany system monitorowania
parametrOw pracy maszyny urabiajacej. W rozdziale sa przedstawione charakterystyki czasowe

opracowane na podstawie zarejestrowanych danych pomiarowych.

Kandydat w rozdziale 6 wskazuje na istotnosé okreslenia obciazen dynamicznych w ciegnie
lanicuchowym oraz w ukladzie napedowym w procesie projektowania maszyn urabiajacych
z ciggnem lancuchowym. Problem ten zostal rozwiazany przez opracowanie modelu
Mmatematycznego przeprowadzenie odpowiednich symulacii komputerowych. W przeprowadzonym

studium dynamiki rozpatrywanego ukladu ciggnienia Kandydat wyroznil 5 podstawowych



etapow: modelowanie fizyczne, modelowanie matematyczne, programowanie komputera,
rozwigzywanie ukladu rownan rozniczkowych ruchu stanowiacych model matematyczny oraz

badania w warunkach eksploatacyjnych majace na celu uzyskanie charakterystyk pomiarowych.

Kandydat przystepujgc do procesu modelowania fizycznego mechanizmu ciagnienia Scianowej
maszyny podzielil na odcinki skupiajac ich masy w srodku w postaci punktow laczac je
bezmasowymi wigziami sprezystymi o zastepezej sztywnosci wlasciwe] o zmiennej wartosci
umozliwiajgc zamodelowanie bezstopniowej zmiany dlugosci konturu lanicuchowego. Zostalo to

wykorzystane w ukladzie sluzacym do automatycznego napinania fancucha pociagowego.

Model scianowej maszyny urabiajacej moze przemieszczaé si¢ wzdluz trasy przenosnika
w sposob dyskretny. zajmujac polozenie i-tej masy zastepezej do ktorej zostala zredukowana masa
kadtuba maszyny urabiajacej wraz ze zredukowanymi obcigzeniami roboczymi. Model zostat
rowniez wyposazony w tumiki drgan podluznych lancucha oraz mozliwosé przenoszenia przez
lancuch pociagowy tylko obciazen rozciagajacveh. Podzial lancucha na odcinki umozliwia

odwzorowanie nieliniowosci prowadzenia taficucha pociagowego maszyny urabiajace).

Uklady napedowe lancuchowego mechanizmu ciagnienia $cianowej maszyny urabiajgcej
kandydat zamodelowal z uzyciem sztywnych wielobokéw modelujgcych kota gniazdowe i do bryt
obrotowych do ktorych Kandydat zredukowal momenty bezwladnosci elementow modelu.

Kadluby mechanizmu ciggnienia zostaly zamodelowane podparte lepko-sprezystymi elementami.

W utworzonym modelu fizycznym tancuchowego mechanizmu ciagnienia $cianowej maszyny
urabiajacej okreslil 2.(i+n+4) stopni swobody. Zmienna j oznacza liczbe odcinkéw podziatu
tancucha, a zmienna n jest liczba stopni przelozenia reduktora w napedzie glownym
i pomocniczym. W wyniku formalizacji zjawisk zachodzacych w modelu fizycznym utworzony
zostal model matematyczny fancuchowego mechanizmu ciagnienia scianowej maszyny
urabiajgcej. Model ten stanowi uklad 2. (7+n+4) nieliniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych

drugiego rzgdu.

Na potrzeby wyznaczenia oporéw ruchu kadluba maszyny urabiajgcej Kandydat utworzyl model

przestrzenny obciazenia zewngtrznego kadluba tej maszyny uwzgledniajac obciazenie zewngtrzne



pochodzace od urabiania i ladowania, skladowe sil cigzkosci pochodzace od poszczegdlnych
elementéw maszyny oraz wartosci wspolezynnikéow oporéw ruchu na styku podpor kadluba
maszyny z trasa przenosnika. Model matematyczny umozliwia wyznaczenie obciazenia laincucha
pociggowego w miejscu jego mocowania do kadluba maszyny urabiajacej i stanowi uklad
6 rownan. Kandydat opracowal réwniez oprogramowanie komputerowe o nazwie SMR/NR 4.0 do
nunierycznego rozwigzywania rozpatrywanego modelu matematycznego gdzie charakterystyka
czasowa, ktora jest wynikiem obliczen dla pelnego obrotu organu urabiajacego jest jednym
z parametrow wejsciowych w modelu matematycznym lancuchowego ukladu ciggnienia
Scianowej maszyny urabiajacej. Kandydat wykonatl rozbudowane autorskie oprogramowanie do
symulacji zjawisk dynamicznych w lancuchowych ukladach ciagnienia $cianowych maszyn
urabiajacych o nazwie CHS-Dynamics, w ktorego sklad =zaliczy¢ mozna preprocesor
wspomagajacy przygotowanie danych wejsciowych do  symulacji, solver stuzacy do
rozwigzywania ukladu 2. (j+n+4) nicliniowych réwnan rozniczkowych zwyczajnych (modelu
matematycznego) oraz postprocesor watwiajacy przegladanie i podstawowa analize obliczonych

charakterystyk dynamicznych oraz generowanie wykresow.

W swojej pracy badawczej Kandydat opracowany przez siebie model komputerowy poddal
szczegdlowej weryfikacji 1 walidacji, gdzie proces weryfikacji byt realizowany w calym okresie
budowania modelu komputerowego oraz po jego zakonczeniu a w ramach walidacji Kandydat
okreslit, w  jakim stopniu  wyniki dzialania utworzonego modelu komputerowego
(matematycznego) odzwierciedlaja zachowanie rzeczywistego (modelowanego) obiektu
w zalozonym zakresie. Proces ten zostal wykonany poprzez porownanie charakterystvk
uzyskanych na drodze obliczeniowej oraz charakterystyk zarejestrowanych podczas badan

w warunkach eksploatacyjnych na obiekcie rzeczywistym.

Walidacja utworzonego modelu zostala przeprowadzona w oparciu o charakterystyki czasowe
zarejestrowanych w warunkach eksploatacji $cianowej. Byly to charakterystyki obciazenia
dynamicznego lancucha pociggowego oraz charakterystyki obciazenia dynamicznego na wale

sprzegiel w napedzie gldownym i pomocniczym.



Kandydat dokonal poréwnania fragmentow charakterystyk czasowych uzyskanvch z pomiarow
w wyrobisku scianowym oraz otrzymanych z modelu matematycznego wykorzystujae do tego:
wartos¢ maksymalng. srednig i skuteczna. amplitude przebiegu oraz odchylenie standardowe,
bedace miara rozrzutu probek sygnalu wokol wartosei sredniej. Wykonal réwniez analize
widmowa wybranych fragmentow charakterystyk czasowych doswiadczalnych i teoretycznych.
wykorzystujac do tego celu szybka transformat¢ Fouriera (fft) oraz poréwnal czestotliwosé

podstawowa | wybrane wyzsze czestotliwosci skladowe analizowanych sygnalow.

W ostatnim etapie walidacji modelu Kandydat zastosowal analize falkows, ktora
w przeciwienstwie do analizy widmowej opartej na fft nie powoduje utraty informacji o czasie
wystapienia danego zjawiska gdzie koleracja wynosila powyzej 0.5. Kandydat osiagnal
pozvtywny wynik walidacji modelu. Kandydat wykazal rowniez Kkoniecznos¢ wyrdwnania
obcigzenia silnikow napedowych i automatveznego napinania tancucha. Okreslit rowniez
graniczng wartos¢ tlumienia obcigzen dynamicznych lancucha. Kandydat dokonal rowniez
wielokryterialne] optymalizacji parametrow maszvny be¢dacej obiektem badan.. wybierajac
wstgpnie  dwie metody optymalizacji: za pomoca algorytmow  genetycznych  oraz

z wykorzystaniem modeli zastepczych gdzie wykazal wieksza przydatnosé tej drugiej.

Kandydat sformutowal réwniez liczne wnioski wynikajace z jego pracy badawczej. Pierwszymi

z nich sa: osiagnic¢cie celu pracy badawcezej i potwierdzenie sfusznosci przyjetych tez badawczych.

Pozytywnie zweryfikowal 1 zwalidowal modele badawcze udowadniajac tym samy, ze same
model zostaly opracowane poprawnie a proces badawczy zostal przeprowadzony prawidlowo.
Wykazal duzy wklad w rozwdj dyscypliny przez zastosowanie kompilacji réznych narzedzi
badawczych 1 programowych uzywajac whasciwego aparatu badawczego. Dokonal pomiarow na
obiekcie rzeczywistym 1 opracowania modelu matematycznego unikalnego rozwiazania
konstrukcyjnego jakim byla maszyna urabiajagca Mikrus przemieszczana za pomoca lancucha
i wyposazona do eksploatacji $cian niskich. Przeprowadzil badania na obiekcie rzeczywistym, co
umozliwilo mu uzyskanie unikalnych przebiegow czasowych, a walidacji modelu

matematycznego dokonal z wykorzystaniem narzedzi opartych na modelach zastepczych.



Kandydat wskazal réwniez kierunki dalszych prac zwiazanych z rozw ojem opracowanych modeli.

gdzie planuje rozwigzanie zadania odwrotnego z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych.

Monografia Kandydata. opisujgca  Dynamike lancuchowyeh ukladow ciggnienia Scianowych
maszyn urabiajgeyeh jest kompletnym przykladem opracowane metody. Liczne umiejetnosci
badawcze, programistyczne oraz zdolno$é postugiwania si¢ aparalem matematycznym przez

autora stanowi specjalizacj¢ autora. ktora umozliwia realizacje podobnych zadan.

Autor swoja pracg oparl o badania jedynej w Polsce zastosowane] wspolczesnie tego tvpu
maszyny, co wydaje si¢ zawgza¢ mozliwosci aplikacyjnego zastosowania opracowanego modelu,
bez jego gruntownej przebudowy. Nie umniejsza to jednak wagi pracy dla rozwoju dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka. a jej efekty beda pomocne w opracowaniu
kolejnych narzedzi matematycznych. Praca stanowi oryginalne podejscie do zagadnienia dynamiki
lancuchowych ukladow  ciagnienia maszyn urabiajacych zaznaczajac miejsce Kandydata
w rozwoju dyscypliny.

3. Ocena dorobku naukowego. dydaktycznego i organizacyjnego Habilitanta.

3.1. Ocena dorobku naukowego.

Dr inz. Eryk Remiorz ukonczy! studia na Wydziale Gornictwa i Geologii Politechniki Slaskie]
w 2002 r. Tytul rozprawy doktorskiej brzmial: . ,Wplyw nadazne;] zmiany resztkowego napiecia
wstepnego tancuchéw na obcigzenia dynamiczne w przenosniku zgrzeblowym™. Rozprawa
doktorska otrzymata wyroznienie. Od 1992 r. zwigzany z Wydzialem Gornictwa i Geologii
Politechniki Slaskiej. W pierwszych latach jako technik i specjalista a od 1995 r. jako Asystent.
Od poczatku pracy naukowej. dzialalnos¢ Habilitanta skupiona Jest na modelowaniu maszyn
gorniczych. a w szczegdlnosei ukladéw lancuchowych maszyn S$cianowych, tworzeniu
oprogramowania sluzgcego do badania zjawisk dynamicznych zachodzacych w tych maszynach
oraz na analizie danych numerycznych uzyskanych za pomoca modeli matematycznych oraz
pochodzacych z badan doswiadczalnych  wykonywanych najczescie] w  wyrobiskach

podziemnych,



Habilitant dzigki wspdlpracy z osrodkami badawczymi i przemystowymi od poczatku swojej
pracy naukowej rozwijal oprogramowanie do badania zjawisk dynamicznych zachodzacych

w ukladach lancuchowych z uwzglednieniem badan potrzeb uzytkownika i systemu eksploatacji.

Habilitant wykaz aktywnosé naukowa prowadzona w ramach nie tylko swojej uczelni ale réwniez

z Uniwersytetem Technicznym z Ostrawy oraz z Instytutem Techniki Gornicze] KOMAG.

Dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje:

*  Monografi¢ naukowa bedaca podstawa do ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora

habilitowanego,

*  Monografie. publikacje naukowe w czasopismach miedzynarodowych lub krajowych — po
obronie doktoratu:

- Artvkuly — 35

- Referaty konferencyjne — 44

- Podrecznik — |

- Monografia — 3

- Rozdzial w monografii — 4
* 2 miedzynarodowe i krajowe projekty.

Liczba publikacji w bazach/liczba cytowan/indeks Hirscha wynosza:
. Baza Web of Science: 5/43/4

. Baza Scopus: 8/59/4

Baza Google Scholar: 59/136/7

3.2. Ocena dorobku dydaktycznego Kandydata.

Dr inz. Eryk Remiorz od 1995 r. prowadzi zajecia dydakiyczne. Poczatkowo byly to zajgcia
laboratoryjne. Od czasu uzyskania stopnia doktora prowadzi wyklady, zajecia laboratoryjne,
projekty 1 seminaria zaréwno na studiach stacjonarnych jak i niestacjonarnych pierwszego

i drugiego stopnia oraz zajgcia dydaktyczne na studiach podyplomowych i studiach doktoranckich.



Habilitant byl kierownikiem Laboratorium Komputerowego Wspomagania Projektowania Maszyn
oraz Laboratorium Badan Doswiadezalnych Elementow Maszyn Roboczych. Obecnie pelni
funkcje kierownika Laboratorium Badan Modelowych Maszyn Roboczych.

W swoim dorobku posiada prowadzenie na Wydziale Goérnictwa. Inzynierii Bezpieczenstwa
i Automatyki Przemyslowej zaje¢ Wierceni dla studentéw bedacveh uczestnikami programu
Erasmus oraz prowadzenie egzaminu uzupelniajacego z Wiertnictwa dla osob z przemysiu

starajgeych si¢ o zatwierdzenie w Wyzszym Urzedzie Gorniczym (31 egzaminow).

Promotor 20 prac inzynierskich i magisterskich. promotor pomocniczy w jednym przewodzie
doktorskim. recenzent prac dyplomowych magisterskich. prac dyplomowych inzynierskich oraz
projektow inzynierskich. Uczestnik stazu zagranicznego oraz uczestnik programu Erasmus -
8 pobytow w zagranicznych osrodkach naukowych.  Opiekun 2 stazy dla studentow
zagranicznych. Opiekunem pomocniczy w projekcie PBL (Project Based Learning) realizowanym
w ramach projektu: .Politechnika Slaska jako Centrum Nowoczesnego Ksztalcenia opartego

o badania i innowacje”.
3.3. Ocena dorobku organizacyjnego.

W dorobku organizacyjnvm Habilitanta mozna wymienic:
& yin X

+ 2 zrealizowane oryginalne osiagnigcia projektowe, konstrukeyjne i technologiczne.

« 5 nagrod za ww. osiggniecia uzyskane na wystawach i targach zagranicznych.

+ 42 wygloszone referaty na miedzynarodowych i krajowych konferencjach tematycznych.

« 2 wygloszone referaty na zamowienie.

* 4 miedzynarodowe i krajowe konferencje naukowe w ktorych Habilitant brat aktywny udzial
w komitetach organizacyjnych.

« 6 projekiow realizowanych we wspdlpracy z naukowcami z innych osrodkow oraz we
wspolpracy z przedsigbiorcami.

«  Czlonkostwo w Komisji Gorniczej Oddzialu PAN w Katowicach. Sekcje Mechatroniki
i Energoelektryki w Gornictwie.

« Uczestnik stazu zagranicznego.



«  Recenzent 2 artykulow czasopism migdzynarodowych i krajowych.

«  Opickun pobytéw uczestnikow w ramach programow Socrates-Erasmus. Erasmus i Erasmus
Plus (8 pobytow).

+  Wykonaweca i kierownik w zespolach badawezych 21 prac.

«  Wykonawca 5 prac naukowo-badawczych we wspolpracy z sektorem gospodarczym.
. Wspolautor 12 przyznanych patentéw i 2 zgloszen wynalazczych.

«  Wspolautor 1 wdrozonego patentu.

«  Autor 1 opinii 0 innowacyjnosci.

+  Laureat nagrod Rektora za osiagni¢cia organizacyjne (2 nagrody), dydaktyczne (1 nagroda)
i organizacyjne (3 nagrody).

«  Laureat 3 nagrod na krajowych wystawach i targach.

4, Wniosek koncowy.

Biorae pod uwage:

«  pozytywng ocene monografii pod tytulem Dynamika faficuchowych ukladéw ciagnienia
$cianowych maszyn urabiajacych,

+  pozytywng oceng dorobku naukowego. zgromadzonego przez Kandydata,

+  wklad naukowy i techniczny w zakresie inzynierii érodowiska, gorictwa i energetyki, aktywny
udziat w dzialalnosci naukowej i dydaktycznej,

uwazam, ze osiagniecia dr inz. Eryka Remiorza spetniaja wymagania formalne okreslone w art. 219

ust. 1 pkt. 2 ustawy prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. i moga stanowic¢

podstawg¢ do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka, zatem wnioskuj¢ do Rady

Dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Goérnictwa i Energetyki Politechniki Slaskiej o dopuszczenie

Kandydata do dalszego post¢powania.

Podpisal Dariusz Prostanski



