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RECENZJA

osiggnie¢ naukowych dr inz. Eryka Remiorza w zwigzku
z postepowaniem habilitacyjnym

Podstawa recenzji

Podstawg wykonania niniejszej recenzji jest pismo Nr RIE-DB/4/159/2021/2022
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Goérnictwo i Energetyka
Politechniki Slaskiej prof. dr hab. Andrzeja Rusina z dnia 10.12.2021 r., w ktérym zawarta jest
informacja o powotaniu mnie przez Rade Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo
i Energetyka Politechniki Slaskiej (Uchwata nr 169/2021 ) na recenzenta w postepowaniu
habilitacyjnym dr inz. Eryka Remiorza, wszczetego w dniu 16 kwietnia 2021 r. w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Recenzja zostata wykonana w oparciu o przestany wraz z ww. pismem ,Wniosek
dr inz. Eryka Remiorza z dnia 12.04.2021 r. o przeprowadzenie postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka” ktéry zawierat:

e dane wnioskodawcy (Zat. Nr 1)

e kopie dyplomu doktora nauk technicznych (Zat. Nr 2),

e autoreferat (Zat. Nr 3),

e wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwdj dyscypliny

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (Zat. Nr 4),

e monografie naukowa pt. ,Dynamika faricuchowych uktaddéw ciggnienia Scianowych

maszyn urabiajgcych”,

e pendrive z wersjg elektroniczng ww. dokumentéw.

Otrzymana wraz z ,,Wnioskiem...” dokumentacja spetnia wymagania okre$lone w art. 219
ust.1 pkt 2. Ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r. poz. 478,
z pozn.zm.) oraz wymagania zawarte w Uchwale nr 125/2019 Senatu Politechniki Slgskiej
z dnia 16 grudnia 2019 r. zmieniajagcg uchwate w sprawie wprowadzenia Regulaminu
w zakresie nadawania stopnia doktora habilitowanego.

Sylwetka Habilitanta

Pan Eryk Remiorz tytut mgr inz. uzyskat w 1992 r. na Wydziale Gérnictwa i Geologii
Politechniki Slaskiej. Tematem pracy dyplomowej byto: ,Wyznaczanie czestosci wiasnych
w strugach weglowych”. Praca ta zostata w tym samym roku uhonorowana | Nagroda
w konkursie Stowarzyszenia Wychowankéw Wydziatu Goérnictwa i Geologii na prace
dyplomowa najbardziej uzyteczng dla przemystu. W latach 1995 -1996 Habilitant odbyt
dwusemestralne studia podyplomowe w zakresie ,Sieci Komputerowe i Systemy
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Mikrokomputerowe” na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slagskiej.
Rownolegle w latach 1995-1999 uczestniczyt w studiach doktoranckich w dyscyplinie
naukowej gérnictwo na Wydziale Gérnictwa i Geologii Politechniki Slaskiej.

Stopien naukowy doktora nauk technicznych w zakresie gérnictwa z wyrdznieniem Pan
Eryk Remiorz uzyskat w 2002 r. na Wydziale Gérnictwa i Geologii Politechniki Slaskiej.
Tematem pracy doktorskiej, przygotowanej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Marina
Dolipskiego byt: ,Wptyw nadgznej zmiany resztowego napiecia wstepnego taricuchow na
obcigzenia dynamiczne w przenosniku zgrzebtowym?”.

Habilitant swojg kariere zawodowg rozpoczat w 1992 r. w Instytucie Mechanizacji
Gornictwa wchodzagcym w sktad Wydziatu Gérnictwa i Geologii Politechniki Slaskiej.
Zajmowat kolejno stanowiska technika, starszego referenta technicznego, specjalisty
i asystenta. Po obronie pracy doktorskiej w 2002 r. zostat zatrudniony na stanowisku
adiunkta. Od 2017 roku po zmianach organizacyjnych na Politechnice Slaskiej pracowat na
stanowisku starszego wyktadowcy, a od 2019 na stanowisku asystenta w Katedrze
Mechanizacji i Robotyzacji Gdrnictwa, Wydziatu Goérnictwa, Inzynierii Bezpieczerstwa
i Automatyki Przemystowej Politechniki Slaskiej.

Dodatkowo w latach 2013-2018 dr inz. Eryk Remiorz byt kierownikiem Laboratorium
Komputerowego Wspomagania Projektowania Maszyn, a w latach 2016-2018 kierownikiem
Laboratorium Badan Doswiadczalnych Elementéw Maszyn Roboczych. Od 2014 r. Habilitant
petni funkcje kierownika Laboratorium Badan Modelowych Maszyn Roboczych.

W okresie swojej kariery zawodowej Habilitant uczestniczyt w wielu kursach podnoszac
swoje kwalifikacje zawodowe w zakresie: jezykowym (English language course of 180 hours
at PROFICIENCY level), technik komputerowych (m.in. NX CAD1, LS-Dyna MATLABie, MES)
oraz przygotowania do pracy w zespoftach projektowych i pracy ze studentami
niepetnosprawnymi.

Obszar zainteresowan naukowych Habilitanta to: modelowanie pracy maszyn gérniczych,
a w szczegolnosci uktadéw tancuchowych maszyn Scianowych, opracowanie algorytmow
umozliwiajgce symulacje zjawisk dynamicznych wptywajacych na nieréwnomiernosc
obcigzen jednostek napedowych, dynamika maszyn gérniczych, maszyn roboczych i uktadow
elektromechanicznych, wiertnictwo i technologie gdérnicze.

Ocena w zakresie osiagniecia nhaukowego spetniajagcego wymagania zawarte w art. 219
ust.1 pkt 2. Ustawy — Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce (Dz.U. z 2021 r. poz. 478,

Z pozn.zm.)

Podstawga ubiegania sie dr inz. Eryka Remiorza o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego jest monografia naukowa pt. ,,Dynamika taficuchowych uktadéw ciggnienia
écianowych maszyn urabiajacych” opublikowana przez Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
w 2021 r. (ISBN 978-8307880-740-7). Recenzentami przedmiotowej monografii byli: dr hab.
inz. Krzysztof Kotwica prof. AGH z Akademii Gorniczo-Hutniczej oraz prof. dr hab. inz. Lech
Gtadysiewicz z Politechniki Wroctawskiej. Przedmiotowa monografia jest wynikiem realizacji
rektorskiego grantu habilitacyjnego Nr 06/02/RGH18/0035 (Politechnika Slgska).

Strona 2



Recenzja osiggnie¢ naukowych dr inz. Eryka Remiorza

Po zapoznaniu sie z przedstawiong do oceny monografig stwierdzam, ze tytut pracy
odpowiada w zupetnosci jej tresci.

Przedstawiona jako osiggniecie naukowe monografia naukowa stanowi podsumowanie
ponad dwudziestoletnich doswiadczen Habilitanta w modelowaniu maszyn goérniczych,
a w szczegolnosci uktadéw taricuchowych maszyn scianowych, tworzeniu oprogramowania
stuzgcego do badania zjawisk dynamicznych zachodzgcych w tych maszynach oraz w analizie
danych numerycznych uzyskanych za pomocg modeli matematycznych oraz pochodzacych
z badan doswiadczalnych wykonywanych w wyrobiskach podziemnych.

Sktada sie ona sktada sie z 11 rozdziatdéw, wykazu zastosowanych oznaczen i symboli
bibliografii, streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz trzech zatgcznikéw. Zawiera
tacznie 196 strony w tym 63 rysunkéw oraz 17 tabel. Udokumentowane Zrddta informacji na
ktore powotuje sie autor monografii to 266 pozycji literaturowych w tym 3 autorstwa
i 18 wspotautorstwa Habilitanta. Obejmujg one fachowe pismiennictwo, raporty, ustawy
i dyrektywy oraz adresy stron internetowych prezentujacych oferty producentéw maszyn
gérniczych.

Tre$¢ i formuta monografii stanowi logiczng, komunikatywng w lekturze catos$¢ z staranng
strong edytorska. W poszczegdlnych rozdziatach monografii dr inz. Eryk Remiorz omoéwit
nastepujgce zagadnienia:

W rozdziale pierwszym bedgcym wprowadzeniem do tematyki poruszanej w monografii
Habilitant przedstawia wyzwania jakie stojg przed polskim przemystem maszyn goérniczych
w zwigzku z konieczno$cig dostosowaniach systeméw mechanizacyjnych do pracy
w $cianach niskich oraz ekspansjg na rynek polski producentéw swiatowych. Stwierdza on,
ze wykorzystanie opracowanego w pracy modelu matematycznego do badan
komputerowych i optymalizacji pracy tancuchowego uktadu ciggnienia scianowej maszyny
urabiajacej ma kluczowe znaczenie dla rozwoju i zapewniania wysokiej pozycji polskich
producentéw maszyn gorniczych na rynkach swiatowych.

W rozdziale drugim, autor monografii przedstawia uzasadnienie celowosci podjecia
tematu wskazujgc, ze z uwagi na fakt, ze znaczna cze$é¢ Swiatowych zasobdéw wegla
kamiennego zalega w poktadach cienkich, wtasciciele kopalh a takze producenci maszyn
gorniczych poszukujg skutecznych i wydajnych sposobdéw ich eksploatacji. Podkresla tez,
ze rozwdj niezawodnych, energooszczednych i efektywnych ekonomicznie maszyn
Scianowych wykorzystywanych w tego rodzaju pokfadach musi bazowac¢ na wykorzystaniu
w ich projektowaniu symulacji komputerowych z uzyciem modeli dynamicznych.

W rozdziale trzecim, w oparciu o studium literaturowe, autor monografii przedstawia
przeglad wynikéw dotychczas prowadzonych prac badawczych zwigzanych z dynamika
taricuchowych uktaddéw ciggnienia Scianowych maszyn urabiajgcych i tworzeniem modeli
matematycznych opisujgcych m.in. gtdwnie obcigzenia organdéw urabiajgcych generowanych
procesem skrawania calizny weglowej. Habilitant przedstawia takze wyniki prac zwigzanych
z modelowaniem proceséw urabiania i tadowania urobku za pomocg metody elementdéw
dyskretnych (DEM) wskazujac jej zalety i wady.

W rozdziale czwartym Habilitant prezentuje cel i zakres pracy oraz formutuje tezy
badawcze. Przedstawia takze w sposéb syntetyczny zakres planowanych do wykonania prac
zwigzanych z tancuchowym uktadem ciggnienia maszyny urabiajgcej, ktére opisane s3
w przedmiotowej monografii. Opisuje rowniez postawione cele szczegétowe ktére dotycza:
opracowania koncepcji rozproszonego ukfadu pomiarowego parametrow tancuchowych
uktaddw ciggnienia Scianowych maszyn urabiajacych oraz ich uktadéw napedowych a takze
przeprowadzenia optymalizacji parametréw pracy badanej maszyny z wykorzystaniem
autorskiego oprogramowania.
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W rozdziale pigtym autor monografii prezentuje opracowany Rozproszony Autonomiczny
Systemu Pomiarowego RASP, ktéry zostat przez niego wykorzystany do prowadzenia
pomiardw obcigzen dynamicznych w tfaidcuchu pociggowym kombajnu weglowego
pracujgcego w wyrobisku scianowym. System ten sktada sie z modutdéw mogacych pracowad
w sposdb autonomiczny, ktdére sg przeznaczone do pomiaru i rejestracji: obcigzen
dynamicznych w tancuchu pociggowym oraz dodatkowo drgan ogniw pomiarowych i ich
orientacji w przestrzeni (PL), predkosci katowej kot fancuchowych w napedach gtéwnym
i pomocniczym (PK), momentu w uktadach napedowych mechanizmu posuwu (PM), drgan
kadtuba $cianowej maszyny urabiajgcej w trzech wzajemnie prostopadtych kierunkach oraz
jego orientacji w przestrzeni tréjwymiarowej (PD) oraz parametrow sieci elektrycznej
zasilajgcej silniki napedowe w fanncuchowym mechanizmie posuwu maszyny urabiajgcej (AS).

Nastepnie autor opisuje obiekt badan — tancuchowy uktad ciggnienia kombajnu
weglowego zainstalowanego w kompleksie scianowym Mikrus, miejsce jego zastosowania
oraz doposazenie w postaci komputerowego systemu monitorowania parametréw pracy.
W kolejnej czesdci rozdziatu Habilitant przedstawia uzyskane za pomocg systemu RASP
fragmenty charakterystyk dynamicznych zarejestrowanych w warunkach eksploatacyjnych.

W rozdziale széstym bedacym jednym z kluczowych rozdziatéw monografii Habilitant
przedstawia wyniki prac zwigzanych z procesem modelowania tafcuchowego uktadu
ciggnienia Scianowej maszyny urabiajgcej. Prezentuje on poszczegdlne etapy tzw. studium
dynamiki na ktére sktada sie: przejscie od obiektu rzeczywistego do modelu fizycznego,
modelowanie matematyczne, utworzenie specjalistycznego oprogramowania
komputerowego wykorzystywanego do rozwigzania uktadu réwnan rdzniczkowych
opisujgcych model matematyczny oraz prowadzenie badan doswiadczalnych modelowane;j
maszyny w warunkach eksploatacyjnych. Dla kazdego etapu studium dynamiki autor
prezentuje przyjete zatozenia i uproszczenia, ktére umozliwity docelowo opracowanie
modelu matematycznego badanego ukfadu stanowigcego uktad réwnan rdézniczkowych
zwyczajnych nieliniowych  drugiego rzedu. Nastepnie przedstawia on wyniki
przeprowadzonego modelowania momentu napedowego silnikdw asynchronicznych
i oporow ruchu kadtuba maszyny urabiajacej z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowe o nazwie SMR/NR 4.0. Na zakoriczenie tego rozdziatu Habilitant omawia etap
programowania komputerowego z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania oraz
zasobdéw centrow komputerowych o bardzo duzej mocy obliczeniowej, ktére zostato
wykorzystane przez niego na potrzeby skutecznej realizacji obliczen wynikajgcych
z opracowanych modeli matematycznych.

W celu zapewniania wysokiej wiarygodnosci wynikow uzyskanych za pomoca
opracowanych modeli matematycznych oraz oprogramowania komputerowego w rozdziale
siodmym Habilitant prezentuje wyniki przeprowadzonego procesu weryfikacji i walidacji.
Z uwagi na samodzielne wykonanie przez autora oprogramowania komputerowego w tym
oprogramowania symulacyjnego weryfikacja opracowanego modelu dokonywana byta na
biezagco poprzez wykonanie wielu testdw zaréwno pojedynczych procedur i funkcji
sktadowych jak i testéw poprawnosci dziatania catych obiektéw. Natomiast walidacje
utworzonego modelu matematycznego Habilitant przeprowadzit z wykorzystaniem
charakterystyk czasowych zarejestrowanych w warunkach eksploatacji dotowej w Scianie
niskiej wyposazonej w kompleks scianowy Mikrus. W ramach procesu walidacji autor
porownat ze sobg fragmenty charakterystyk czasowych uzyskanych z pomiaréw w wyrobisku
scianowym z charakterystykami otrzymanymi w wyniku zastosowania opracowanego
modelu matematycznego wykorzystujac do tego celu koherencje falkowa, ktéra jest miarg
korelacji pomiedzy dwoma badanymi sygnatami na pfaszczyznie czasu i czestotliwosci.

Strona 4



Recenzja osiggnie¢ naukowych dr inz. Eryka Remiorza

Przeprowadzone przez Habilitanta badania potwierdzity dobrg zgodnos$é jakosciowa
i ilosSciowa charakterystyk dynamicznych zarejestrowanych doswiadczalnie
z charakterystykami obliczconymi za pomocg modelu matematycznego. Tym samy proces
walidacji zakonczyt sie wynikiem pozytywnym potwierdzajgc poprawnos¢ opracowanego
modelu matematycznego.

Rozdziat 6smy, prezentuje przeprowadzone przez autora wybrane badania modelowe
tancuchowego ukfadu ciggnienia. Habilitant przedstawia w nim wyniki badan modelowych
uzyskanych w wyniku symulacji zmiany wartosci napiecia wstepnego, zastosowania
ttumikdéw drgan podtuznych oraz przemieszczania kadtuba maszyny urabiajace;.

W rozdziale dziewigtym Habilitant omawia zagadnienia zwigzane z optymalizacjg
wielokryterialng  wybranych parametréw tancuchowego uktadu ciggnienia. Dla
sformutowania zadania optymalizacyjnego autor na bazie utworzonego modelu
matematycznego dokonat: wyboru zmiennych decyzyjnych, zdefiniowat ograniczenia
zadania optymalizacji, dokonat wyboru kryteriow optymalizacji oraz utworzyt funkcje celu.
Nastepnie na potrzeby realizacji obliczen numerycznych dokonat wyboru dwéch algorytmoéw
optymalizacyjnych tzn.: algorytmu genetycznego (GA) oraz algorytmu surrogate (SBO).
Przeprowadzona przez autora optymalizacja z wykorzystaniem ww. algorytmdéw umozliwita:
zmniejszenie wartosci Sredniej i maksymalnej oraz amplitudy obcigzenia dynamicznego
w tafcuchu w miejscu jego nabiegania na koto gniazdowe w napedzie gtéwnym
odpowiednio o 40% i 56,7%, redukcje wartosci S$redniej obcigzenia dynamicznego
w taricuchu w miejscu jego zbiegania z kota gniazdowego w napedzie pomocniczym o 90%
oraz redukcje obcigzen dynamicznych sprzegiet w napedach gtéwnym i pomocniczym
od 3,5-23,5 %.

Rozdziat dziesigty stanowi podsumowanie catosci pracy, w ktérych Habilitant
zaprezentowat efekty zrealizowanych badan oraz wnioski i uwagi koncowe.

Habilitant m.in. stwierdzit ze:

e opracowany rozproszony autonomiczny system pomiarowy RASP jest rozwigzaniem
uniwersalnym znajdujgcym zastosowanie do pomiaréw w warunkach eksploatacyjnych
parametréow pracy fancuchowych uktadéw ciggnienia stosowanych m.in. w $cianowych
maszynach urabiajacych, przenosnikach zgrzebtowych, scianowych lub podscianowych,

e utworzony i pozytywnie zweryfikowany i zwalidowany model matematyczny
taricuchowego mechanizmu ciggnienia scianowej maszyny urabiajace;j::

o umozliwia wyznaczenie obcigzern dynamicznych w tancuchu pociggowym oraz
w uktadach napedowych mechanizmu posuwu,

o umozliwia prowadzenie badan komputerowych wptywu poszczegdlnych
parametréw na wystepujgce obcigzenia dynamiczne,

o stanowi kluczowy element funkcji celu w sformutowanych zadaniach
optymalizacyjnych,

o umozliwia tworzenie zaftozen konstrukcyjnych na potrzeby tancuchowych
uktaddw ciggnienia Scianowych maszyn urabiajgcych nowej generacji,

e zmiana wartosci napiecia wstepnego faricucha pociggowego S$cianowej maszyny
urabiajgcej wptywa na stan napiecia tego faricucha podczas ruchu,

e fancuchowe uktadu ciggnienia scianowych maszyn urabiajgcych powinny byé
wyposazone w uktady automatycznego napinania taricucha pociggowego oraz uktady
automatyczne stuzgce do wyrédwnania obcigzen silnikdw asynchronicznych w ukfadach
napedowych,

e zastosowanie dodatkowych ttumikow drgan podtuinych w tancuchu pociggowym
maszyny urabiajgcej pozwala na znaczng redukcje obcigzen dynamicznych w uktadzie
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ciggnienia oraz w ukfadach napedowych,

e zastosowanie metod optymalizacji wielokryterialnej i algorytmu SBO pozwala na
skuteczne rozwigzanie zadania optymalizacji globalnej polegajacej na doborze
parametrow faricuchowego mechanizmu ciggnienia scianowej maszyny urabiajacej.

Wyniki uzyskane przez Pana dr inz. Eryka Remiorza w rezultacie przeprowadzonych
badan oraz sformutowane wnioski pozwalaja stwierdzi¢, ze zatozony cel pracy zostat
osiggniety oraz potwierdzone zostaty postawiony tezy badawcze.

Istotnym wkfadem w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska, gornictwo

i energetyka zdaniem recenzenta sg utworzone przez Habilitanta narzedzia badawcze, ktére

beda mogty by¢ réwniez wykorzystywane w przysztych badaniach tancuchowych uktadow

ciggnienia.

Zaliczy¢ do nich nalezy:

e zweryfikowany i zwalidowany model matematyczny tancuchowego uktadu ciggnienia
Scianowej maszyny urabiajgcej. W procesie walidacji modelu autor monografii
wykorzystat charakterystyki czasowe zarejestrowane w warunkach eksploatacyjnych
wyrobiska $cianowego oraz charakterystyki obliczone za pomocg utworzonego modelu
komputerowego. Na szczegblng uwage zastuguje fakt wykorzystania przez autora do ich
porownania wybranych wskaznikdw opisujgcych charakterystyki czasowe i analize
widmowa ale takze analize falowg co jest innowatorskim podejsciem,

e oprogramowanie komputerowe przeznaczone do optymalizacji parametréw
taricuchowego uktadu ciggnienia scianowej maszyny urabiajgcej zapewniajgce mozliwosé
przetwarzania sekwencyjnego i réwnolegtego,

e rozproszony autonomiczny system pomiarowy (RASP) wykorzystany przez autora
podczas pomiardw w wyrobisku Scianowym. System ten posiada duze mozliwosci
konfiguracyjne co umozliwia jego szerokie wykorzystanie do badan doswiadczalnych
maszyn gorniczych wyposazonych w taiicuchowe uktady ciggnienia.

Wkfad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka zdaniem

recenzenta majg rowniez:

e unikalne przebiegi czasowe zarejestrowane za pomocg systemu RASP podczas pomiarow
w wyrobisku $cianowym wyposazonym w prototypowg maszyne urabiajaca
z tancuchowym uktadem ciggnienia. Przebiegi te zostaty wykorzystane przez autora
w procesie walidacji modelu matematycznego tancuchowego uktadu ciggnienia
Scianowej maszyny urabiajace;j,

e wyniki przeprowadzonych badan komputerowych wptywu wybranych parametrow na
obcigzenia dynamiczne w faricuchowym uktfadzie ciggnienia, ktére umozliwiajg poznanie
zjawisk dynamicznych zachodzgcych w badanym uktadzie tancuchowym,

e wyniki wielokryterialnej optymalizacji globalnej parametrow tancuchowego uktadu
ciggnienia Scianowej maszyny urabiajgcej.

Zdaniem recenzenta na szczegdlng uwage zastuguje rowniez przedstawiony przez
Habilitanta wybdr metody optymalizacji globalnej, ktora znajduje zastosowanie do obliczen
tancuchowego ukfadu ciagnienia $cianowej maszyny urabiajgcej. Habilitant wykazat,
ze metoda oparta na modelach zastepczych jest wielokrotnie szybsza od stosowanej obecnie
metody opartej na algorytmie genetycznym.
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Recenzent zgadza sie ze stanowiskiem autora monografii, ze dalsze badania naukowe i prace

rozwojowe z tego zakresu powinny zosta¢ ukierunkowane na:

e wykonanie i komercjalizacje oprogramowania umozliwiajgcego symulacje ruchu
w fafcuchowym mechanizmie ciggnienia $cianowej maszyny urabiajgcej oraz
optymalizacje jego parametréw,

e opracowanie skutecznego algorytmu sterowania oraz zatozen konstrukcyjnych uktadu
automatycznego napinania taficucha pociggowego w mechanizmie posuwu $cianowej
maszyny urabiajgcej oraz ukftadu stuigcego do wyréwnywania obcigzen napedéw
gtéwnego i pomocniczego taricuchowego mechanizmu ciggnienia Scianowej maszyny
urabiajgcej,

e wykorzystanie utworzonego modelu matematycznego, oprogramowania
komputerowego i rozproszonego systemu pomiarowego RASP do badan
doswiadczalnych maszyn gorniczych,

e utworzenie ukfadu diagnostyki tanicucha pociggowego na podstawie charakterystyk
mocy pobieranej przez silniki napedowe mechanizmu posuwu $cianowej maszyny
urabiajgcej oraz danych z czujnikéw drgan,

e rozwigzanie zadania odwrotnego dynamiki z wykorzystanie sztucznych sieci
neuronowych.

Reasumujac oceniam monografie dr inz. Eryka Remiorza bardzo wysoko z uwagi na
kompleksowos¢ podejscia do tematyki zwigzanej z dynamika taincuchowych uktadéw
ciggnienia scianowych maszyn urabiajacych, szeroki zakres przeprowadzonych badan
i symulacji a takie wykorzystanie w nich zaawansowanych metod badawczych
i obliczeniowych.

Habilitant w peini zrealizowat zatoiony cel badawczy jakim bylo — opracowanie
zweryfikowanego i zwalidowanego modelu dynamicznego tancuchowego uktadu
ciggnienia $cianowej maszyny urabiajacej, ktdory umozliwi badanie zjawisk dynamicznych
zachodzacych w rozpatrywanym uktadzie posuwu.

Udowodnit rowniez postawione tezy badawcze wykazujac ze, zadana wartos¢ napiecia
wstepnego tancucha w mechanizmie ciggnienia Scianowej maszyny urabiajacej wywiera
istotny wplyw na obcigzenia dynamiczne zarowno w czesci aktywnej jak i pasywnej gatezi
wspoétbieznej tancucha pociggowego oraz determinuje stan napiecia tancucha ogniwowego
oraz ze zastosowanie metod optymalizacji globalnej do rozwigzywania zagadnienn doboru
parametrow tfancuchowych mechanizméw ciggnienia scianowych maszyn urabiajgcych
umozliwia ksztattowanie ich charakterystyk dynamicznych w kierunku zmniejszenia
wystepujacych wartosci maksymalnych oraz amplitud obcigzen dynamicznych w tancuchu
pociggowym oraz w uktadach napedowych.

Jako najwazniejsze osiggniecia naukowo-badawcze Habilitanta uwazam: opracowanie
rozproszonego autonomicznego systemu pomiarowego (RASP), zweryfikowany
i zwalidowany model komputerowy tancuchowego uktadu ciggnienia $cianowej maszyny
urabiajacej oraz autorskie oprogramowanie komputerowe przeznaczone do optymalizacji
parametrow tancuchowego uktadu ciggnienia scianowej maszyny urabiajace;.

Zdaniem recenzenta monografia autorstwa dr inz. Eryka Remiorza jest oryginalnym
rozwigzaniem autorskim i stanowi istotny wktad Habilitanta w dyscypline naukowg
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka przyczyniajagc sie do rozwoju nauki
w zakresie modelowania maszyn goérniczych, a w szczegdlnosci uktadéw ciggnienia
tancuchowych $cianowych maszyn urabiajacych, tworzenia oprogramowania stuzgcego do
badania zjawisk dynamicznych zachodzacych w tych maszynach oraz analizy danych

Strona 7



Recenzja osiggnie¢ naukowych dr inz. Eryka Remiorza

numerycznych uzyskanych za pomoca modeli matematycznych oraz pochodzacych z badan
doswiadczalnych wykonywanych w wyrobiskach podziemnych.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej w szczegdlnosci zagranicznej.

Analizujgc ww. aktywnos¢ naukowg Pana dr inz. Eryka Remiorza stwierdzam,
Ze realizowana ona byta poprzez $cistg wspodtprace z VSB Technical University of Ostrava oraz
Instytutem Techniki Gérniczej KOMAG w Gliwicach.

Wspotprace z VSB Technical University of Ostrava Habilitant rozpoczat w 2000 r. poprzez
udziat w miedzynarodowym projekcie pt. ,Wspdlny projekt wspdtpracy naukowej
i naukowo-technicznej na lata 2000-2001”, ktéry finansowany byt w ramach Umowy
Miedzyrzagdowej o Wspodtpracy Naukowej i Naukowo-Technicznej. Uczestnictwo w tym
projekcie zaowocowato regularnym udziatem Pana dr. Eryka Remiorza w miedzynarodowych
konferencjach pn. ,Technical Diagnostics of Machines and Manufacturing Equipment
DI AGO” organizowanych przez Department of Machine and Industrial Design, Faculty
of Mechanical Engineering, VSB Technical University of Ostrava. W latach 2013-2018
Habilitant brat czynny udziat w 5 wyjazdach do VSB Technical University of Ostrava w ramach
programu Erasmus oraz Erasmus+. W 2018 r. za zgodg Dziekana Doc. Ing. Ivo Hlavaty, PhD,
dr inz. Eryk Remiorz odbyt 5 tygodniowy staz naukowy na Faculty of Mechanical Engineering,
VSB Technical University of Ostrava. Opiekunem stazu byt Doc. Ing. Jiri Fries, PhD, Vice-Dean
for Science, Research and Cooperation with Practice. Podczas przedmiotowego stazu
Habilitant prowadzit badania naukowe w obszarze tancuchowych uktadéw ciggnienia
Scianowych maszyn urabiajgcych, ktérych wyniki zawarte zostaty w monografii naukowej
stanowigcej podstawe do ubiegania sie o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

Natomiast wspotprace z Instytutem Techniki Gdérniczej KOMAG Habilitant rozpoczat
w 2012 r. poprzez udziat w projekcie pn. ,Scianowy przenoénik zgrzebtowy z innowacyjnym
systemem regulacji parametréow pracy napedow”, ktéry realizowany byt w ramach programu
INNOTECH finansowanego przez NCBiR. W projekcie tym oprécz ITG KOMAG uczestniczyta
Politechnika Slgska oraz Kopex Machinery S.A. i Elgér+Hansen S.A.

W ramach realizacji przedmiotowego projektu dr inz. Eryk Remiorz opracowat model
matematyczny oraz oprogramowanie komputerowe umozliwiajgce symulacje zjawisk
dynamicznych wptywajgcych na nieréwnomiernos$¢ obcigzen jednostek napedowych a takze
symulacje automatycznego napinania taiicucha w przenosniku zgrzebtowym. Zaowocowato
to opracowaniem przez Habilitanta wspdlnie z zespotem badawczym z Politechniki Slaskiej
algorytmu sterowania nadgznym napinaniem tacucha zgrzebtowego (ASTEN). Algorytm ten
zostat przez Habilitanta wprowadzony do modelu matematycznego przenosnika oraz do
programu komputerowego umozliwiajgc symulacje jego dziatania w przenos$niku $cianowym.

Dodatkowo dr inz. Eryk Remiorz w ramach wspétpracy z ITG KOMAG zaprojektowat
i program komputerowy AstenTEST przeznaczony do testowania algorytmu ASTEN przez
firmy zewnetrzne, ktére implementowaty algorytm w sterownikach przeznaczonych dla
prototypu przenosnika. Program ten dziatat w oparciu o architekture klient-serwer, gdzie
komunikacja zrealizowana byfa za pomocg protokotu internetowego TCP.

Habilitant prowadzit takie przy wspétpracy z ITG KOMAG badania numeryczne
z wykorzystaniem autorskiego modelu przenosnika scianowego, okreslajgc wptyw: zmiany
stopnia zatadowania gatezi gérnej urobkiem weglowym, zrdznicowania charakterystyk
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mechanicznych silnikdw, regulacji resztowego napiecia wstepnego fancucha w czasie pracy
ustalonej przenosnika z uwzglednieniem zréznicowania strugi urobku na przenosniku dla
roznych  stanéw dynamicznych fancucha zgrzebtowego, predkosci przesuwania
teleskopowego napedu zwrotnego przenos$nika na przebiegi obcigzedn dynamicznych.
Wykonywat takze symulacje komputerowe w celu zbadania mozliwosci wyréwnywania
obcigzen napeddw przenosnika za pomocg zmiany czestotliwosci napiecia zasilania silnikow
napedowych. Realizacja ww. badan przyczynita sie do opublikowania przez dr inz. Eryka
Remiorza 7 artykutéw naukowych w tym dwdch w czasopismach z listy JCR (Archives of
Mining Sciences) oraz wygtoszenia jednego referatu na konferencji miedzynarodowe;.

Dr inz. Eryk Remiorz od kilkunastu lat prowadzi na Politechnice Slaskiej zajecia
z Wiertnictwa (Drilling) i Technologii Wiertnictwa (Drilling Technology) przeznaczone dla
studentédw polskich i zagranicznych w ramach programu Erasmus, a takze w latach 2010
i 2021 byt opiekunem stazy realizowanych na Wydziale Gérnictwa i Geologii Politechniki
Slaskiej dla studentéw pochodzacych z Hiszpanii.

Dodatkowo w latach 2005-2018 w ramach programu Erasmus (Socrates-Erasmus,
Erasmus+) odbyt staze na University of Oviedo w Hiszpanii, University of Vigo w Hiszpanii
oraz VSB Technical University of Ostrava w Czechach.

Reasumujac oceniam pozytywnie zakres realizowanej przez Habilitanta zagranicznej
aktywnosci naukowej szczegélnie w zakresie wspétpracy z VSB Technical University of

Ostrava.

Ocena pozostatych osiggnieé¢ nhaukowo-badawczych

Sumaryczny dorobek naukowy dr inz. Eryka Remiorza po uzyskaniu stopnia doktora
obejmuje: 3 monografie naukowe, 4 rozdziaty w monografiach naukowych oraz 35 artykutow
w tym 6 z listy Journal Citation Reports (Archives of Mining Science) oraz 31 spoza listy JCR.
Sposrod opublikowanych przez Habilitanta artykutéw 3 zostaty napisane samodzielne a 32
w wspotautorstwie.

Ww. aktywnos¢ naukowa umozliwita uzyskanie dr inz. Erykowi Remiorzowi sumarycznego
Impact Factora wedtug Journal Citation Reports/Clarivate Analytics rownego 2,795 oraz 468
punktéw ministerialnych zgodnie z punktacjg dla czasopism z list MEIN. Habilitant wedtug
bazy Web of Science posiada Indeks Hirscha réwny 4 przy liczbie cytowan wynoszacej 43,
wedtug bazy Scopus Indeks Hirscha réwny 4 przy liczbie cytowan wynoszacej 59, natomiast
wedtug bazy Google Scholar Indeks Hirscha rowny 7 przy liczbie cytowan wynoszgcej 136.

Dr inz. Eryk Remiorz jest wspdtautorem 12 patentédw oraz dwdch zgtoszen patentowych,
a takze autorem dwéch rozwigzan konstrukcyjno-technologicznych: ,New generation
asymetric sprocket drum for high-capacity face conveyors” oraz ,A revolutionary
breakthrough shower solution”, z ktérych pierwsze zostato wdrozone w przemysle (PGG Sp.
z 0.0. Oddziat KWK ROW), a w przypadku drugiego planuje sie uruchomienie seryjnej
produkgji.

Habilitant uczestniczyt rowniez w realizacji sze$ciu projektow badawczych finansowanych
przez NCBIiR oraz KBN w jednym petnigc role kierownika. Jest takze wspotautorem 5 prac
naukowo-badawczych realizowanych na zlecenie sektora przemystowego (m.in. JSW S.A,,
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Elgér+Zamet Sp. z 0.0., REMAG S.A., KHW S.A.)

Habilitant nie moze natomiast wykazaé¢ sie znaczacym doswiadczeniem w realizacji
projektéw w miedzynarodowych konsorcjach naukowych.

Dr inz. Eryk Remiorz uczestniczyt takze jako prelegent w krajowych i miedzynarodowych
konferencjach naukowych. Po uzyskaniu stopnia doktora brat czynny udziat (wygtaszajac
referat) w 44 konferencjach w tym 27 o zasiegu miedzynarodowym.

Reasumujac oceniam pozytywnie zakres pozostatych osiggnie¢ Habilitanta zwracajac
jednak uwage na ograniczong ilo$¢ samodzielnych publikacji w tym w czasopismach
z listy JCR. Wieksza aktywnos¢ w tym zakresie zdaniem recenzenta z pewnoscia
przetozytaby sie na wiekszg liczbe cytowan (wyiszy Indeks Hirscha) oraz na wzrost
udziatu Habilitanta w realizacji projektow w miedzynarodowych konsorcjach
naukowo-badawczych.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego oraz popularyzujgacego nauke

Dorobek dydaktyczny

Dr inz. Eryk Remiorz jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym zatrudnionym w Katedrze
Mechanizacji i Robotyzacji Gérnictwa, Wydziatu Goérnictwa, Inzynierii Bezpieczenstwa
i Automatyki Przemystowej Politechniki Slaskiej. W ramach dziatalnosci dydaktycznej
Habilitant prowadzi wyktady, zajecia laboratoryjne, projekty i seminaria zaréwno na studiach
stacjonarnych jak i niestacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia. Tematyka prowadzonych
zaje¢ dydaktycznych dotyczy nastepujgcych przedmiotéw: Dynamika maszyn goérniczych,
Dynamika maszyn roboczych, Dynamika uktaddéw elektromechanicznych, Maszyny gornicze
i wiertnicze, Wiertnictwo i maszyny wiertnicze, Wiertnictwo i studnie wiercone, Technologie
wiertnicze, Maszyny do robdt przygotowawczych, Maszyny gornicze i maszynowe systemy
technologiczne, Wspomaganie komputerowe w projektowaniu maszyn.

Dodatkowo Habilitant w latach 2005-2013 byt opiekunem grupy dziekarnskiej na kierunku
Gornictwo i Geologia oraz prowadzit zajecia na studiach podyplomowych i studiach
doktoranckich z zakresu modelowania dynamicznego w mechanizacji kopald, dynamiki
strugdw weglowych oraz diagnostyki i remontéw maszyn gérniczych.

Dr inz. Eryk Remiorz w swojej pracy dydaktycznej byt takze promotorem 12 prac
dyplomowych magisterskich i 8 prac inzynierskich oraz wykonywat recenzje tego rodzaju
prac. Wyniki dwéch z tych prac zostaty wdrozone do dziatalnosci gospodarczej.

Habilitant petni réwniez funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim
mgr. inz. J. Krélaka pt. ,Wptyw utraty statecznosci na obcigzenie silnikdw gtéwnych
kombajnu $cianowego” oraz opiekuna pomocniczego w projekcie PBL (Project Based
Learning) realizowanym w ramach projektu: ,Politechnika Slagska jako Centrum
Nowoczesnego Ksztatcenia opartego o badania i innowacje”.

Godne podkreslenia jest, ze Habilitant od wielu lat prowadzi na Wydziale Gdrnictwa,
Inzynierii BezpieczeAstwa i Automatyki Przemystowej egzamin uzupetniajagcy z Wiertnictwa
dla 0séb z przemystu starajgcych sie o zatwierdzenie w Wyzszym Urzedzie Gérniczym.

Jest takze wspotautorem 1 podrecznika akademickiego ,Obcigzenia dynamiczne
w uktadach ciggnienia wysoko wydajnych kombajnéw S$cianowych”, za ktéry w 2006 r.
otrzymat Zespotowg Nagrode Rektora | stopnia za osiggniecia w dziedzinie dydaktycznej.

Pod kierunkiem Habilitanta powstat takze artykut dydaktyczny, ktérego wspoétautorami sg
studenci studidow stacjonarnych | stopnia. Artykut ten dotyczyt wykorzystania symulatorow
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maszyn w procesie ksztatcenia kadr dla gornictwa i zostat zaprezentowany na Polskim
Kongresie Gorniczym w Krakowie w 2017 r. podczas sesji ,Ksztatcenie dla gérnictwa”.

Dorobek organizacyjny i popularyzujacy nauke
Do znaczacych osiggnie¢ organizacyjnych Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora
zaliczy¢ nalezy petnienie:

e w latach 2004/2005 funkcji Sekretarza Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej
Wydziatu Gérnictwa i Geologii,

e w latach 2006-2008 funkcji cztonka Wydziatowej Komisji Stypendialne;j,

e od 2008 roku funkcji Petnomocnika Dziekana Wydziatu Gornictwa i Geologii
(obecnie  Wydziatu Gdrnictwa, Inzynierii Bezpieczenstwa i Automatyki
Przemystowej) ds. Osoéb Niepetnosprawnych

e w latach 2008-2010 funkcji cztonka Komitetu Organizacyjnego IV i V Szkoty
Mechanizacji i Automatyzacji Gérnictwa,

e w latach 2018 - 2019 funkcji sekretarza Komitetu Organizacyjnego
Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-Technicznej TEMAG  ,Trwatosc
Elementéw i  Weztébw  Konstrukcyjnych ~ Maszyn  Goérniczych”  oraz

Miedzynarodowych Warsztatéw Technicznych , Elektroenergetyka, Mechanizacja,

Wentylacja w Zaktadach Gdrniczych w Aspekcie Bezpieczenstwa i Higieny Pracy”.
Dr inz. Eryk Remiorz jest takze od 2015 r. Cztonkiem Komisji Gdrniczej Oddziatu PAN
w Katowicach, Sekcja Mechatroniki i Energoelektryki w Gérnictwie.

Do osiggniec popularyzujgcych nauke Habilitanta zaliczyé nalezy:

o petfnienie w 2004 r. funkcji obserwatora z ramienia Wydziatu Gdrnictwa i Geologii
podczas egzaminu dojrzatosci, ktéry byt potaczony z egzaminem wstepnym na
Politechnike Slaska,

o wygtoszenie w 2018 r. wyktadu pt.: . Wirtualny $wiat maszyn dla ucznidw Zespotu
Szkot nr 6 im. Krdla Jana lll Sobieskiego w Jastrzebiu-Zdroju.

e reprezentowanie w latach 2010 i 2019 Politechniki Slaskiej na:

o Wystawie innowacji: Wiedza - Innowacyjnos¢ - Rozwdj WIPRO 2010
w Bydgoszczy (2010) promujgc wynalazek pt. ,Stanowisko do pomiaru
stereometrii zwtaszcza organdéw roboczych maszyn urabiajgcych oraz sposéb
pomiaru stereometrii organéw roboczych”.

o Miedzynarodowych  Targach  Godrnictwa, Przemystu  Energetycznego
i Hutniczego w Katowicach (2019) promujac realizowane projekty naukowo-
badawcze oraz dziatalno$é studenckich két naukowych.

Majac na uwadze powyisze zestawienie oceniam dorobek organizacyjny, dydaktyczny
i popularyzatorski dr inz. Eryka Remiorza pozytywnie podkreslajac bardzo szerokie jego

spektrum.

Whiosek konicowy

Dr inz. Eryk Remiorz jest aktywnym naukowcem specjalizujgcym sie w modelowaniu pracy
maszyn goérniczych a w szczegdlnosci opracowaniu algorytméw umozliwiajgcych symulacje
zjawisk dynamicznych wystepujgcych w fancuchowych uktaddéw ciggnienia urabiajgcych
maszyn $cianowych.

Podstawa ubiegania sie Habilitanta o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
jest monografia naukowa pt. ,Dynamika tancuchowych uktadow ciggnienia Scianowych
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maszyn urabiajgcych” opublikowana przez Wydawnictwo Politechniki Slaskiej w 2021 r.
majgca cechy osiggniecia naukowego spetniajgcego wymagania zawarte w art. 219 ust.1
pkt 2. Ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r. poz. 478, z pozn.zm.)

Sumaryczny dorobek naukowy dr inz. Eryka Remiorza, tj. 3 monografie naukowe,
4 rozdziaty w monografiach naukowych, 1 podrecznik akademicki oraz 35 artykutow w tym
6 z listy JCR umozliwit uzyskanie mu sumarycznego wspoétczynnika IF na poziomie 2,795,
Indeksu Hirscha na poziomie 4 oraz 468 punktéw ministerialnych.

Habilitant jest wspéfautorem 12 patentédw oraz dwdch zgtoszen patentowych, a takze
autorem dwéch rozwigzan konstrukcyjno-technologicznych, ktore zostaty
skomercjalizowane. Uczestniczyt takie jako prelegent w 44 konferencjach w tym 27
0 zasiegu miedzynarodowym.

Dr inz. Eryk Remiorz aktywnie uczestniczyt réwniez w realizacji szesciu projektéow
badawczych w jednym petnigc role kierownika, a takze byt wspdétautorem 5 prac naukowo-
badawczych realizowanych na zlecenie sektora przemystowego.

W ramach dziatalnosci dydaktycznej Habilitant prowadzit wyktady, zajecia laboratoryjne,
projekty i seminaria z zakresu m.in. dynamiki maszyn goérniczych, roboczych i uktadéw
elektromechanicznych, wiertnictwa oraz wspomagania komputerowego i modelowania
dynamicznego w mechanizacji kopaln.

Po dokfadnej analizie przestanej do oceny dokumentacji w tym przede wszystkim
monografii stwierdzam, ze osiggniecia naukowe dr inz. Eryka Remiorza, uzyskane po
otrzymaniu stopnia doktora nauk technicznych, stanowig znaczacy wktad Habilitanta
w rozwdj dyscypliny naukowej: inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Aktywno$é naukowa Habilitanta w tym: osiggniecia naukowo-badawcze, wspotpraca
z innymi jednostkami naukowymi w tym w szczegdlno$ci z zagranicznymi, dorobek
dydaktyczny, organizacyjny i popularyzujacy nauke odpowiadajg wymogom zawartym
w art. 219 ust.1 pkt 2. Ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r. poz.
478, z pozn.zm.)

Podsumowujac stwierdzam, ze dr inz. Eryk Remiorz zastuguje na nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej inzynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka. Tym samym wnioskuje o dopuszczenie go do dalszych etapdéw
postepowania habilitacyjnego.

Ireneusz  Eektronicznie
podpisany przez

Rysza rd Ireneusz Ryszard Baic
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