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Recenzja

Dorobku naukowego dr Ewy Bragoszewskiej i jej osiggniecia naukowego:
»Narazenie na aerozole biologiczne wyizolowane z powietrza wybranych
stanowisk pracy, zwiqzanych z sektorem przemystowym i ustugowym w
podmiotach zlokalizowanych na terenie wojewddztwa §lgskiego”

Podstawa formalna

Podstawg opracowania recenzji jest pismo RIE-BD.532.46.2022 z dnia 12.08. 2022 r.
Przewodniczacego Rady Dyscypliny ,Inzynieria Srodowiska, Gémictwo i Energetyka”
Politechniki Slaskiej, prof. dr hab. inz. Andrzeja Rusina.

Recenzja zostata wykonana z uwzglgdnieniem wymagan okreslonych w art. 219 ust. 1 pkt2i
3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 poz.
478 z pbzn. zm.).

Materialy wykorzystane
Recenzj¢ przygotowano na podstawie:

o Cyklu publikacji nt.: ,,Narazenie na aerozole biologiczne wyizolowane z powietrza
wybranych stanowisk pracy, zwigzanych z sektorem przemystowym i ustugowym w
podmiotach zlokalizowanych na terenie wojewddztwa $lgskiego”

e autoreferatu Habilitantki o dorobku naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym;

e kserokopii wybranych publikacji;

e spisu publikacji, o$wiadczenia wspélautoréw o udziale procentowym, informacji o
prezentacji wynik6w na konferencjach naukowych oraz dokumentéw
potwierdzajgcych uzyskane stopnie naukowe i dokonania.

Ogoélna charakterystyka habilitantki

Dr Ewa Bragoszewska ukoriczyla studia na kierunku biologia na Wydziale Biologii i
Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach w roku 2009. Stopien doktora



nauk technicznych w zakresie inZynieria §rodowiska i energetyka uzyskata na Wydziale
Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej w roku 2014, na podstawie rozprawy:
»Aerozol bakteryjny w powietrzu atmosferycznym Gliwic i jego udzial w catkowitym
narazeniu ludzi na bakterie wchtaniane drogg inhalacyjna”.

Poza pélrocznym stazem w Instytucie Ekologii Terenow Uprzemystowionych w
Katowicach, cata jej droga zawodowa jest zwigzana z Wydziatem Inzynierii Srodowiska i
Energetyki Politechniki Slaskiej, gdzie pracowata w réznych zespotach, najpierw jako asystent,
a potem — az do chwili obecnej - jako adiunkt.

Ocena dorobku naukowego

Osiggniecie naukowe stanowi cykl 8 publikacji, opublikowanych w latach 2018-2021,
z ktorych dwoch dr Bragoszewska jest jedyna autorka, a szedciu — pierwsza autorka o
poswiadczonym o$wiadczeniami wkladzie autorskim w koncepcje badan. Publikacje ukazaly
si¢ w systemie Open-Access, w jednym przypadku wydawca jest Springer, w pozostatych
Frontiers i MDPL.

Poza pracami zgloszonymi jako osiagniecie, dr Bragoszewska po uzyskaniu stopnia
doktora opublikowata 8 rozdzialéow w monografiach, czyli gléwnie w publikacjach
pokonferencyjnych, z ktérych dwie — jako jedyny autor.

Jest takze wspélautorem 15 artykuléw, w tym 8 jako pierwszy autor, oraz autorem
jednego artykulu monoautorskiego.  Artykuly opublikowano w czasopismach z listy
Ministerstwa, i oprécz trzech - wszystkie posiadaja IF od 1,401 do 4,352.

Byla takze redaktorem jednej monografii.

Dorobek naukowy przed uzyskaniem stopnia doktora obejmuje 4 rozdziaty w
monografiach i 4 artykuly, w tym 2 jako pierwszy autor.

Biorac pod uwagg catkowity dorobek przed i po doktoracie (w tym prace zgloszone jako
osiagniecie), w bazach indeksowane sg 24 publikacje, ktére byly cytowane (bez autocytowar)
wg. WoS — 290 razy, wg. Scopus — 322 razy, wg. Google Scholar 542 razy. Wedhig r6znych
baz, autorka i/lub jej wspétautorzy cytowali wiasne prace okoto 80 razy, co jest dosé wysokg
liczng jak na 24 publikacje, jednak recenzent autocytowah nie uwaza za zarzut, a za
potwierdzenie cigglosci prowadzonych badar i ich powigzanie.

Index H, niezalezenie od bazy, w ktorej publikacje byly cytowane wynosi 11.

Poziom cytowania (przy tej liczbie publikacji) oraz osiagniety indeks Hirscha sg
powyzej Sredniego dla dyscypliny.

Habilitantka prezentowata swéj dorobek na 15 konferencjach, w wigkszoéci krajowych
1 lokalnych. Po doktoracie bylo to 8 konferencji ogélnopolskich, przy czym brak informacji o
formie wystapienia. Przed doktoratem brala udzial w 7 konferencjach, przede wszystkim
lokalnych, ale takze dwoéch migdzynarodowych, odbywajacych sie poza Polska - w Korei i
Rosji.



Niewielki udziat w konferencjach migdzynarodowych moze wynikaé z okresu pandemii
(cho¢ byly przeciez konferencje on-line). Pomimo to mozna ocenié, ze dr Ewa Bragoszewska
posiada doswiadczenie w prezentacji wiasnych osiggnieé.

Dorobek aplikacyjny habilitantki to 1 patent i wdrozenia, wynikajace z uczestnictwa,
jako wykonawca, w projektach NCBIiR.

S3 to nowy aspirator do bioaerozoli - NCBiR — opatentowany przed doktoratem, a po
doktoracie — wspétautorstwo w opracowaniu oczyszczacza powietrza ,,ULI”, ktéry zostat
wdrozony w szpitalu w Zabrzu, a takze bramy do dekontaminacji odziezy, wykorzystywanej
w szpitalach na terenie wojewddztwa $laskiego i matopolskiego.

Habilitantka podaje takze informacje o swoim zaangazowaniu w realizacji projektow.
Oprécz wielu zadan badawczych w ramach tzw. badan statutowych, byta wykonawcg w dwéch
projektach NCBiR przed doktoratem, a po doktoracie wielu uméw-zlecen oraz wykonawca w
projekcie edukacyjnym Katamaran (czyli migdzynarodowym, finansowanym przez NAWA).

Do jej osiagnig¢ w samodzielnym zdobywaniu srodkéw na badania nalezy kierowanie
projektem ,,Ocena skutecznosci dzialania oczyszczaczy powietrza stosowanych w obiekcie
edukacyjnym, w celu zmniejszenia narazenia dzieci na aerozole biologiczne”, finansowanym
przez NCN (program Miniatura), realizowanym w latach 2019-2021.

Tematyka badawcza Habilitantki zwigzana jest z narazeniami na bioaerozole w
powietrzu, zar6wno zewngtrznym (przed doktoratem) jak i wewnetrznym, a takze w
srodowisku pracy. Jest to wazny aspekt inzynierii srodowiska, jakkolwiek wigkszo$¢ badan
dotyczy badani monitoringowych i ,case studies”. Jedynie ostatnia publikacja (z
przedstawionych we wniosku), oprécz pomiaréw w przedszkolu, ocenia takze metody poprawy
jakosci powietrza, czyli analizuje urzadzenia oczyszczajace.

Badania naukowe Habilitantki obejmujg zagadnienia zaréwno inzynierii §rodowiska
wewnetrznego w ramach inzynierii Srodowiska, jak i medycyne pracy (ekspozycja na narazenia
zawodowe) oraz wiedz¢ biologiczna, niezbedna do ustawienia eksperymentéw (szczegélnie
identyfikacji bakterii i grzyb6w) oraz interpretacji wynik6w. Oznacza to, ze dr Bragoszewska
umiej¢tnie wykorzystuje wiedzg ze studiow biologicznych w badaniach w inzynierii
srodowiska.

Ocena osiggnigcia naukowego

Osiagnigcie naukowe, przedstawione przez Habilitantke to cykl o$miu publikacji,
potaczonych w seri¢ pod wspélnym tytulem: ,,Narazenie na aerozole biologiczne wyizolowane
z powietrza wybranych stanowisk pracy, zwigzanych z sektorem przemystowym i ustugowym w
podmiotach zlokalizowanych na terenie wojewddztwa Slgskiego”.

Habilitantka jest jedynym autorem dwéch z tych publikacji oraz pierwszym, gléwnym
autorem pozostatych i jej procentowy udziat (wedtug o$§wiadczen wsp6lautoréw) wynosi od 80
do 90%, a we wszystkich odpowiadata za koncepcje badan.



Wszystkie publikacje posiadaja IF od 2,297 do 4,581, a zgodnie z listg ministerstwa
s3 punktowane od 25 do 140 punktéw. Sg opublikowane w Open-Access, co z jednej strony
pozwala na lepszy dostgp i cytowalnos¢, z drugiej jednak, sa to wydawnictwa oferujace platne
publikowanie (Frontiers, MDPI)

Motywem przewodnim cyklu jest narazenie na szkodliwe czynniki biologiczne w
roznych Srodowiskach pracy. Tematyka jest rézna od tematyki badan habilitantki przed
doktoratem - czyli czynnikéw biologicznych (bioaerozoli) w powietrzu atmosferycznym
(zewngtrznym). Jednak w jakim$ stopniu stanowi takze kontynuacje, gdyz w ramach badan po
doktoracie dr Bragoszewska zajmowana si¢ takze zanieczyszczeniami mikrobiologicznymi w
tzw. Srodowisku wewnetrznym oraz w srodowisku pracy. Jakkolwiek w autoreferacie, Autorka
charakteryzuje badane obiekty jako Srodowisko pracy, z punktu widzenia specjalnosci
»inzynieria Srodowiska wewngtrznego™ oraz regulacji prawnych, jej badania dotycza zaréwno
Srodowiska pracy i narazenia zawodowego (occupational exposure) — sortownie i zaklady
utylizacji odpadéw (elektrownia na biomasg), na ktéry to temat opublikowata 5 artykuléw, jak
i tzw. Srodowiska wewngtrznego (indoor air quality), czyli pomieszczen, w ktérych przebywaja
ludzie, a kt6re nie s3 regulowane przez rozporzadzenie Ministra Pracy, czyli w przedszkolu (1
artykut) i pomieszczeniach biurowych (2 artykuty).

Autorka przedstawia cykl publikacji w kolejnosci od najnowszej do najstarszej. Jedynie
najnowsza publikacja: “ Efficiency of Air Purifiers at Removing Air Pollutants in Educational
Facilities: A Preliminary Study” dotyczy poprawy jakosci powietrza w pomieszczeniach i
efektywnosci oczyszczaczy. Pozostale prace to efekt pomiaréw stezenia bioaerozolu,
prowadzonych standardowymi metodami w réznych pomieszczeniach wewnetrznych i w
srodowisku pracy w okresie albo wiosennym albo zimowym, czyli, gdy rézne jest stezenie
bioaerozoli w powietrzu atmosferycznym.

Omowienie cyklu publikacii:

1. Efficiency of Air Purifiers at Removing Air Pollutants in Educational Facilities: A
Preliminary Study, autorzy: Ewa Bragoszewska i Izabela Biedron

Praca zgloszona jako publikacja we wspéipracy miedzynarodowej, choé jest to
kontynuacja wspélipracy z Instytutem Ekologii Terenéw Uprzemystowionych w Katowicach,
gdy wspotautorka, dr Biedron odbywata staz w Szwajcarii. Efektem wspétpracy z dr Biedron
jest tez kilka wezesniejszych chronologicznie publikacji, gdzie jako jej afiliacja jest podawany
Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych w Katowicach.

Badania prowadzono w Gliwicach (Polska) w przedszkolu w okresie jesienno —
zimowym. Jest to jedyna publikacja z serii, gdzie oprécz pomiaréw monitoringowych,
prowadzono pomiary z dwoma typami oczyszczaczy powietrza. Badania prowadzone
poprawnie, wnioski statystycznie uzasadnione, stwierdzona niewielka poprawa jakosci
mikrobiologicznej powietrza (18%).



2. Health Risks Associated with Occupational Exposure to Biological Air Pollutants Occurring
during the Processing of Biomass for Energy Purposes: A Case Study, autorzy: Ewa
Bragoszewska i Maja Pawlak

Badania prowadzano w sezonie zimowym 2020 w spalarni biomasy na cele
energetyczne, potozonej na Slasku. Badania jakosci powietrza na konkretnym obiekcie oraz
powietrza zewngtrznego. Nie stwierdzono podwyzszonych stezen bioaerozoli w obiekcie,
Jakkolwiek sig ich spodziewano; nie przedyskutowano wptywu powietrza zewngtrznego, oraz

wplywu sezonu (badania prowadzono zimg, co jest istotne przy zanieczyszczeniach
biologicznych).

3. Exposure to Bacterial and Fungal Aerosols: Microorganism Indices in A Waste-Sorting
Plant in Poland, autor Ewa Bragoszewska

Jedna z cyklu prac (ostatnia chronologicznie) omawiajacych wyniki badan w sortowni
odpadéw, prowadzone w marcu 2019 roku. Badania prowadzono na dwéch stanowiskach w
sortowni oraz na zewnatrz, na podstawie czego wyciagnieto wnioski o zrédlach zewnetrznych
aerozolu grzybowego i wewngtrznych aerozolu bakteryjnego. Brak informacji o liczbie
punktéw pomiarowych na zewngtrz i ich lokalizacji oraz kierunku wiatru, aby ocenié
poprawnos¢ wnioskéw. Jednak tego typu wnioski formutowane s3 w wigkszosci publikacii,
gdzie mierzy si¢ zanieczyszczenia mikrobiologiczne, szczegélnie w sezonie wiosennym i
letnim.

We wnioskach podkreslono, ze uzyskane wyniki oznaczajg narazenie pracownikéw,
jakkolwiek nie podano czy pracownicy uzywali $rodkéw ochrony osobiste;.

4. Microbiological Air Quality and Drug Resistance in Airborne Bacteria Isolated  from a Waste
Sorting Plant Located in Poland—A Case Study, autorzy: Ewa Bragoszewska, Izabela Biedron,
Wojciech Hryb (efekt wspétpracy pracownikéw réznych osrodkéw krajowych)

Jedna z prac omawiajgcych wyniki badan prowadzonych w sortowni odpadéw na
Slasku, w marcu 2019. Badano stezenia bioaerozolu bakteryjnego oraz przeprowadzono
identyfikacjg szczepéw, w tym szczepéw antybiotykoopornych. Pomiary prowadzono takze na
zewnatrz sortowni. Metoda standardowa, jakkolwiek, tak jak w poprzedniej publikacji
(opisujgcej wyniki tych samych badan) nie podano informacji o liczbie punktow pomiarowych
na zewnatrz 1 ich lokalizacji oraz kierunku wiatru.

5. The Dose of Fungal Aerosol Inhaled by Workers in a Waste-Sorting Plant in Poland: A Case
Study, autor: Ewa Bragoszewska.

Badania prowadzone w marcu 2019. Jest to wczeéniejsza chronologiczne (jesli chodzi
o dat¢ opublikowania) praca omawiajgca wyniki pomiaréw w tej samej sortowni, tym razem
dla aerozolu grzybowego. Autorka stwierdza wysokie narazenie na Aspergillus i tu
rekomenduje stosowanie maseczek przez pracownikéw i efektywna wentylacje, nie wspomina



natomiast jakie $rodki ochrony indywidualanej mieli pracownicy. O ile w autoreferacie
omawiajacym te badania uzywane sg poprawne nazwy Aspergillus flavus i Penicillium
chrysogenum, o tyle w publikacji jest Aspergilus flavus i Penicillum chrysogenum.

6. Air Quality and Potential Health Risk Impacts of Exposure to Bacterial Aerosol in a Waste
Sorting Plant Located in the Mountain Region of Southern Poland, Around Which There Are
Numerous Rural Areas, autorzy: Ewa Bragoszewska, Izabela Biedroni Wojciech Hryb (efekt
wspotpracy pracownikéw réznych osrodkow krajowych)

Najwczesniejsza chronologicznie publikacja omawiajgca pomiary w sortowni odpadéw
w marcu 2019 roku. W tej publikacji przedstawiono giéwnie wyniki rozkladu czastek
aerozolowych i skupiono si¢ na szczepach bakterii. Metody i analiza poprawne, jest to typowy
»case-study” na jednym obiekcie i w jednym sezonie.

7. Microbiological indoor air quality in an office building in Gliwice, Poland: analysis of the
case study, autorzy.: Ewa Bragoszewska, Izabela Biedron, Barbara Kozielska i Jézef S.
Pastuszka

Jedna z dwéch publikacji omawiajacych pomiary w pomieszczeniach biurowych, czyli
w typowym Srodowisku wewngtrznym, nie podlegajacym regulacjom Ministra Pracy.

Badania prowadzono w 6-ciu pomieszczeniach biurowych zlokalizowanych na 2 pietrze
w siedmio kondygnacyjnym budynku. Trzy pomieszczenia byly wentylowane naturalnie, trzy
wyposazone w klimatyzacj¢ typu Splitt. Badania prowadzono w maju i czerwcu, gdy
temperatura na zewnatrz byla wyzsza w ciggu dnia niz w pomieszczeniach klimatyzowanych.
Podano wartosci I/O — jakkolwiek brak informacji gdzie pobierano prébki powietrza
atmosferycznego.

Wyniki potwierdzaja wnioski z badan $swiatowych, to znaczy wyzsze stezenia bakterii
w pomieszczeniach z wentylacja naturalng w poréwnaniu z mechaniczng oraz wyzsze w obu
przypadkach stezenia bakterii w powietrzu wewnetrznym w poréwnaniu z zewnetrznym.
Dokonano takze identyfikacji szczep6w oraz policzono ekspozycie.

Metoda i analiza wynik6w poprawna, ale nie nowatorska.

A.8. Indoor Air Quality and Potential Health Risk Impacts of Exposure to Antibiotic Resistant
Bacteria in an Office Rooms in Southern Poland, autorzy: Ewa Bragoszewska, Izabela Biedron
( efekt wspétpracy pracownikéw réznych osrodkéw krajowych)

Pierwsza chronologicznie publikacja z pomiaréw w pomieszczeniach biurowych (z
dwoch publikacji). Badania w tych samych biurach, wentylowanych naturalnie, lub
wyposazonych w klimatyzacje, ale prowadzone w dtuzszym okresie — od marca do czerwca
2017. W tej publikacji, podobnie, jak przy badaniach w sortowni odpadéw odniesiono sie do
probleméw antybiotykoodpornosci.



Podsumowanie/ uwagi

Zaprezentowane publikacje ukazaly si¢ w recenzowanych czasopismach, nasuwa sie
jednak kilka uwag.

Badania dotycza waznego problemu narazania na zanieczyszczenia biologiczne w
pomieszczeniach réznego typu (produkcyjnych i nieprodukcyjnych), jakkolwiek prowadzone
byly jako ,,case-study” na lokalnym terenie.

Przeprowadzono analizg¢ ilo$ciowa bioaerozoli, z uwzglednieniem rozkladu czastek,
analiz¢ jakoSciows bioaerozolu grzybowego 1 bakteryjnego oraz dokonano oceny
antybiotykoopornosci bakterii pobranych na wybranych stanowiskach pracy. W jednej z
publikacji dokonano takze oceny efektywnosci wybranych, dostgpnych komercyjnie
OCZyszczaczy powietrza.

Stosowano poprawne, znane z literatury metody, zaréwno poboru prébek, jak i analizy
wynikOw, w tym analizy statystycznej.

W wigkszosci publikacji przedstawiono takze wyniki pomiaréw powietrza
atmosferycznego, na zewnatrz badanych obiektoéw, jakkolwiek brak informacji na temat ilosci
punktéw pomiarowych na zewngatrz, kierunku wiatréw oraz temperatury na zewnatrz.

Wyciggano poprawne wnioski, jakkolwiek w wielu aspektach byty one spodziewane.
Wyniki poréwnywano z wynikami z literatury §wiatowej.

W ramach cyklu powigzano wyniki badan z réznych obiektéw. Badania byly dosé
wycinkowe, prowadzone w kazdym z obiektéw tylko w jednym sezonie (albo wiosennym albo
zimowym). Rzeczywista ocena narazenia pracownikéw wymagataby pomiaréw w dtuzszym
okresie czasu, we wszystkich czterech porach roku.

Mozna uznaé, ze publikacje s3 powiazane — poprzez metody badawcze, forme
przedstawienia wynik6w, wszystkie reprezentuja ,,case-study”. Brak jednak jasno okreslonego
celu badawczego o znaczeniu naukowym. Przeprowadzenie badan dla ,,zbadania” narazenia
zawodowego lub efektywnosci komercyjnie produkowanych oczyszczaczy nie do konca
spelnia kryterium badan naukowych, jakkolwiek ma duze znaczenie praktyczne dla
uzytkownikéw badanych obiektow.

Pomimo tych zastrzezen, cykl stanowi ciekawe studium jakosci powietrza w réznych
obiektach. Badania nie s3 nowatorskie, obejmujg jednak zagadnienia zaréwno inzynierii
srodowiska wewngtrznego w ramach inzynierii Srodowiska, jak i medycyne pracy (ekspozycja
na narazenia zawodowe) oraz wiedzg biologiczna, niezbedng do ustawienia eksperymentéw
(szczeg6lnie identyfikacji bakterii i grzybéw) oraz interpretacji wynikéw, zatem mozemy je
okresli¢ jako interdyscyplinarne.



Aktywno$¢ naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni naukowej, w szczegéInosci
zagranicznej

Poza dwoma krétkimi wizytami studyjnymi w Lizbonie, zwigzanymi z projektami
dydaktycznymi, habilitantka podaje dwa krétkie (tydzien i 2 tygodnie) pobyty we Wloszech,
jako staze naukowo-badawcze. Brak informacji o dluzszych stazach i stypendiach
zagranicznych. Habilitantka prezentuje jednak publikacje bedace efektem wspdtpracy z
Uniwersytetem Berneniskim oraz instytucjami krajowymi (Uniwersytetem Slaskim i Instytutem
Ekologii i Terenéw Uprzemystowionych w Katowicach). Wspélpraca z Uniwersytetem
Bernenskim, to kontynuacja wspélpracy z IEiTU, ze wzgledu na pobyt Pani dr Biedron w
Bemie.

Wspotpraca z Uniwersytetem w Zabolu (Iran) zostala nawigzana w 2021 roku i nie
przyniosta jeszcze efektéw w postaci publikacji (do czasu zlozenia wniosku).

Dzialalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna oraz popularyzujaca nauke i sztuke

Dr Bragoszewska byla opiekunem dwéch prac magisterskich w jezyku polskim i dwéoch
w jezyku angielskim, jednego projektu inzynierskiego, a takze petnila trzykrotnie funkcje
opiekuna pomocniczego prac magisterskich w jezyku polskim.

Od 2015 roku, prowadzita na Politechnice Slaskiej zajecia z 20 réznych przedmiotow,
w tym 11 wykladow, a zajgcia z 5 przedmiotow odbywaly si¢ w jezyku angielskim.

Brata czynny udziat w tworzeniu nowych programéw studiéw, w tym we wspbétpracy
migdzynarodowej (projekt finansowany w programie Katamaran, NAWA oraz program
»Inicjatywa doskonalosci — Uczelnia Badawcza”). Wspdtorganizowata nowe laboratoria
naukowe i dydaktyczne.

Koordynowata ,,Noc naukowcoéw” oraz inne zadania popularyzatorskie dla dzieci, na
targach, pikniku naukowym, etc.

W latach 2016-207 byla cztonkiem Komisji Rekrutacyjnej na Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Energetyki PS.

Za prace byta nagradzana przez Rektora Politechniki Slaskiej (dwie nagrody zespolowe
za dziatalnos$¢ organizacyjng) oraz wyrdzniana za publikacje naukowe.

Podsumowanie

Podsumowujac cykl publikacji, zgloszony jako osiagnigcie oraz calo$ciowy dorobek,
nalezy podkresli¢ wktad habilitantki w rozwdéj praktycznych aspektéw inzynierii Srodowiska, a
w szczeg6lnosci:

¢ badania nad zastosowaniem oczyszczaczy powietrza wewnetrznego i ich efektywnoscia,
e podkreslenie istotnosci rozkladu ziarnowego bioaerozolu ich wplywu na zdrowie,



¢ badania nad antybiotykoopornosciag szczep6w bakterii spotykanych w wybranych
srodowiskach pracy, nie tylko w obiektach medycznych,

e mozliwos¢ wykorzystania wynikéw, wprawdzie lokalnych, przy tworzeniu baz danych
oraz niezbe¢dnych regulacji prawnych dotyczacych dopuszczalnych pozioméw bakterii i
grzybow.

Jednoczesnie nalezy docenié:
- parametry naukometryczne (liczbg cytowani wg. WoS = 290 i index Hirscha H = 11);

- umiej¢tnos¢ pozyskiwania srodkéw ze zrodet zewnetrznych (kierowanie projektem w ramach
programu NCN - Miniatura oraz umowy-zlecenia);

- umiej¢tnos¢ szukania zastosowan praktycznych i wdrazanie whasnych/wspétautorskich
rozwigzan,

- rozpoczgcie wspélpracy miedzynarodowej;
- zaangazowanie w projekty dydaktyczne;

- zaangazowanie w upowszechnianie nauki.

Whiosek koncowy

Habilitantka wykazala si¢ dorobkiem naukowym i dostateczng umiejetnoscia prezentacji
wynikéw. Rozwijaniu aktywnos$ci naukowej towarzyszyly osiggniecia dydaktyczne oraz
organizacyjne i upowszechnianie nauki.

Dorobek naukowy i osiagnigcia habilitantki stanowig wklad w rozwéj inzynierii
srodowiska i spetniaja kryteria Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, art. 219 ust. 1 pkt 213 (Dz. U. 22021 poz. 478 z p6zn. zm.).

Lublin, 10.10.2022 . /... MA \ftu\tw



