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Recenzja
osiggnigcia naukowego oraz aktywnosci naukowej
dr inz. Gabrieli Kaminskiej w zwigzku z post¢epowaniem habilitacyjnym
W sprawie nadania stepnia naukowego doktora habilitowanego
nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inZynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

1. Podstawa formalna recenzji

Podstawg formalng opracowania recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska. Gornictwo i Energetyka prof. dr hab. inz.
Andrzeja Rusina z dnia 1.08.2022 roku informujgce, ze powolano mnie na recenzenta
w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Gabrieli Kaminskiej w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska. gornictwo i energetyka.

Analiz¢ dorobku naukowego i osiggnie¢ naukowych Kandydatki w celu
zweryfikowania, czy stanowia one znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria
srodowiska. gérnictwo i energetyka oraz oceng aktywnosci naukowej Kandydatki realizowang
W wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci
zagranicznej opracowano zgodnie z wytycznymi zawartymi w Ustawie z dnia 20 lipca 2018
roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst Jednolity: Dz. U. z 2021 r. poz.478 z pdzn.
zm.) i wytycznymi Rady Doskonatosci Naukowej dotyczacymi toku postgpowania
habilitacyjnego.

Recenzj¢ opracowano na podstawie dokumentéw i materialow przeslanych przez
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska. Gérnictwo i
Energetyka prof. dr hab. inz. Andrzeja Rusina. w sklad ktérych wehodzi wniosek przewodni
Pani dr inz. Gabrieli Kaminskiej o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego



w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo
i energetyka, kopia dyplomu potwierdzajacego uzyskanie stopnia doktora, monografia nt.
~Modyfikacja membran ultrafiltracyjnych nanoczasteczkami i ich zastosowanie”. autoreferat
przedstawiajacy opis dorobku. wykaz osiagnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad
w rozwoj dyscypliny. kopie dokumentow potwierdzajace okreslone osiagnigcia naukowe. dane
kontaktowe Kandydata oraz nosnik z wersja elektroniczng wniosku i zalacznikow.

2. Podstawowe dane o Kandydacie

Pani dr inz. Gabriela Kaminska jest absolwentka Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Stopien inzyniera uzyskala w 2009 roku
w specjalnosci Biotechnologia w Ochronie Srodowiska w Politechnice Slaskiej na Wydziale
Inzynierii Srod()\wskalbnerget)kx Tytul jej pracy inzynierskiej brzmial: Ocena oddzialywania
sciekéw z  przemystu chemicznego na Srodowisko wodne. promotorem pracy byla
prof. dr hab. inz. Elzbieta Grabiriska-Sota. Tytul magistra obronita w 2010 roku w specjalnosci
Bmlechnoloya w Ochronie Srodowiska w  Politechnice Slaskicj na Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Energetyki, tytul pracy magisterskiej to  Toksycznosé ciec czy jonowych na
srodowisko glebowe, zas promotorem pracy byla réwniez prof. dr hab. inz. Elzbieta Grabifiska-
Sota.

Dyplom doktora nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska uzyskala
w  Politechnice Slaskiej na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki. Tytul jej pracy
doktorskiej brzmial Doczyszezanie sciekow komunalnych po oczyszezaniu biologicznym
Z zastosowaniem procesu sorpcji i cisnieniowych technik membranowych. Praca doktorska
obroniona zostata z wyrdznieniem pod naukowa opieka promotora prof. dr hab. inz. Jolanta
Bohdziewicz.

Pani dr inz. Gabriela Kamifska prace zawodows rozpoczela w 2015 roku jako
nauczyciel akademicki w grupie pracownikéw naukowo- -dydaktycznych w Katedrze Inzynierii
Wody i Sciekow na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej
na stanowisku asystenta. W latach 2018-2019 pracowala jako nauczyciel akademicki w grupie
pracownikow naukowo-dydaktycznych w Katedrze Inzynierii Wody i Sciekow na Wydziale
Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej na stanowisku adiunkta. Obecnie
pracuje w tej samej Katedrze jako nauczyciel akademicki w grupie pracownikow badawczych

na stanowisku adiunkta.

3. Ocena osiagnigcia naukowego

Jako osiagnigcie naukowe Kandydatka przedstawita monografi¢
it.: .Modyfikacja membran ultrafiltracyjnych nanoczastkami i ich zastosowanie™.

W ostatnich latach wraz z rozwojem nanomaterialéw i nanoczastek opracowuje sie nowe
membrany stosowane w ci$nieniowych procesach membranowych. Sa nimi membrany
zawierajagce w swojej strukturze lub na powierzchni nanoczastki metali (Ag. Au). tlenkéw
metali (Zn0O. TiO2). mineratow ilastych (montmorylonit. haloizyt). a takze nanorurki weglowe



i grafen. W zaleznoscei od lokalizacji nanoczastek w membranie oraz sposobu ich wprowadzenia
otrzymuje si¢ rézne membrany o wlasciwosciach dostosowanych do wybranego procesu
membranowego. Nanoczastki znajdujg sie najczgsciej na powierzchni membrany lub sg
rozlokowane w calej strukturze membrany. przy czym umicjscowienie to mozna uzyskac
za pomocg roznych technik, wéréd ktérych nalezy wymienig: inwersje faz, elektroprzedzenie
I migdzyfazowa polimeryzacje  in  situ. Najwickszg  korzyscia  zwigzang
z wprowadzeniem nanoczastek do membrany jest wigksza wydajnosé hydrauliczna i odpornos¢
na zjawisko foulingu. Niekiedy rowniez poprawie ulegajg wlasciwosci separacyjne membran,
Przykladem sg membrany ultrafiltracyjne modyfikowane nanoczgstkami o wlasciwosciach
sorpcyjnych, antybakteryjnych lub fotokatalitycznych. Dzigki temu ultrafiltracyjne
oczyszczanie wod i $ciekow oparte na efekcie sita molekularnego jest wspomagane przez
dodatkowe procesy, takie jak adsorpcja, fotokataliza lub liza komérek bakterii.

Osiagnigciem naukowym opisanym w monografii nt.: , Modyfikacja membran
ultrafiltracyjnych nanoczgstkami i ich zastosowanie™ Jest opracowanie metody otrzymywania
nanokompozytowych membran ultrafiltracyjnych skutecznych w usuwaniu roznorodnych
zanieczyszczen z rzeczywistych probek srodowi skowych takich jak biologicznie oczyszczone
scieki komunalne oraz woda wodociagowa. Wytworzone membrany mogg by¢ wykorzystane
w procesach doczyszczania wod i $ciekow celem wyeliminowania substancji szkodliwych dla
srodowiska wodnego i czlowieka. Przy opracowywaniu metody otrzymywania membran
analizowano wplyw sposobu wprowadzania nanoczastek w struktur¢ membran oraz rodzaju
i udzialu procentowego zastosowanej domieszki na wlasciwosci separacyjne membran.
W pracy wykorzystano m.in napylanie jako technike wprowadzenia nanoczastek w strukture
membrany, dzigki czemu zaproponowana koncepcja warunkéw, sposobu i momentu napylania
filmu polimerowego stanowi nowa nieopisang w literaturze przedmiotu metode otrzymywania
membran nanokompozytowych.

Zakres pracy obejmowat:

- Wytwarzanie membran nanokompozytowych typu mieszana matryca (MMM) (ang. mixed
matrix membrane) domieszkowanych w roznych proporcjach nanoczastkami (nanosrebra
lub grafenu lub haloizytu), przy uzyciu metody inwers;ji faz,

- opracowanie autorskiej metody wytwarzania membran nanokompozytowych
wykorzystujacej technike  napylania nanoczgstek  na  film  polimerowy wedtug
zaproponowanego sposobu, warunkéw i momentu napylania,

- charakterystyke whasciwosci strukturalnych i powierzchniowych wytworzonych
membran,

- oczyszezanie rzeczywistych  odplywow  z komunalnej oczyszczalni  $ciekow
zawierajacych mikrozanieczyszezenia organiczne i bakterie chorobotwércze w procesie
ultrafiltracji z uzyciem wytworzonych membran,

- oczyszezanie wody obcigzonej substancjami biogennymi w procesie ultrafiltracji
z uzyciem wytworzonych membran.

- okreslenie zaleznosci pomiedzy wlasciwosciami membran a wspolczynnikami retencji
wybranych zanieczyszczen,

- identyfikacje mechanizméw separacji mikrozanieczyszczen organicznych w procesie
ultrafiltracji z udzialem wytworzonych membran,

- analize zjawiska foulingu membran modyfikowanych nanoczastkami.



- okreslenie wplywu wihasciwosei  wytworzonych membran na ich tendencj¢
na zanieczyszczenie.

Na podstawie aktualnego stanu wiedzy i wynikéw badan wstepnych autorka sformulowala
nastepujace tezy pracy:

1) Modyfikacja membran ultrafiltracyjnych nanoczastkami umozliwia poprawe ich
wlasciwosci transportowych i separacyjnych wzgledem wybranych mikrozanieczyszczen
organicznych, substancji biogennych i mikroorganizméw.

2) Mechanizm separacji mikrozanieczyszczen organicznych i substancji biogennych
w procesie ultrafiltracji z udzialem membran nanokompozytowych opiera sie¢ gléwnie
na zjawiskach adsorpcji i odpychaniu elektrostatycznym.

3) Modyfikacja membran z wykorzystaniem nanoczastek pozwala na minimalizacjg
foulingu podczas ultrafiltracji.

W badaniach skupiono si¢ na usuwaniu mikrozanieczyszczen organicznych, substancji
biogennych i eliminacji bakterii z roztworéw wod i $ciekow. Ultrafiltracyjne oczyszczanie
probek wody 1 sciekéw prowadzono w ukladzie o przeptywie jednokierunkowym (dead-end)
lub krzyzowym (cross-flow). Membrany przed procesem ultrafiltracji kondycjonowano
przy cisnieniu transmembranowym rownym 1 bar (uklad dead-end) lub 5 bar (uklad cross-flow)
do momentu ustabilizowania si¢ objetosciowego strumienia permeatu.

W trakcie ultrafiltracji przeprowadzono badania majace na celu:

1) okresli¢ wspolezynniki retencji mikrozanieczyszczen,

2) okresli¢ stopien adsorpeji mikrozanieczyszczen na membranach.,

3) wyznaczy¢  mechanizmy  separacji  mikrozanieczyszczen  organicznych
z wykorzystaniem regresji wielorakiej i oprogramowania Matlab,

4) okresli¢ stopien retencji fosforanéw i azotanow,

5) okresli¢ stopien inaktywacji bakterii Escherichia coli i Enterokokow.

6) okresli¢ podatno$é membran na fouling,

7) okresli¢ wplyw foulingu na wlasciwosci membran,

8) wyznaczy¢ opory foulingu odwracalnego i nieodwracalnego oraz mechanizm
foulingu z wykorzystaniem modelu Hermii.

Wyniki przeprowadzonych badan dotyczgcych membran z modyfikowang mieszana
matrycg (MMM) wskazuja, ze nanoczastki zmienily ich strukture, morfologie, wlasciwosei
powierzchniowe oraz transportowo-separacyjne. Obecnos¢ nanoczastek w strukturze membran
MMM skutkowala wzrostem grubosci membrany, co bylo efektem wzrostu lepkosci roztworow
blonotwérczych zawierajacych nanoczastki. Nanoczastki wplynely réwniez na ksztalt
i wielko$¢ porow membran w taki sposdb. ze wraz ze wzrostem steZenia nanoczastek
w membranach wystgpowaly coraz wigksze pory. a struktura ggbczasta przeksztalcita sig
w strukture palczasta dla membran zawierajacych 1% wag. nanosrebra, 0.5%wag. haloizytu
i 0.1 lub wigcej %wag. grafenu. Stwierdzano, ze zmiany w strukturze membran wynikaly
z dobrej zwilzalnosci nanosrebra lub obecnosci grup tlenowych haloizytu i grafenu. Dzieki
temu wymiana pomigdzy rozpuszczalnikiem a nierozpuszczalnikiem w trakcie inwersji faz
zachodzila szybciej, a ksztattujgea sig struktura byta bardziej otwarta. Dodatkowo nanoczastki
stanowily  fizyczng  barierg.  oslabiajaca  oddziatywania  pomiedzy  polimerem



a rozpuszczalnikiem. przez co dyfuzja rozpuszezalnika w membranach MMM bvia réwniez
szybsza. Wplyw nanoczgstek na wlasciwosei hydrofobowo-hydrofilowe membran MMM
zalezal od rodzaju nanoczastek i ich stezenia. Generalnie stwierdzono. ze domieszkowanie
membran nanosrebrem (0.05 - 1%wag.) oraz haloizytem w ilosci 0.01%wag. zwigkszylo ich
hydrofilowos¢. W pozostatych przypadkach stwierdzono brak istotnego statystycznie wplywu
lub wzrost hydrofobowosci membran. Dodatek nanoczastek spowodowal réwniez obnizenie
ladunku membran MMM i przesunigcie ich punktu izoelektrycznego w kierunku nizszych
wartosci pH. Przepuszczalnos¢ membran MMM wzrastala wraz ze wzrostem stezenia
nanoczgstek, co bylo zwigzane ze wzrostem wielkosci poréw. W pracach eksperymentalnych
nad otrzymywaniem membran modyfikowanych przez napylanie (MN) dobrano optymalna
dawke nanoczastek jaka napylano film polimerowy oraz ustalano czas napylania 1 szerokosé
dyszy rozpylacza. Grubo$¢ membran napylanych byla wigksza od membrany odniesienia.
Wykazano, ze w membranach MN nanoczastki ulokowaly si¢ na powierzchni i w gornej czesci
membrany. Wraz ze wzrostem dawki nanoczastek wzrastala: niejednorodnos¢ powierzchni,
porowatos¢ oraz przepuszczalno$¢ membran MN. Membrany otrzymane technika napylania
mialy nieco silniejszy charakter hydrofobowy w poréwnaniu z membrang odniesienia. W pracy
wykazano, Ze stosujgc nanoczastki nanosrebra. grafenu i haloizytu oraz nanokompozyt
Hal-Gr-Ag do otrzymywania membran MMM i MN. mozna poprawi¢ ich wiasciwosci
separacyjne wzgledem mikrozanieczyszczen organicznych i substancji 147 zdysocjowanych.
W ultrafiltracji 2z uzyciem membran domieszkowanych nanosrebrem. grafenem
i nanokompozytem Hal-Gr-Ag uzyskano bardziej sterylny permeat niz dla membrany
niemodyfikowanej. Liczba jednostek tworzacych kolonie (jtk) bakterii Escherichia coli
i Enterokokéw wynosita 0 dla membran PES-sGr2 i PES-sHal-Gr-Ag5, a dla membrany
odniesienia odpowiednio 0 i 2 jtk/100 mL. Na tej podstawie stwierdzono, ze¢ membrany
modyfikowane nanoczastkami mialy prawdopodobnie wlasciwosci antybakteryjne, ktore
wspomagaly klasyczng sterylizacj¢ permeatu opierajaca sie na usuwaniu bakterii na zasadzie
efektu sitowego. W przeprowadzonych badaniach ultrafiltracji najwyzsze wspolezynniki
retencji kofeiny (CAF) - 36.8%, benzotriazolu (BZT) - 76.2% i karbamazepiny (CBZ) — 78.9%
uzyskano z uzyciem membrany PES-sHal-Gr-Ag5, a bisfenolu A (BPA) — 89% z uzyciem
membrany PES-Hal0.01. Natomiast efektywnos¢ usuwania a-endosulfan (END) siegala 100%
dla membran: PES-Gr0.01, PES-Gr0.1, PES-Hal0.1 i PES-sHalGr-Ag5. Poréwnujac
wspélezynniki - retencji mikrozanieczyszczen, wykazano, ze efektywno$é usuwania
mikrozanieczyszczen dla membran MMM i MN rosla w szeregu CAF<BZT<CBZ<BPA?2).
tym ulega ona wigkszej adsorpcji na i w strukturze membrany oraz wyzszej retencji.
Przeprowadzone badania i analizy statystyczne wskazuja, ze adsorpcja jest dominujacym
mechanizmem separacji mikrozanieczyszczen organicznych w procesie UF, prowadzonym
z uzyciem membran MMM. Natomiast w przypadku MN mechanizm separacji jest zlozony
I oparty na procesie: adsorpeji, foulingu oraz oddzialywaniach miedzyczasteczkowych.
Zastosowanie membran MMM do usuwania substancji biogennych poskutkowato wzrostem
wspotczynnikow  retencji  fosforanow do maksymalnego poziomu 86% (PESGr0.1).
dla poréwnania ich retencja na membranie niemodyfikowanej wynosita 51.7%. Porownujac
intensywnos$¢ zjawiska foulingu membran MMM i MN podczas oczyszczania odplywu
z oczyszezalni Sciekdéw  zawierajacego mikrozanieczyszezenia organiczne, stwierdzono.
ze membrany MMM cechowala wigksza odpornos¢ na zanieczyszczenie. Bylo to zwiazane



z mniejsza chropowatoscia powierzchni i wyzsza hydrofilowoscia membran MMM
w porownaniu z MN. Te wlasciwosci membran MMM wplywaly na bardziej odwracalny
charakter foulingu w poréwnaniu z membranami MN.

Na podstawie przeprowadzonych przez Kandydatke badan mozna wskazaé¢ najwazniejsze
osiagnigcia oraz jej wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.
Nadrzgdnym celem pracy bylo opracowanie i zrealizowanie koncepcji preparowania nowych
membran ultrafiltracyjnych modyfikowanych nanoczastkami i ocena ich wilasciwosci
separacyjnych w odniesieniu do mikrozanieczyszczen organicznych, substancji biogennych
i mikroorganizmow. Istotnymi elementami pracy bylo:

1) ustalenie wplywu proporcji skladnikow membran modyfikowanych oraz rodzaju
1 sposobu wprowadzenia domieszki do struktury membran na usuwanie wybranych
zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych ze srodowiska wodnego,

2) charakterystyka wlasciwosci membran,

3) wyznaczenie zaleznosci pomiedzy specyficznymi wiasciwosciami  membran
a efektywnoscig usuwania poszczego6lnych zanieczyszczen,

4) zidentyfikowanie mechanizmow separacji wybranych grup zanieczyszczen,

5) okreslenie podatnosci membran na zjawisko foulingu, w zaleznosci od ich wiasciwosci

powierzchniowych i strukturalnych.

Uzyskane przez Kandydatke wyniki oraz ich interpretacja sa wartosciowe i uzupetniaja
aktualng wiedz¢ na temat zagadnien, ktérymi si¢ zajmuje. Habilitantka wykazala sie
samodzielnoscig 1 kreatywnoscig oraz dobrym  przygotowaniem merytorycznym.
Przedstawiona monografia jako osiagnigcie naukowe (habilitacyjne) posiada znaczna wartosé
poznawczg 1 praktyczng oraz wnosi znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka, a zatem spelnia wymagania Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

4. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegdlno$ci zagranicznej

Habilitantka swoje kompetencje naukowe systematycznie podnosi w ramach wspélpracy
krajowej oraz miedzynarodowej z wieloma osrodkami naukowymi w Polsce i zagranica, m. in. z;
- Uniwersytetem Kairskim,
- Wydzialam Fizyki Stosowanej Uniwersytetu w Valladolid (Hiszpania),
- Szwajcarskim Federalnym Instytutem Technologii Wodnych (Eawag).

Habilitantka w okresie od 01.10.2015 do 31.03.2016 odbyla szesciomiesieczny staz
w  Szwajcarskim Federalnym Instytucie Technologii Wodnych (Eawag) finansowany
ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach konkursu Etiuda. W trakcie trwania stazu
prowadzila badania nad zoptymalizowaniem ukladu koagulacja - ultrafiltracja do uzdatniania
wody pitnej. Ponadto uczestniczyla w dwoch szkoleniach dotyczacych charakteryzowania
wlasciwosci membran, w szesciu seminariach naukowych. prowadzonych przez Departament



Inzynierii Procesowej Szwajcarskiego Federalnego Instytutu Technologii Wodnych, na ktoérych
prezentowala wyniki badan wlasnych. Wynikiem tego pobytu bylo opublikowanie artykulu z
wspolautorami Pronk Wouter oraz Traber lacqueline Effect of coagulant dose and backflush
pressure on NOM membrane fouling in inline coagulation-ultrafiliration w czasopismie
Desalination and Water Treatment w 2020 roku. prezentacja na dwoch konferencjach
naukowych: Mikrozanieczyszczenia w srodowisku czlowieka w Czgstochowie w 2019 roku nt.
Badanie foulingu membran podczas ultrafiltracji wody zawierajgcej naturalng materie
organiczng; oraz IWA Specialist Conference, w Oslo w 2016 roku nt. Optimization of process
parameters of the coagulation / ultrafiliration process for the reduction of membrane fouling.

Kandydatka w okresie od 20.11.2019 do 04.12.2019 roku spedzita dwutygodniowy staz
na Wydziale Fizyki Stosowanej Uniwersytetu w Valladolid (Hiszpania). Podczas tego wyjazdu
zapoznala si¢ z infrastrukturg naukows i realizowanymi przez hiszpanskich naukowcow
badaniami w zakresie charakteryzowania wlasciwosci membran celem nawigzania wspolpracy
naukowej. Ponadto prowadzita badania dotyczace elektrochemicznych wlasciwosci membran
(elektrochemiczna spektroskopia impedancii) oraz rozktadu wielkogci pordw w membranach.
Wyniki tych doswiadczen zostaly czgsciowo opublikowane w monografii habilitacyjnej
Kandydatki.

Od 2019 roku dr inz. Gabriela Kaminska wspolpracuje z dr Noura Fathy Abdel Salam
z Uniwersytetu Kairskiego. Wymiana wzajemnych do$wiadczen dotyczy wytwarzania
adsorbentow na bazie mineralow ilastych i nanoczastek do usuwania zanieczyszczen
organicznych i nieorganicznych ze $rodowiska wodnego. W ramach te] wspolpracy
prowadzone byly wspolne badania otrzymywania i wykorzystania geopolimerow na bazie
kaolinu i nanorurek weglowych oraz bentonitu domieszkowanego nanomateriatami w adsorpcji
zanieczyszezen organicznych i nieorganicznych z wody podczas trzech wizyt dr Noura Fathy
Abdel Salam w Katedrze Inzynierii Wody i Sciekéw Politechniki Slgskiej w 2019 roku oraz
dwukrotnie w 2021 roku. Efektem dotychczasowej wspélpracy sa trzy publikacje:
Simultaneous adsorption of organic and inorganic micropollutants from rainwater by bentonite
and bentonite-carbon nanotubes composites w  Journal of Water Process Engineering
ze wspolautorem Anng Marszalek i Fathy Abdel Salam Noura. Geopolymers based on
metakaolin modified with multi-walled carbon nanotubes Jor the adsorption of lead and
anthracene from rainwater — w trakcie przygotowania, Adsorbent based on bentonite and
carbon nanotubes for removing bisphenol 4 from water -Desalination and Water Treatment (w
druku) oraz prezentacja wynikéw badan na Migdzynarodowej konferencji Greendeal —
Strategies toward Green Deal Implementation. Ponadto wspolpraca ta zaowocowala ztozeniem
wniosku o grant w konkursie SONTA-17 pt. ».Nanonokompozyty bazujace na mineralach
ilastych, osadach sciekowych i nanoczastkach Jjako adsorbenty zanieczyszczen organicznych
i nieorganicznych z wéd i $ciekéw™ (kierownik projektu Gabriela Kaminska).

Uwazam. 2ze podjeta przez Habilitantke wspotpraca naukowa realizowana
z zagranicznymi osrodkami naukowymi byla wartosciowa i umozliwila wszechstronny rozwoj
dr inz. Gabrieli Kaminskiej. Wspélne podjgte inicjatywy badawcze zostaly udokumentowane
publikacjami w czasopismach o wysokim wskazniku IF Jjak i wystapieniami konferencyjnymi.
Jest to niepodwazalny dowdd. iz prace naukowe zainspirowane szerokg wspdtpraca dotyczyly
aktualnych i waznych zagadnien. Uwazam. iz Habilitantka bezsprzecznie spehiia kryterium
stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego dotyczace znacznej aktywnosci



naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej. w szczegolnosci

zagranicznej.

5. Ocena pozostalej dzialalno$ci naukowej, aktywnosci dydaktyeznej i organizacyjnej.

Wynikiem prac badawezych Habilitantki prowadzonych po uzyskaniu stopnia doktora
sg publikacje naukowe, rozdzialy w monografiach oraz udzial i prezentacje na konferencjach
naukowych. Kandydatka po uzyskaniu stopnia doktora jest wspélautorem 45 prac naukowych
(przed uzyskaniem stopnia doktora 22 prace), w tym 20 z Impact Factorem. Po uzyskaniu
stopnia doktora jest autorem monografii, wspolautorka 12 rozdzialéw w monografiach oraz 32
artykulow. Sumaryczny IF prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora wynosi 35,549,
za$ calkowity 43,69. Catkowita liczba punktéw MNiSW tych artykulow zgodnie z rokiem
wydania publikacji wynosi 1285. Jak podaje Habilitantka w dokumentacji liczba cytowan jej
prac naukowych wg bazy Web of Science wynosi 172, a Indeks Hirscha wedtug bazy Web of
Science wynosi 8. Wedlug bazy Web of Science 24.09.2022 r liczba cytowan wynosi 190
(bez autocytowan 140, ze srednia liczbg cytowan przypadajaca na prace: 6,82 oraz 23.88 na
rok).

Kandydatka posiada tylko publikacje wicloautorskie, jednak czesto jej nazwisko jest
na pierwszej pozycji. W pracach tych jej wkiad polegal przede wszystkim na opracowaniu
koncepcji artykutu, koncepcji badan i ich wykonaniu, metodologii badan, przeprowadzeniu
analiz chromatograficznych oraz analizie i interpretacji wynikow. Swiadezy to o dojrzatosci
naukowej Habilitantki. a takze o jej umiejetnosci wspotpracy w zespole. Wspomniane prace
Habilitantka publikowala przede wszystkim w takich czasopismach jak: Desalination and
Water Treatment (na 32 prace opublikowane po doktoracie 9 w jest DWT, co stanowi 28%
dorobku), Water (3 prace), Proceedings ECOpole (6 prac), Nanomaterials, Polimery, Przemyst
Chemiczny. Mozna wigc stwierdzi¢, ze ogolny dorobek naukowy Habilitantki jest znaczacy
oraz zostal w istotnym stopniu powigkszony po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.
Uwazam, ze liczba publikacji, ich wartos¢ merytoryczna i podane wartosci parametryczne
spelniaja w wystarczajagcym zwyczajowe kryteria postgpowania habilitacyjnego w dyscyplinie
inzynieria srodowiska, gdrnictwo i energetyka.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka intensywnie prowadzi badania naukowe.
W 2018 roku rozpoczgla badania nad opracowaniem i wykorzystaniem nowoczesnych
adsorbentow kompozytowych do usuwania zanieczyszczen ze $rodowiska wodnego. Rozwoj
innowacyjnych adsorbentéw mial na celu skomercjalizowanie produktu, dlatego tez konieczne
bylo zastosowanie taniego materiatu bazowego dla kompozytowego adsorbentu. Jako material
spetniajgcy to kryterium wybratam osad $ciekowy. ktory po odpowiednej przerébee termicznej
i aktywacji jest rowniez prekursorem wegli aktywnych. Dodatkowym wymogiem, ktory
Kandydatka zalozyta byla trwata forma granulatu umozliwiajaca jego regeneracje i ponowne
wykorzystanie. Prowadzone badania byly elementem grantu badawczego. w ktérym jest
kierownikiem. W badania w tym etapie zostaly zaangazowane firmy IdeaPro Sp z o.0.
1 Intermark specjalizujace si¢ odpowiednio w granulacji osadow oraz wydobyeiu, przerobee

I wykorzystaniu haloizytu.



0Od 2020 roku Habilitantka uczestniczyta rowniez w pracach badawczych majacych
na celu okreslenie efektvwnosci oczyszczania wody wodociggowe] podezas zastosowania
filtracji dzbankowej. Badania obejmowaly m.in. okreslenie poziomu efektywnosci usuwania
metali cigzkich 1 pestycydow z zanieczyszczonej wody studziennej. W 2021 roku rozpoczeta
wspotprac¢ z firmg Aquaphor, ktora jest dostawcg filtrow dzbankowych 1 wykazala
zainteresowanie usuwaniem toksycznych zanieczyszczen z wody przy uzyciu ich filtrow. Pani
Gabriela Kaminska byla na stazu konsultacyjnym (01.02.2022 - 30.04.2022) w firmie
Aquaphor Poland Sp. z o0.0. majgcym na celu optymalizacje filtracji celem poprawy
efektywnosci usuwania dichlorometanu i metali cigzkich z wody. Jest réwniez kierownikiem
oraz wykonawcg w pracach NB realizowanych na zlecenie firmy Aquaphor Poland Sp. z o.0.

W latach 2019 — 2020 obszar zainteresowan badawczych Habilitantki byl zwigzany
z zastosowaniem ukladow sekwencyjnych laczacych procesy biologicznego oczyszczania
sciekow w reaktorze SBR z procesami fizykochemicznymi. W tym zakresie prowadzila
oczyszczanie wod szarych oraz Scickow obeigzonych srodkami dezynfekujacymi. Celem badan
byto m.in. wykorzystanie w procesach ultrafiltracji i adsorpcji innowacyjnych rozwiazan takich
jak membrany nanokompozytowe i adsorbenty kompozytowe Badania byly finansowane
z grantu dla Mlodych Naukowcow, ktory otrzymata w drodze konkursu.

W latach 2017 - 2021 Habilitantka byla czlonkiem zespolu w projekcie Modelowanie
procesow transportu 1 separacji mikrozanieczyszczen organicznych przez modyfikowane
membrany ultrafiltracyjne nowej generacji przyznanym przez Narodowe Centrum Nauki
w  konkursie OPUS 11. Badania obegjmowaly opracowanie nowych membran
nanokompozytowych przy zastosowaniu roznych technik preparowania i roznych materiatow.
Do 2017 roku byla czlonkiem zespolu w projekcic Mechanizm i skuteczno$¢ usuwania
substancji aktywnych biologicznie z odplywu z oczyszczalni komunalnych w wybranych
procesach fizykochemicznych przyznanym przez Narodowe Centrum Nauki w konkursie
OPUS 6.

W ramach dzialalnosci naukowej Kandydatka zrecenzowala tacznie 16 publikacji
dla czasopism takich jak: Science of the Total Environment, Applied Surface Science,
Ecological Chemistry and Engineering S, Archiwum Ochrony Srodowiska, Desalination and
Water Treatment, Colloids and Interfaces, Coatings, Minerals, Molecules, Journal of Carbon
Research czy Architecture Civil Engineering Environment.

Elementem pracy zawodowej Habilitantki jest tez dziatalnos¢ dydaktyczna. Dzialalnos¢
dydaktyczng rozpoczeta w 2010 roku jako doktorantka w Instytucie Inzynierii Wody i Sciekow
(obecnie Katedra Inzynierii Wody 1 Sciekow). W dotychczasowej pracy dydaktycznej
prowadzila zajecia w jezyku polskim i angielskim dla studentéw studiéw stacjonarnych
i niestacjonarmych 1 i 1l stopnia z takich przedmiotow jak: chemia, procesy membranowe
w energetyce, ochrona $rodowiska, informatyczne podstawy projektowania i technologia
informacyjna. W latach 2020-2022 przygotowywala i realizowala ksztalcenie studentow
w projektach typu Project Based Learning. W grudniu 2020 roku byla trenerem i wyktadowca
podczas Migdzynarodowej Szkoty ..Odzysk surowcow sektorze wodnym i sciekowym”™
dla doktorantow, realizowanej w ramach projektu TransDOCSUM Transfer of EIT Raw
Materials PhD Summer School - Entrepreneurship in the CE. Project nr 19091].

Od 2018 roku jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr inz.

Michala Adamczaka. ktory realizuje rozprawe nt.. Ultrafiltracyine membrany polimerowe



modyfikowane  nanomaterialami  w  usuwaniu  ze  strumieni wodnych wybranych
mikrozanieczyszczen organicznych”. Planowany termin obrony doktoranta to grudzien 2022.
Ponadto Habilitantka jest koordynatorem w Podobszarze 11 — Gospodarka Wodno-
~ $ciekowa i Biotechnologia Srodowiskowa Priorytetowego Obszaru Badawczego Politechniki
Slaskiej nr. 6 - Ochrona Klimatu i Srodowiska, Nowoczesna Energetyka, pelni funkcje
opiekuna pracowni Separacji Membranowej w Katedrze Inzynierii Wody i Sciekow
Politechniki Slaskiej, pelni funkcje opiekuna pracowni Fermentacji w Katedrze Inzynierii
Wody i Sciekéw Politechniki Slaskiej. protokolanta podczas obron prac doktorskich

w Katedrze Inzynierii Wody i Sciekow Politechniki Slaskiej.

Na podstawie przedstawionych informacji mozna jednoznacznie stwierdzi¢.
iz Pani dr inz. Gabriela Kaminska jest nie tylko oddanym i cenionym naukowcem, ale rowniez
pracownikiem zaangazowanym w dzialalnos¢ organizacyjng i dydaktyczna.

6. Podsumowanie

Przeprowadzona ocena osiggnigcia naukowego wynikajacego z art. 219 ust. 1 pkt 2
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszymi nauce (tekst jednolity: Dz.U.
z 2020 r. z pozn. zm.) w formie monografii pod tytulem ,Modyfikacja membran
ultrafiltracyjnych nanoczastkami i ich zastosowanie” pozwala jednoznacznie stwierdzié,
iz przedlozona praca charakteryzuje si¢ interdyscyplinarnym charakterem prezentowanych
badan, oryginalnoscig, wysokim poziomem naukowym i wnosi istotny wklad w rozwoj
dyscypliny inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka. Ogélny dorobek naukowo-
badawczy Habilitantki jest znaczny. Wyniki Jej badan maja znaczenie poznawcze i aplikacyijne.

Uwazam, iz podjgta przez Habilitantke wspolpraca naukowa szczegélnie
z zagranicznymi o$rodkami naukowymi jest wartosciowa i umozliwila wszechstronny rozwoj
dr inz. Gabrieli Kaminskiej. Wspolne, podjete inicjatywy badawcze zostaly udokumentowane
publikacjami w  wysokopunktowanych czasopismach o wysokim wskazniku IF.
Jest to niepodwazalny dowdd, iz prace naukowe zainspirowane szeroka wspélpraca dotyczyly
aktualnych i waznych zagadnien badawczych. Uwazam, ze dr inz. Gabriela Kaminska speinia
kryterium stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego znacznej aktywnosci
naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej,
w szczeg6lnosci zagranicznej.

Podsumowujac, stwierdzam, iz wartosci parametryczne dorobku naukowego sg
zadowalajgce. Parametry bibliograficzne indeks Hirscha, wskaznik IF, liczba cytowan,
a takze punkty MEIN charakteryzujace caly dorobek Habilitantki s na wysokim poziomie.

W zwiazku z tym wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo
i Energetyka Politechniki Slaskiej o nadanie dr inz. Gabrieli Kaminskiej stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria sSrodowiska, gornictwo i energetyka.

Podpisata Katarzyna Ignatowicz



