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1. Podstawa formalna recenzji

Niniejsza recenzje opracowano na podstawie uchwaty Rady Dyscypliny Inzynierii Srodowiska,
Gornictwa i Energetyki Politechniki Slaskiej z dnia 22 stycznia 2026, podjetej w sprawie powotania
komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr inz. Grzegorzowi
Cemie. Zgodnie z podjetg uchwatg powotano mnie do petnienia funkcji recenzenta w w/w
postepowaniu habilitacyjnym. Postepowanie zostato wszczete w dniu 30.09.2025r.

Recenzje sporzadzono na podstawie dostarczonej dokumentacji obejmujacej wniosek o
przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego wraz z zatgcznikami:

Zatacznik 1.

Dane wnioskodawcy;
Zatacznik 2.
Kopie dyploméw potwierdzajgcych uzyskanie stopnia naukowego doktora:
a) kopia dyplomu doktora nauk technicznych — Politechnika Slaska (2010)
b) kopia dyplomu Doctor of Philosophy (PhD) — Royal Institute of Technology (KTH), Szwecja
(2010)

Zatacznik 3.

Autoreferat dotyczacy dorobku i osiggnie¢ naukowych oraz osiggnie¢ dydaktycznych i
organizacyjnych;

Zatgcznik 4.

Wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka;

Zatgcznik 5.

Artykuty naukowe wchodzace w sktad powigzanego tematycznie cykiu 9 publikacji;

Zatacznik 6.

Oswiadczenia dotyczace udziatu w poszczegoinych publikacjach;

Zgodnie z Ustawg Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 (Dz.U. z 2024 r. poz.
1571, z pdzniejszymi zmianami), kandydat do stopnia naukowego doktora habilitowanego powinien
spetnia¢ nastepujace kryteria:

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wkiad
w rozw6j okresdlonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografie naukowg wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, [ub

b) 1 <cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b, lub



¢) 1 zrealizowane oryginalne osiaggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;

3) wykazuje sig istotng aktywnoscig naukowaq albo artystycznga realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdinosci zagraniczne;j.

Osiagniecie, o ktdrym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowi¢ cze$¢ pracy zbiorowej, jezeli
opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkfadem osoby ubiegajacej sie o stopiefi
doktora habilitowanego.

2. Sylwetka naukowa Habilitanta

Pan dr inZz. Grzegorz Cema w 2003 ukoriczyt kierunek Inzynieria Srodowiska, specjalnosé
Biotechnologia Srodowiskowa na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej.
Promotorem Pracy magisterskiej pt. ,Przemiana wysokich stezeft zwigzkéw azotu w reaktorze
biomembranowym” byta prof. dr hab. inz. Joanna Surmacz-Gérska.

W 2010 Habilitant uzyskat stopieri naukowy doktora w Royal Institute of Technology (Intytut KTH)
Stockholm, Sweden, Schoal of Architecture and the Built Environment Department of Land and Water
Resource Engineering za prace doktorskg “Comparative study on different anammox systems” oraz w
dyscyplinie inzynieria $rodowiska na Politechnice Slaskiej, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki za
prace pt. “Comparative study on different systems applied to anammox process”. Promotorkami tych
prac byly prof. dr hab. inz. Joanna Surmacz-Gérska (PS) oraz prof. Elzbieta Ptaza (KTH).

Od grudnia 2003 do wrzesnia 2008 Habilitant byt Doktorantem w Katedrze Biotechnologii
Srodowiskowej na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki $laskiej. Od pazdziernika
2004 do lutego 2010 byt Doktorantem w Royal Institute of Technology (KTH), School of Architecture
and the Built Environment; Department of Land and Water Resource Engineering. W paZdzierniku 2008
objat stanowisko Asystenta w Katedrze Biotechnologii Srodowiskowej na Wydziale Iniynierii
Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej. Od paZdziernika 2012 zajmuje stanowisko Adiunkta w
tejze Katedrze.

Dr inz. Grzegorz Cema nie ubiegat sie wczesniej o stopier doktora habilitowanego.

3. Ocena osiagniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania sie o stopied naukowy
doktora habilitowanego

Osiaggnieciem naukowym stanowigcym podstawe do ubiegania sie przez Kandydata o stopieni
doktora habilitowanego jest cykl powigzanych tematycznie publikacji pt:

Hamowanie procesu czesciowej nitryfikacji/anammox — wptyw wybranych czynnikéw
$rodowiskowych

Cykl skfada sie z 9 artykutéw opublikowanych w latach 2012-2025 o tacznej sumie punktow MNiSW
— 330 oraz sumarycznym IF wg bazy Journal Citation Reports (JCR) — 23,552 (zgodnie z rokiem
opublikowania). Na relatywnie niskg punktacje sumaryczng MNiISW artykutéw wplywajg daty
publikacji. Szes¢ z dziewieciu publikacji stanowigcych cykl zostato opublikowanych w latach 2012-2017.
Po. zastosowaniu obowiazujacej obecnie punktacji MNiISW sumaryczna punktacja cyklu publikacji



wynosi 670 co o wiele bardziej odpowiada wartosci merytorycznej i parametrycznej czasopism, w
ktorych artykuly zostaty opublikowane.

Dr inz. Grzegorz Cema jest wspdtautorem wszystkich publikacji i wskazat swdj udziat w ich
powstaniu na 25-69% ($redni udziat 45,56 %). Do dokumentacji dotagczono wszystkie niezbedne
odwiadczenia wspétautoréw wraz z okresleniem procentowego i rzeczowego wkiadu poszczegélinych
os6b w powstanie kazdej z publikacji. Nalezy uznac, ze Habilitant odegrat znaczacg role w powstawaniu
wszystkich wspdtautorskich prac naukowych przedstawionych do niniejszej recenzji, co spetnia wymog
Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 (Dz.U. z 2024 r. poz. 742, z
péiniejszymi zmianami).

Przedstawiony do recenzji cykl publikacji jest poswiecony badaniom procesu anammox. Jako
gtéwny cel swoich badan udokumentowanych w cyklu publikacji Habilitant podaje identyfikacje
mechanizméw hamujacych aktywnos¢ bakterii anammox oraz ocene moiliwoéci adaptacji tych
mikroorganizméw do obecnosci stresorow Srodowiskowych w warunkach kontrolowanych.
Habilitant szczegding uwage poswiecit toksycznosci niezjonizowanych form substratéw — wolnego
amoniaku (FA) oraz wolnego kwasu azotowego (FNA) oraz metali ciezkich. Analizie poddano potencjat
adaptacyjny biomasy anammox do zmiennych i niekorzystnych warunkéw operacyjnych. Zakres badan
obejmowat analize czynnikéw wplywajacych na czas wpracowania biomasy anammox oraz na
stabilnoé¢ procesu.

Uzasadniajac wybdr tematyki badawczej zbioru publikacji przedstawionego do oceny Habilitant
podkresdlit koniecznos$¢ rozwoju efektywnych i rownocze$nie energooszczednych rozwigzan
technologicznych oczyszczania Sciekéw, ktdre zgodnie z nowa Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2024/3019 pozwolg na skuteczne usuwanie azotu i osiggniecie neutralnosci energetyczne;j.
Proces anammox, ktéry charakteryzuje sie niskim zapotrzebowaniem na tlen, brakiem koniecznosci
stosowania zewnetrznych irédet wegla organicznego, a takize ograniczong produkcja osadu
nadmiernego daje mozliwos¢ znacznych oszczednosci kosztodw energetycznych, a takze redukcji emisji
gazéw cieplarnianych. Stanowi tym samym interesujacy alternatywe dla klasycznych uktaddw
nitryfikacji i denitryfikacji. Wybor tematyki cyklu publikacji stanowiacego podstawe do ubiegania sie
przez Kandydata o stopien doktora habilitowanego nalezy uznan za bardzo aktualny.

W publikacji P1 ,, Influence of temperature and pH on the anammox process: a review and meta-
analysis” Habilitant skupit sie na problemie wrazliwosci procesu na czynniki $rodowiskowe, w tym
obecnosc toksycznych form substratow, temperatury i odczynu, a takze obecnosci inhibitoréw procesu
FA i FNA. Artykut jest praca przegladowa, ktora jednoczesnie stata sie podstawa do opracowania planu
dalszych badan.

Postawione wnioski w artykule Pl zaowocowaly zaplanowaniem i zrealizowaniem badan
przedstawionych w artykule P2 ,Significance of pH control in anammox process performance at low
temperature”, poswieconym testom porcjowym prowadzonym w szerokim zakresie temperatur 10—
30 °C i odczynu w z2akresie 6,5-8,5 pH. Eksperyment zaplanowano zgodnie z centralnym planem
kompozycyjnym (CCD, Central Composite Design), co umozliwito zastosowanie analizy statystycznej i
opracowanie modelu opisujgcego zaréwno indywidualny, jak i potencjalny interaktywny wptyw obu
parametréw na specyficzng aktywnos$¢ bakterii anammox (SAA). Wyniki potwierdzity, ze obnizenie
temperatury prowadzi do obnizenia aktywnosci biomasy, a temperatury z zakresu 15-20 °C stanowg
punkt krytyczny dla metabolizmu bakterii anammox. Wykonana analiza statystyczna potwierdzita, ze
temperatura i odczyn oddziatujg znaczaco na przebieg procesu, wskazujac, e w warunkach nizszych
temperatur zakres optymalnych wartosci pH ulega zawezeniu. Kontrola odczynu jest warunkiem
stabilnych efektéw procesu anammox prowadzonego w niskich temperaturach. Temperatura i pH
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wyznhaczajg warunki optymalne dla aktywnosci bakterii, podczas gdy stezenia FA i FNA decydujg o
stabilnosci uktadu i jego odpornosci na przecigzenia. Wskazuje to na konieczno$é opracowania strategii
sterowania ograniczajgcych wptyw czynnikéw hamujgcych i zapewniajacych stabilny rozwéj biomasy
anammox w warunkach rzeczywistych. Whnioski te posiadajg znaczenie aplikacyjne wskazujgc na
motliwe rozwigzania strategii rozruchu i osiggniecia trwatej stabilizacji procesu.

W kolejnej publikacji P3 ,Start-up, modeling and simulation of the anammox process in a
membrane bioreactor” przedstawiono badania nad rozruchem i stabilizacjg reaktoréw w skali
laboratoryjnej i technicznej w réznych konfiguracjach technologicznych.

W badaniach wykorzystano bioreaktor o objetosci 36 L, wyposaiony w modut membranowy
Kubota typ 203. Model matematyczny opracowano w $rodowisku WEST i skalibrowano na podstawie
danych eksperymentalnych, z zastosowaniem analizy wrazliwoséci wybranych parametréw, takich jak
state pdtnasycenia | wydajnos¢ biomasy anammox.

Wyniki potwierdzily, ze bioreaktor membranowy zapewnia dobre warunki do rozwoju biomasy
anammox. Zastosowany model matematyczny dobrze odwzorowat dynamike procesu umozliwiajac
tym samym identyfikacje parametréw decydujgcych o stabilnosci procesu anammox. Wyniki badan
wskazaty na kierunek dalszych badan nad mozliwoscig skrécenia fazy rozruchu, optymalizacjg
napowietrzania oraz interakcjg pomiedzy autotroficznymi a heterotroficznymi mikroorganizmami w
systemach anammox z membranowg separacjg biomasy.

Kolejne badania prowadzone w bioreaktorze membranowym opisano w artykule P4 ,Startup of
the anammox process in a membrane bioreactor (AnMBR) from conventional activated sludge”. W
eksperymencie zastosowano bioreaktor membranowy (AnMBR) o objetosci roboczej 40 L, z modutem
membranowym Kubota typ 203. Reaktor zaszczepiono mieszaning osadu czynnego (80%) i
przefermentowanego osadu pochodzgcego z oczyszczalni $ciekéw w Gliwicach (20%). Proces
prowadzono w temperaturze 32—-35°C, przy niskim stezeniu tlenu rozpuszczonego. ldentyfikacje
bakterii anammox przeprowadzono przy uzyciu metody FISH (Fluorescent In Situ Hybridization). Wyniki
badari dowiodly, ze moiliwe jest skuteczne uruchomienie procesu anammox w bioreaktorze
membranowym co utatwito utrzymanie biomasy w reaktorze i ograniczenie wyptukiwania. Stabilizacje
procesu uzyskano po 125 dniach, co jest czasem wpracowania poréwnywalnym do osigganego w
uktadach tradycyjnych. Analiza FISH potwierdzita obecno$é¢ bakterii z rodzajéw ,Candidatus” Brocadia
anammoxidans i ,Candidatus” Kuenenia stuttgartiensis. Zwrécono uwage na problem foulingu
membranowego, ktéry moze utrudniac¢ wdrozenia w skali technicznej.

Celem publikacji P5 ,Difficulties in the anammox Process Start-Up in Sequencing Batch Reactor at
Low Temperature” byto okreslenie moiliwosci skutecznego uruchomienia procesu czesciowej
nitryfikacji/anammox w sekwencyjnym reaktorze porcjowym (SBR) pracujgcym w temperaturze 20°C
odpowiadajgcej eksploatacji oczyszczaini Sciekéw w klimacie umiarkowanym. Eksperyment
przeprowadzono w dwdch reaktorach SBR o pojemnosci 10 L, zasilanych odciekami po odwadnianiu
osaddw z oczyszczalni w Gliwicach. Do identyfikacji bakterii anammox wykorzystano metode FISH
(hybrydyzacja in situ z uzyciem sond fluorescencyjnych) oraz PCR-DGGE (reakcja taricuchowa
polimerazy w potaczeniu z elektroforeza w gradiencie czynnika denaturujacego). Niestabilna praca
reaktoréw potwierdzita, ze uruchomienie procesu anammox w warunkach umiarkowanie niskiej
temperatury jest trudne i wymaga Scistej kontroli parametrow, steienia inhibitoréw (wolnego
amoniaku (FA) i wolnego kwasu azotawego (FNA)).

Kolejna publikacja P6 , The Effect of Pb?* Short-Term Stress on the Anammox Biomass — a Batch
Test Experiment” skupia sie na ocenie krétkoterminowego dziatania ofowiu. Nieaklimatyzowana
biomasa byta poddawana dziataniu otowiu w stezeniach 0,5; 1; 5 i 10 mg/dm?3. Aktywnos¢
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mikroorganizméw monitorowano metoda manometryczna, $ledzac produkcje azotu gazowego, a
réwnolegle analizowano parametry kinetyczne inhibicji. Zaleznoé¢ miedzy spadkiem aktywnosci
bakterii, a wzrostem stezenia metalu dobrze opisywat model inhibicji niekompetycyjnej. Wyniki badari
pozwolity wnioskowac, ze krétkotrwata ekspozycja biomasy anammox na otéw nie wywotuje zatamania
procesu, wskazujgc na mechanizmy ochronne wynikajace z sorpcji jonéw otowiu na powierzchni
komérek lub z obecnosci substancji zewnatrzkomérkowych (EPS), ograniczajacych dostep metalu do
wnetrza komdrek.

Kontynuujac badania nad wptywem metali ciezkich na efekty procesu anammox Habilitant skupit
si¢ na analizie pracy reaktoréw membranowych (MBR,) w ktérych wystepowato diugotrwate
oddziatywanie metali ciezkich. Wyniki badari opisano w artykule P7 , Evaluation of the Long-Term Effect
of Cr{lll), Zn(11), Cd{N), Cu(lt), Ni(H) and Pb(Il) on the Anammox Process In a Continuous-Flow Anaerobic
Membrane-Assisted Bioreactor (AnMBR)”. Badania prowadzono w anaerobowym bioreaktorze
membranowym (AnMBR), w ktérym testowano wptyw kombinacji jonéw metali ciezkich (Cr**, Zn?*,
Cd?*, Cu™, Ni** i Pb?*) na efektywno$¢ usuwania azotu oraz strukture mikrobiologiczng biomasy.

interpretacja wynikéw badan pozwolita okresli¢ poziom krytyczny tacznego tadunku metali, przy
ktérym nastepowat spadek efektywnosci usuwania azotu. Za gtéwny czynnik destabilizujacy proces
anammox uznano cynk. Wyeliminowanie cynku z doptywu poprawiato proces, ale poprawa pracy
uktadu byta powolna i nie prowadzita do catkowitej regeneracji biomasy. Zwrécono uwage na
koniecznos¢ statego monitoringu procesu pod katem stezeri azotu azotynowego, stezen metali, jak i
stosunkow stechiometrycznych pomiedzy formami azotu, celem ograniczenia zaktdceri i inhibicji
zwigzanych z akumulacja substratéw.

Artykut P8 ,long-term effect of heavy metals Cr(lll), Zn(i1), Cd(ll), Cu(ll), Ni(l), Pb(ll) on the
anammox process performance” przedstawia wyniki eksperymentdw, w ktérych zastosowano trzy
niezalezne reaktory SBR. Do dwdch reaktoréw wprowadzono réine mieszaniny metali ciezkich. W
pierwszym z reaktorow SBR, zasilanym mieszaning Cr®*, Cd?®* i Pb nie zaobserwowano znaczacej
inhibicji procesu, a obserwowane efekty usuwania azotu i aktywnoé¢ bakterii anammox utrzymywaty
sig na poziomie zblizonym do reaktora kontrolnego. W drugim reaktorze zasilanym mieszaning Zn?*,
Cu® i Ni** zaobserwowano znaczng inhibicje procesu anammox, spadek efektéw usuwania azotu i
akumulacjg znacznych iloéci azotyndw. Wyniki badan wskazaty, ze obecnosé cynku, bedacego silnie
toksycznym dla bakterii anammox destabilizuje proces, co jest dodatkowo potegowane przed
obecnosé nikiu | miedzi.

Celem postawionym badaniom opisanym w kolejnym artykule P9 ,The assessment of the coke
wastewater treatment efficacy in rotating biological contractor” byta ocena efektywnosci usuwania
azotu i fenolu ze $ciekéw koksowniczych przy uzyciu reaktora RBC (Rotating Biological Contactor) z
biofilmem z udziatem bakterii anammox. Czas prowadzenia eksperymentu byt bardzo dtugi (911 dni).
Reaktor przez 719 dni pracowat na $ciekach syntetycznych, nastepnie przez 192 dni testowano uktad
na rzeczywistych sciekach z koksowni. Biofilm w reaktorze byt monitorowany z uzyciem metod PCR-
DGGE. Stabilna nitryfikacja zostata osiggnieta dopiero po 190 dniach, natomiast stabilne usuwanie
azotu drogg anammox uzyskano po 400 dniach z bardzo wysoka efektywnoscig na poziomie 70% przy
relatywnie niskiej temperaturze 20,2 + 2,2°C. Doptyw do uktadu $ciekéw rzeczywistych, zawierajacych
fenol, cyjanki i rodanki, spowodowat gwattowny spadek efektywnosci usuwania azotu z 70 do 6%.
Uktad odzyskat zdolnos¢ efektywnego usuwania azotu po 50 dniach na poziomie 43%. Za inhibitory
uznano fenol, wysokie stezenie azotynéw, cyjanki i rodanki. Wyniki badari wskazaty, ze kinetyka
procesu byla éciéle zwigzana z rozktadem obciagzert w poszczegéinych strefach reaktora. W pierwszej



komorze dominowato usuwanie ChZT (do 55%), natomiast proces anammox zachodzit gtéwnie w
drugiej komorze z efektywnoscig usuwania azotu 61%.

Do niewatpliwych osiggnieé Habilitanta opisanych w cyklu publikacji nalezy zaliczy¢:

—~ okreslenie na podstawie metaanalizy i badarn eksperymentalnych kluczowych
optymalnych zakreséw temperatury i odczynu, a takze wskazanie krytycznych wartosci
progowych tych parametrow warunkujacych stabilnos$é procesu.

— charakterystyke mechanizméw inhibicji substratowe], zidentyfikowanie w testach
manometrycznych wptywu FA i FNA na aktywnosc biomasy anammox, okreslenie wartosci
ICso Oraz dopasowanie modeli kinetycznych {Aiby, Haldane), wykazanie interakcji FA-FNA
oraz jej znaczenie w rozruchu i awariach reaktoréw,

— wyznaczenie charakterystyk eksperymentainych procesu anammox w réinych
konfiguracjach technologicznych z wykorzystaniem bioreaktoréw membranowych,
sekwencyjnych reaktordw porcjowych, a takze reaktora RBC,

— ocene wptywu metali ciezkich na efekty i stabilnos¢ procesu anammox w badaniach krotko
i diugoterminowych.

— wykazanie potencjatu technologii anammox w oczyszczaniu $ciekdéw przemystowych i
odciekéw ze sktadowisk,

— wykazanie mozliwos¢ zastosowania reaktora RBC z biomasa anammox w formie biofilmu
w Srodowisku $ciekdw przemystowych z zawartoscig fenoli, cyjankéw i wysokiego tadunku
azotu.

— dopracowanie metod diagnostycznych, monitorowania i sterowania procesem anammox.

Cykl publikacji przedstawiony do oceny opisuje badania, ktére zostaty starannie zaplanowane i
zrealizowane. Tematyka cyklu poswiecona procesowi anammox jest bardzo aktualna i nadal jest
przedmiotem badan naukowcédw na catym Swiecie, zwlaszcza w dobie poszukiwania innowacyjnych i
skutecznych procesow biologicznego oczyszczania mediéw o trudnej kompozycji chemicznej, dajacych
réwnoczesnie mozliwosci poprawy bilansu energetycznego.

Publikacje wchodzace w sktad cyklu, jak i opisane w nich badania wykonane zostaty na wysokim
poziomie merytorycznym. Nalezy zaznaczyé, ze w zdecydowanej wiekszosci prac Habilitant tworzyt
koncepcje badan, nadzorowat eksperymenty, interpretowat wyniki i brat udziat w przygotowaniu i
redakcji manuskryptéw. W trzech publikacjach jest pierwszym autorem.

Habilitant wykazat sie biegloscia w tematyce procesu anammox, ktéry jest jego gtéwnym
przedmiotem zainteresowania od poczatku kariery naukowej. Nalezy docenié naktad pracy Habilitanta,
ktéry zrealizowat prace eksperymentalne wymagajace dtugoterminowych cykli badawczych. Wyniki
tych badan staly sie podstawg do opracowania charakterystyk technologicznych procesu anammox
realizowanego w réinych ukiadach technologicznych wigczajac bioreaktory membranowe,
sekwencyjne reaktory porcjowe, a takze ztoza tarczowe. Nalezy podkresli¢ bardzo szeroki zakres
badan, ktéry obejmowat realizacje procesu anammox na $ciekach modelowych oraz rzeczywistych
odciekach z wysypisk i sciekach koksowniczych. Whnikliwa interpretacja wynikéw badarn doprowadzita
do ustalenia zakresu parametréw procesowych, warunkéw stabilnej pracy i regeneracji po wahaniach
efektéw wywotanych inhibicjg i zmiennoicia jakosci oczyszczanych medidw.

Wyniki przedstawionych badan sg podstawa do zwiekszenia skali eksperymentu, a takze wdrozeri
technologicznych w skali technicznej. Cenne z punktu widzenia eksploatacji uktadéw anammox sg
ustalenia Kandydata dotyczace rezimu procesowego, monitoringu inhibitoréw, parametréw
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procesowych i metod sterowania. Przejscie ze skali laboratoryjnej i pilotowej do skali technicznej
pojawia sie w aktualnych obszarach badawczych oraz wskazanych przez Habilitanta jako plany dalszych
dziatan. Pracowitos¢, doswiadczenie badawcze i krytycyzm, ktérymi cechuje sie Habilitant pozwalajg
whnioskowac, ze dalsza dziatalnos$¢ naukowa Kandydata bedzie réwnie owocna i przyniesie rozwigzania
wielu probleméw badawczych zwigzanych z biotechnologia i wysokoefektywnymi metodami
oczyszczania $ciekow.

Uwagi krytyczne

Tytut cyklu publikacji: ,Hamowanie procesu czesciowej nitryfikacji/anammox - wplyw
wybranych czynnikéw srodowiskowych”, nie oddaje oryginalnego podejscia do rozwigzania probiemu
hamowania procesu annammox i nie okresla szerokiego zakresu dziatari naukowych wykonanych w
tym kierunku i zebranych w cyklu publikacji.

Cel cyklu publikacji okreslony przez Habilitanta jako: identyfikacje mechanizméw hamujacych
aktywnos¢ bakterii anammox oraz ocene motzliwosci adaptacji tych mikroorganizméw do obecnosci
stresorow Srodowiskowych w warunkach kontrolowanych jest bardzo ogélny i przy braku wskazania
szczegotowych celdw czastkowych utrudnia Sledzenie dokonar Habilitanta. Brakuje réwniez hipotez
badawczych oraz odrehnej czesci poswieconej metodyce badan. Brakuje réwniez klasyfikacji dokonani
pod katem osiagnie¢ naukowych i utylitarnych.

Przedstawione uwagi krytyczne nie pomniejszaja wartosci przedstawionego do aceny cykiu
publikacji stanowigcych podstawe do ubiegania si¢ o stopieri doktora habilitowanego. Pragne
podkresli¢ oryginalnos$¢, aktualnosé i trafnos¢ wybranej tematyki badawczej. Znaczacy indywidualny
wkiad Habilitanta w wieloautorskich publikacjach spetnia wymég Ustawy Prawo o szkolnictwie
wyiZszym i hauce z dnia 20 lipca 2018 (Dz.U. z 2024 r. poz. 742, z p6iniejszymi zmianami). Uznaje, ze
przedstawione osiagniecie naukowe w postaci cyklu publikacji stanowi znaczacy i wartosSciowy
wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Aktywnos¢ naukowa przed uzyskaniem stopnia doktora

Habilitant przed obrong pracy magisterskiej odbyt praktyki studenckie w Niemczech, realizowane
we wspdtpracy z Brandenburgische Technische Universitdt Cottbus, Erftverband Bergheim, Technische
Universitat Clausthal oraz Internationales Hochschulinstitut Zittau.

W trakcie studiéw doktoranckich odbyt staz naukowy w Royal Institute of Technology (KTH) w
Sztokholmie. Staz ten umozliwit nawigzanie wspotpracy ktdra zaowocowata studiami doktoranckimi w
Instytucie KTH. Uczestnictwo w projekcie badawczym dotyczacym badan procesu anammox
umozliwifo uczestnictwo i prezentowanie wynikéw badarn na miedzynarodowych konferencjach
organizowanych przez International Water Association (IWA) (3 prezentacje).

Jaka doktorant uczestniczyt w programie VISBY Swedish—Polish Research Cooperation (2001-
2005), ktéry nastepnie byt kontynuowany w formie Swedish—Polish-Ukrainian Research Cooperation
(2005-2009), finansowanym przez The Swedish Institute. Efektem tej wspétpracy byly rozdziaty w
monografiach naukowych przygotowanych we wspétpracy z hadaczami ze Szwecji i Poiski (3 pozycje).
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Wykaz prac opublikowanych w rozdziatach w monografiach przed doktoratem obejmuje 5 pozycji,
a wykaz wystapien na naukowych konferencjach krajowych i zagranicznych obejmuije 7 prezentacji.

Wykaz uczestnictwa w pracach zespotéw badawczych realizujgcych projekty finansowane w
drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych obejmuje 3 pozycje.

Aktywnosc naukowa Habilitanta przed doktoratem uznaje za ponadprzecietna.

Aktywnos¢ naukowa po uzyskaniu stopnia doktora

Habilitant posiada wartosciowy dorobek publikacyjny. Oprécz 9 artykutéw przedstawionych jako
osiggnigcie naukowe Kandydat jest autorem lub wspétautorem 37 publikacji zamieszczonych w
czasopismach naukowych. '

Wykaz monografii i ksigzek naukowych, ktérych wspétautorem jest Habilitant obejmuje 2 pozycje,
natomiast wykaz prac opublikowanych w rozdziatach w monografiach obejmuje 83 pozycije.

Wykaz wystgpiei na naukowych konferencjach krajowych i zagranicznych obejmuje 21
prezentacji.

Wykaz uczestnictwa w pracach zespotéw badawczych realizujgcych projekty finansowane w
drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych obejmuje 9 pozycji.

Kandydat jest autorem 30 recenzji artykutéw naukowych zgtoszonych do 12 miedzynarodowych
czasopism naukowych.

Wykaz uzyskanych praw wiasnosci przemystowej, w tym uzyskanych patentéw krajowych lub
miedzynarodowych obejmuje jedna pozycje, natomiast wykaz wykonanych ekspertyz i opracowan
wykonanych na zaméwienie instytucji publicznych i przedsigbiorcéw obejmuje 13 pozycii.

Habilitant byt wspdtorganizatorem trzech edycji ogdlnopolskich seminariéw studentéow i
doktorantéw “BIOTECHNOLOGIA SRODOWISKOWA” (Wista Jarzgbata).

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydat kontynuowat wspéiprace w ramach programu Swedish—
Polish Ukrainian Research Cooperation, uczestniczac w latach 2010-2012 w cyklu seminariéw
naukowych i warsztatéw badawczych. Wynikiem tej dziatalnosci byto rozwijanie wspétpracy naukowe;j
z osrodkami z Polski, Szwecji i Ukrainy.

W okresie 06.2012 —03.2013 Habilitant odbyt staz podoktorski w Institute for Sanitary Engineering
and Waste Management (Gottfried Wilhelm Leibniz Universitit Hannover). Prowadzone w tym okresie
badania koncentrowaly sie na ocenie wptywu wolnego amoniaku (FA) oraz wolnego kwasu azotowego
(FNA) na przebieg i aktywno$¢ procesu anammox.

W latach 2013-2017 Habilitant uczestniczyt w projekcie BARITECH “ integrated technology for
improved energy balance and reduced greenhouse gas emissions at municipal wastewater treatment
plants”, wykonujac badania nad technologig czeSciowej nitryfikacji/anammox (PN/A) w skali
péttechnicznej, w reaktorze SBR zasilanym odciekami z oczyszczalni w Gliwicach. Badania
koncentrowaty sie nad mozliwoscig wdrazania technologii PN/A w skali technicznej.

W latach 2012-2016 Kandydat uczestniczyl w europejskiej akcji COST ES1202 ,Conceiving
Wastewater Treatment in 2020 — Energetic, Environmental and Economic Challenges (Water_2020)",
koncentrujac sig na innowacyjnych technologiach oczyszczania $ciekdw i odzysku zasobéw, z haciskiem
na zagadnienia efektywnosci energetycznej i ograniczania oddziatywan na $rodowisko.

W latach 2014-2020 Kandydat wspoétpracowat z Politechnika Wroctawska w charakterze eksperta
w projektach badawczych dotyczacych innowacyjnych technologii oczyszczania $ciekdw w zakresie
badan nad procesem anammox w skali péttechnicznej. W ramach projektu POIR.04.01.04-00-0109/17-
00 (Wykorzystanie kwasu azotowego (Ill) w celu poprawy jakosci $ciekdw oczyszczonych i bilansu
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energetycznego oczyszczalni sciekdw, 2018~2020) badat wplyw kwasu azotowego (FNA) na hydrolize
osadéw sciekowych i intensyfikacje produkcji biogazu. W latach 2020-2024 uczestniczyt w realizacji
projektu badawczego SNIT — Shortcut nitrification in activated sludge process treating domestic
wastewater - key technology for low-carbon and clean wastewater treatment
(NOR/POLNOR/SNIT/0033/2019-00), finansowanego ze srodkéw funduszy norweskich, petnigc funkcje
kierownika zespotu Politechniki Slaskiej, odpowiedzialnego za realizacje zadari badawczych
dotyczacych wptywu kwasu azotowego (FNA) na nitryfikatory, analiz proceséw skréconej denitryfikacji
oraz oceny mikrobiologicznej biomasy. Celem byto opracowanie innowacyjnej technologii skréconej
nitryfikacji/denitryfikacji w gtéwnym ciggu oczyszczania $ciekéw komunalnych z ograniczeniem zuzycia
tlenu i wegla organicznego a takze poprawa jakosci Sciekdw oraz zwiekszenie produkcji biogazu.

Kandydat uczestniczyt w projekcie badawczym Siren finansowanym w ramach Grantéw
Norweskich (Integrated system for Simultaneous Recovery of Energy, organics and Nutrients and
generation of valuable products from municipal wastewater 2020-2024), koncentrujac sie na
opracowaniu innowacyjnych technologii umoiliwiajacych integracje procesdow odzysku energii,
biogendw i substancji organicznych w klasycznych uktadach oczyszczania $ciekéw komunalnych.
Badania prowadzone byly w skali laboratoryjnej i pilotowej. Drugi projekt, rowniez finansowany w
ramach Grantéw Norweskich (WasteValue - Anaerobic biorefinery for resource recovery from waste
feedstock, 2020-2024) obejmowat opracowanie koncepcji beztlenowej biorafinerii, umozliwiajgcej
kompleksowy odzysk zasobow z frakcji organicznej odpadéw komunalnych (OFMSW), odpadéw
zywnosciowych oraz odpadow z akwakultury. Integralnym elementem projektu byta kompleksowa
ocena technologii z wykorzystaniem analizy cyklu zycia (LCA) i $ladu weglowego.

Podsumowujac te cze$¢ opinii stwierdzam, ze aktywno$¢ naukowa Habilitanta po uzyskaniu
stopnia doktora znaczaco sie zwiekszyla i jest w mojej ocenie wystarczajgca do ubiegania sie przez
Kandydata o stopien doktora habilitowanego. Ponadto zakres wspétpracy naukowej Habilitanta z
innymi osrodkami naukowymi, polskimi i zagranicznymi, nalezy uznac za w petni wystarczajacy dla
whiosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego. Habilitant spetnia kryteria dotyczace
wykazania sie istotng aktywnoscia naukowa.

5. Ocena osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych, oraz dorobku popularyzatorskiego

Dziatalnos¢ dydaktyczna

Habilitant prowadzi zajecia dydaktyczne ze studentami od 2003 roku. Kandydat prowadzi wyktady,
¢wiczenia, laboratoria, projekty oraz seminaria dla studentéw kierunkéow: Biotechnologia, Ochrona
Srodowiska, Biotechnology (studia w jezyku angielskim) oraz Inzynieria Bezpieczeristwa, na Wydziale
Inzynierii Srodowiska i Energetyki, jak i Wydziale Chemicznym, Gérnictwa i Inzynierii Bezpieczeristwa
(14 przedmiotéw na studiach | stopnia, 2 przedmioty na studiach 1l stopnia, 2 przedmioty
fakultatywne). Kandydat prowadzit réwniez wyktady pt. Wspétczesne technologie oczyszczania
$ciekdw w ramach studiéw podyplomowych ,Postep techniczny w wodociggach i kanalizacji”. Brat
udziat jako wyktadowca w 1st Training School COST Water 2020 pt. ,Energy recovery in anaerobic
processes in wastewater and sludge processing” — Gliwice, 24-27.09.2013 (w jezyku angielskim)., W
ramach kursu dla University of Wisconsin Stevens Point (UW-SP European Environmental Seminar
Poland) prowadzit wykfady i ¢wiczenia nt. nowoczesnych metod oczyszczania Sciekéw (2022 — 2025)
(w jezyku angielskim).
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Habilitant prowadzi réwniei zajecia typu PBL (Project-Based Learning), petnigc funkcje opiekuna
gltéwnego lub pomocniczego. Efektem tych prac bylo powstanie 7 publikacji we wspdtpracy ze
studentami.

Habilitant byt promotorem 34 prac inzynierskich, 24 prac magisterskich oraz petnit funkcje
promotora pomocniczego w pieciu przewodach doktorskich.

Dziatalnos¢ organizacyjna

Habilitant byt zaangazowany w organizowanie wielu spotkan miedzynarodowych i wizyt delegacji
w ramach programu VISBY finansowanego przez Swedish Institute 2010 — 2012 ,Future urban
sanitation to meet new requirements for water quality in the Baltic Sea region”. Wspétorganizowat
XVIll Ogolnopolskie Seminarium Studentéw i Doktorantéw ,Biotechnologia Srodowiskowa” — Wista
Jarzebata w 2012r. Uczestniczyt w organizacji miedzynarodowej szkoty treningowej: 1st Training School
“Energy recovery in anaerobic processes in wastewater and sludge processing” — Gliwice, zrealizowanej
w dniach 24-27 wrzesnia 2013r. Wydarzenie to odbyto sie w ramach europejskiej akcji COST Water
2020 (projekt ES1202).

Kandydat jest czionkiem Klubu Stypendystéw Fundacji na rzecz Nauki Polskiej i w roku 2025 byt
organizatorem konferencji - zjazdu tego klubu w Gliwicach.

W latach 2012-2015 petnit funkcje administratora wydziatowej bazy technologii. W latach 2016 —
2024 zasiadat w Komisji Dyscyplinarnej ds. Studentéw.

Od 2023 roku jest opiekunem pierwszego roku na miedzywydziatowym kierunku Biotechnologia.

Dziatalno$¢ popularyzujaca nauke
Przedstawiajac swojg dziatalnos¢ popularyzujgcg nauke Habilitant wskazat:

— wyktady dla uczniéw szkoty sredniej dotyczace historii biotechnologii oraz jej zastosowan w
oczyszczaniu sciekdw,

— wykfad popularnonaukowy pt. ,Biotechnologia w ochronie $rodowiska dawniej i dzis”
wygtoszony w ramach Dnia Otwartego Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki — 2014 r.,

— organizacje i prowadzenie zaje¢ w turnieju ekologicznym ,,EKO-EXPRES”, ktéry odbyt sie 7
kwietnia 2019 r.

Do dziatalnosci popularyzatorskiej Habilitanta mozna zaliczy¢ réwniez Szkolenia dla Gdariskiej

Fundacji Wody dotyczace:

—~ Alternatywnych metod usuwania azotu ze Sciekow (15 - 16.10.2012),

— Innowacyjnych Technologii w oczyszczaniu $ciekdéw — mozliwosci i kierunki (14 — 16.09.2016),

— Anammox | deamonifikacji w komunalnych oczyszczalniach $ciekéw — mozliwosci | wyzwania
{20-21.03.2019),

— Usuwania i odzysku N — trendy, nowe podejécia, przysztosé (25.01.2022).

Osiggniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzatorskie dr inz. Grzegorza Cemy uznaje za
odpowiednie dla kandydata ubiegajacego sig o stopieri doktora habilitowanego.
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6. Wspéipraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

W wykazie dorobku technologicznego Habilitant wskazat:

-~ Uktad do oceny potencjatu biogazowego na oczyszczalni Klimzowiec,

— Uktad badawczy do podczyszczania odciekéw z odwadniania osadéw
przefermentowanych.

W ramach dziatan z sektorem gospodarczym Kandydat nawigzat wspétprace z:

— Gdanskg Fundacja Wody prowadzac specjalistyczne szkolenia dla praktykéw sektora
dotyczace nowoczesnych technologii usuwania azotu,

—  Regionalnym Centrum Gospodarki Wodno-Sciekowej S.A. w Tychach, petniac funkcje
koordynatora projektu rozwojowego realizowanego w Oczyszczalni Sciekéw Tychy-
Urbanowice,

Wspétpraca Habilitanta z przemystem obejmowata ponadto projektowanie i wdrazanie uktadéw
badawczych, przygotowanie 18 ekspertyz, opracowan i operatéw wodnoprawnych (m.in. dla ERG
Bierun, Grupy Azoty Putawy, PROSPONA Sp. z 0.0., Aquard Sp. z 0.0., 1.S. Hamilton Poland S.A.,
EnviPlus, Wapec, Siarkopol).

Wieloletnie doswiadczenie, rozlegte kontakty oraz owocna wspétpraca z otoczeniem
gospodarczym pozwolity na transfer wiedzy zdobytej w czasie pracy badawczej do sektora
gospodarczego oraz wsparcie rozwoju innowacyjnych technologii sSrodowiskowych.

Podsumowujac ocene wspdipracy Habilitanta z otoczeniem spotecznym i gospodarczym uznaje,
ze w tym obszarze zycia zawodowego jego dokonania s3 ponadprzecietne do ubiegania sie o stopien
doktora habilitowanego.

7. Charakterystyka i ocena bibliometryczna dorobku naukowego — dane naukometryczne

Habilitant jest autorem wielu publikacji naukowych, ktére ukazaty sie w prestizowych
czasopismach naukowych o wysokim F, np.: Energy (IF=9), Water Research {IF=9,13), Science of the
Total Environment {IF=6,551). Sumaryczny IF catego dorobku Habilitanta liczony z roku publikacji na
dzien rozpoczecia postepowania habilitacyjnego (30.09.2025r.) jest bardzo wysoki i wynosi 128,764,

Liczba cytowan publikacji Habilitanta, z oddzielnym uwzglednieniem autocytowar przedstawia sie
nastepujaco:

wg bazy Web of Science:

— 42 pozycje (3 przed doktoratem)

— liczba cytowan ogdtem — 834 (18 przed doktoratem), bez autocytowari - 783 liczba
wg bazy Scopus:

— 41 pozycji (3 przed doktoratem)

— liczba cytowar ogdtem — 1037 (16 przed doktoratem), bez autocytowari - 981
wg bazy Google Scholar:

— liczba cytowar ogdtem — 1409, bez autocytowasi — b.d

Indeks Hirscha Habilitanta przedstawia sie nastepujaco:
—~ wg bazy Web of Science: indeks H = 16 (3 przed doktoratem)
— wg bazy Scopus: indeks H = 17, {2 przed doktoratem)
— wg bazy Google Scholar: indeks H =18
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Analizujac dorobek i dane bibliometryczne nalezy stwierdzié, e Habilitant wykazat sie po
doktoracie ponadprzecigtng aktywnoscia publikacyjng. Artykuly opublikowane w bardzo dobrych
czasopismach z listy JCR o wysokim IF zaowocowaly znakomita liczbg cytowarn wskazujac na duze
zainteresowanie srodowiska tematyka prac Habilitanta. Dorobek naukowy dr in. Grzegorza Cemy
oceniam jako oryginalny i bardzo wartosciowy.

8. Whniosek koricowy

Dr inz. Grzegorz Cema jest znanym w $rodowisku naukowym specjalista w zakresie nowoczesnych
metod oczyszczania $ciekéw oraz biotechnologii. Swiadczy o tym bardzo obszerny i wartoéciowy
dorobek publikacyjny Habilitanta poswigcony aktualnym zagadnieniom dotyczacym oczyszczania
$ciekdw, w tym szczegdlnie procesowi anammox. Potwierdzeniem wartoéci dorobku publikacyjnego sa
réwniez parametry naukometryczne wyznaczone na podstawie liczby cytowari prac Habilitanta wg
bazy SCOPUS, bazy Web of Science i Google Scholar, a takie bardzo wysoki sumaryczny Impact Factor.

llos¢ i zakres prowadzonych przez Habilitanta projektéw naukowych wskazuje, ie posiada On
wysokie kwalifikacje do prowadzenia samodzielnych badarn naukowych.

Stwierdzam, Ze dr inz. Grzegorz Cema powiekszyt znacznie swéj dorobek naukowy po uzyskaniu
stopnia doktora.

Na podstawie oceny osiagniecia naukowego dr in. Grzegorza Cemy przedstawionego w postaci

cyklu 9 publikacji powiazanych tematycznie pt.:
»Hamowanie procesu czesciowej nitryfikacji/anammox —~ wplyw wybranych czynnikéw
srodowiskowych”

oraz na podstawie oceny aktywnosci naukowej, dziatalnoéci dydaktycznej, popularyzacyjnej,
organizacyjnej a takie wspdipracy z jednostkami naukowymi innymi niz macierzysta Uczelnia,
stwierdzam, ze Kandydat spelnia w stopniu wystarczajgcym wymagania do nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk iniynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka, okreélone w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce z dnia 20 lipca 2018 (Dz.U. 2 2024 r. poz. 1571, z pdiniejszymi zmianami). Jednoczesnie biorac
pod uwage bardzo wysoka warto$é merytoryczng osiggniecia naukowego w postaci cyklu
powigzanych tematycznie publikacji oraz catego dorobku wnioskuje do Rady Dyscypliny o przyznanie
Habilitantowi wyréznienia.

podpisala: prof. Joanna Jez-Walkowiak
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