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Podstawgq opracowania recenzji jest pismo nr RIE-BD.532.3.2026 z dnia 9 lutego 2026 r. skierowane przez
Pana prof. dr. hab. Krzysztofa Labusa, Przewodniczgcego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gdrnictwo i Energetyka Politechniki Slgskiej, przekazane tgcznie z dokumentacjq postepowania.

1. Ogdlna charakterystyka sylwetki Kandydata

Pan drinz. Grzegorz Cema, Kandydat do stopnia naukowego doktora habilitowanego, uzyskat
tytut zawodowy magistra inzyniera inzynierii Srodowiska, specjalno$¢ biotechnologia przemystowa,
koriczac w roku 2003 studia na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej.
Nastepnie, w tym samym roku, podjat studia doktoranckie w swojej macierzystej jednostce,
rozpoczynajgc swoja kariere naukowa i akademicka. W marcu 2010 roku, Kandydat uzyskat stopien
doktora nauk technicznych w zakresie inzynierii Srodowiska, nadany uchwata Rady Wydziatu Inzynierii
Srodowiska i Energetyki, na podstawie przedstawionej rozprawy doktorskiej pt. ,Comparative study on
different systems applied to Anammox process”, ktérej promotorkami byty Pani dr hab. inz. Joanna
Surmacz-Gérska, prof. nzw. w Politechnice Slaskiej oraz Pani Elzbieta Ptaza, associate professor w KTH
Royal Institute of Technology w Sztokholmie. W trakcie realizacji studiow doktoranckich w Politechnice
Slaskiej, Kandydat zrealizowat réwniez studia doktoranckie na KTH Royal Institute of Technology (swe.
Kungliga Tekniska Hogskolan, KTH; pol. Krélewski Instytut Technologiczny) w Sztokholmie, uzyskujac w
pazdzierniku 2010 roku stopien Doctor of Philosophy w zakresie Land and Water Resources Engineering,
w wyniku publicznej obrony rozprawy pt. ,Comparative study on different Anammox systems”, ktorej,
wedtug dokumentacji w jezykach szwedzkim i angielskim, promotorka byta Pani Profesor Elzbieta Ptaza
(w autoreferacie Kandydat uzupetnia grono promotorskie réwniez o Pania prof. dr hab. inz. Joanne
Surmacz-Gérska z Politechniki Slaskiej, jak i wskazuje na inne sformutowanie tytutu rozprawy, tj.
,Comparative study on different systems applied to anammox process”). Jest to z pewnoscig nietypowa
Sciezka rozwoju naukowego na etapie studiow doktoranckich (zaznaczam, ze Sciezka poparta kopiami
dokumentéw potwierdzajacych obydwa uzyskane stopnie naukowe doktora zatgczonymi do
dokumentacji towarzyszacej rozpatrywanemu wnioskowi habilitacyjnemu), ktéra ugruntowata
Kandydatowi szerokie perspektywy dalszego rozwoju naukowego i ktéra, bezsprzecznie, data
kandydatowi ponadstandardowy potencjat internacjonalizacji w podejmowaniu i rozwiazywaniu
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watkow badawczych w jego karierze naukowej realizowanej po uzyskaniu obu stopni doktora. W
Politechnice Slaskiej, uzyskany stopiers naukowy doktora stat sie przyczynkiem do zatrudnienia na
stanowisku asystenta (w latach 2008-2012), a nastepnie awansu zawodowego na stanowisko adiunkta
(w2012 roku), na ktérym to w macierzystej Politechnice Slaskiej, Kandydat pracuje do dzi¢, niezmiennie
na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki, w Katedrze Biotech nologii Srodowiskowej.

Poczawszy od doktoratu, zainteresowania naukowe Kandydata skupiaty sie na badaniach
biologicznych proceséw utylizacji Sciekéw charakteryzowanych wysokimi stezeniami zwigzkdw azotu,
realizowanych w réznych uktadach aparaturowych i réznorodnych konfiguracjach bioprocesowych, w
szczegblnosci wokét analizy procesu anammox polegajacego na biologicznym utlenianiu amonowe;
postaci azotu zachodzacego w warunkach anoksycznych, przy udziale mikroorganizméw
wyposazonych w specyficzny zestaw enzyméw katalizujacych przemiany metaboliczne, wyrdzniajacy je
wzgledem innych grup organizméw  jednokomérkowych wykorzystywanych w  biologicznych
oczyszczalniach $ciekéw. Proces anammox znajduje praktyczne zastosowanie w biologicznym
unieszkodliwianiu $ciekéw generowanych komunalnie oraz w réznych gateziach wspétczesnego
przemystu przetworczego i rolnictwa. Tematyka badan naukowych rozwijanych przez Kandydata po
doktoracie dotyczyta zatem aktualnego badawczo zagadnienia z zakresu inzynierii $rodowiska, a
konsekwentnie. prowadzona dziatalnoé¢ naukowa z zakresu analizy, poznania kinetyki i
matematycznego opisu katalizowanego mikrobiologicznie procesu anammox oraz identyfikowania i
ilosciowej charakterystyki aktywnosci metabolicznej mikroorganizméw usuwajacych w ten specyficzny
biologiczny sposéb zwigzki azotu z réznorodnych $ciekdw posiada wyrazny aspekt aplikacyjny, co jest
istotne podczas oceny dorobku naukowego stanowigcego podstawg w ubieganiu sie o stopien
naukowy w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, niezaleznie od danej dyscypliny naukowej.

Kandydat wskazat w swoim wniosku na obszerny zakres prowadzonej w latach 2012-2024
wspotpracy z sektorem gospodarczym, czego dowodza liczne ekspertyzy i operaty oraz inne opracowania
wykonane we wspétpracy i na zaméwienie krajowych instytucji publicznych i przedsiebiorcéw. Tematyka
przywotanej w dokumentacji habilitacyjnej wspétpracy byta zgodna z profilem tematycznie spéjnej
dziatalnosci naukowej Kandydata. W karierze naukowej konsekwentnie rozwijanej przez Kandydata po
uzyskaniu stopni doktora, warto$ciowym naukowo i organizacyjnie aspektem jest 10-miesieczny staz
podoktorski zrealizowany w latach 2012-2013 w Institute for Sanitary Engineering and Waste Management
na Gottfried Wilhelm Leibniz Universitdt w Hanowerze, co spetnia istotne i wskazywane w recenzjach
dorobku 0séb ubiegajacych sie o stopier doktora habilitowanego kryterium wyjazdu stazowego do innej
poza macierzystg jednostki naukowej (w szczegélnosci zagranicznej). Staz zostat zrealizowany w ramach
stypendium uzyskanego przez Kandydata z programu KOLUMB finansowanego przez Fundacje na rzecz
Nauki Polskiej. Dziatalno$¢ naukowa zrealizowana w trakcie stazu podoktorskiego dokumentuja dwa
referaty konferencyjne wygtoszone przez Kandydata na migdzynarodowych branzowych konferencjach
naukowych (Zatacznik 4, pozycje: 11.2.15 1 11.2.17) oraz jedna praca dyplomowa magisterska obroniona na
hanowerskim uniwersytecie (odnoszac sie do niej na 27. stronie Autoreferatu, Kandydat nie uszczegétowit
swojej roli w tej pracy i nie podat jej tytutu). Pewnym niedociagnieciem jest brak artykutu naukowego
dokumentujacego ten istotny stazowy etap w karierze Kandydata.

Kandydat omowit w Autoreferacie swéj udziat w pracach zespotéw badawczych realizujacych
projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych i zagranicznych pozyskiwanych ze zrodet
zewnetrznych i wewnetrznych wzgledem swojej macierzystej Uczelni, w tym w dziesieciu projektach
zrealizowanych i zakoriczonych po uzyskaniu stopnia doktora (oraz trzech na wczesniejszych etapach
rozwoju). W jednym z tych projektéw, zrealizowanym w latach 2011-2014, Kandydat petnit role
kierownika, a w innym z tych projektéw, zrealizowanym w latach 2020-2024, kierownika zespotu-



konsorcjanta. Najczedciej Kandydat petnit w tych projektach role wykonawcy (tj. w 5., w tym trzykrotnie
w projektach Pol-Nor finansowanych przez NCBIR) lub eksperta (tj. w 2.), a w jednym udzielat sie jako
uczestnik. Podsumowujac ten watek recenzji, Kandydat uczestniczyt w realizacji 10 projektdw, petnigc
role kierownicze w 20% tych projektdw, co wydaje sie dobrym wynikiem na biezgcym etapie kariery.

Rozpoznawalnosci naukowej Kandydata w miedzynarodowym $rodowisku naukowym dowodzi
powierzane funkgji recenzenta artykutéw naukowych zgtaszanych do czasopism w réznych wydawnictwach,
m.in. w Elsevier (kilkukrotnie w Chemical Engineering Journal, Journal of Cleaner Production, Journal of
Environmental Chemical Engineering, Journal of Environmental Management, Water Research), w Springer
(np. Biodegradation, Water and Soil Pollution), czy w Taylor & Francis (np. Environmental Technology), ktérych
wykonanie Kandydat deklaruje tacznie w liczbie 30 w okresie po uzyskaniu stopnia doktora. Wartym
odnotowania w tym zakresie jest réwniez udziat Kandydata w gremiach oceniajgcych wnioski o
finansowanie sktadane w konkursach majacych charakter naukowy lub dydaktyczny (m.in. w ramach
konkursow POIR NCBIR), czy tez w instytucjach organizujacych tego typu konkursy (m.in. EU COST Action
Water 2020, VISBY Swedish-Ukraine-Polish Research Cooperation 2010-2012).

Biezace, tj. na dzien przygotowania recenzji, wartosci parametrow ilosciowo okredlajgce dane
bibliometryczne charakteryzujace naukowa sylwetke Kandydata, ktore przytacza baza Scopus, sa na
nalezytym poziomie odnoszacym sie do jego aktualnego etapu kariery naukowej: indeks h wynosi 18 (bez
autocytowan 17), a sumaryczna liczba cytowar: zamyka sie wartoscig liczbowa 1138 (w tym 1076 cytowan
niezaleznych), co daje $rednio ponad 27 cytowan (tj. ponad 25 cytowan niezaleznych) na kazdg z 42 prac (w
tym 3 przed uzyskaniem ostatniego awansu naukowego) opublikowanych w czasopismach naukowych
indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR). Sumaryczna warto$¢ wspotczynnika wptywu (ang.
impact factor, IF) charakteryzujaca dotychczasowy dorobek naukowy Kandydata zamyka sie wartoscia
ponad 128 (zgodnie z informacja podana w Zataczniku 4, pkt. IV.1, str. 39). Warto$¢ punktowa catosciowego
dorobku Kandydata zamyka sie suma 2973 pkt. MNiSW, na co sktadaja sie: 2450 pkt. za artykuty
opublikowane po 2018 roku i 308 pkt. za wczesniej opublikowane artykuty, a takze 200 pkt. za wieloautorskie
monografie wydane po 2018 roku i 15 pkt. za wczedniej wydane opracowanie monograficzne). Biorac pod
uwage dane bibliometryczne dostepne w bazie Scopus, Kandydat utrzymuje wysoka aktywnosé
publikacyjna od 2016 roku, bedac w latach 2016-2025 wspdtautorem 35 artykutéw naukowych (co stanowi
ponad 80% catego dorobku naukowego Kandydata opublikowanego w formie artykutéw naukowych w
czasopismach indeksowanych w bazie JCR), wérod ktorych waznym elementem jest monotematyczny cykl
9 artykutow, tworzacy osiggniecie naukowe stanowigce podstawe recenzowanego wniosku habilitacyjnego.
Monotematyczny cykl publikacji stanowi zatem okoto 1/5 catego dorobku naukowego Kandydata
opublikowanego w formie artykutéw naukowych w czasopismach indeksowanych w bazie JCR.

Kandydat posiada bogate i réznorodne tematycznie doswiadczenie dydaktyczne, ktére zbudowat
prowadzac na macierzystym Wydziale obligatoryjne zajecia dydaktyczne dla studentéw | (w tym dwa
przedmioty w jezyku angielskim) i Il stopnia, zajecia fakultatywne, a takze zajecia na studiach
podyplomowych i na kursach specjalistycznych. Petnit funkcje promotora w ponad piecdziesieciu pracach
dyplomowych (w 24 pracach magisterskich i 34 pracach inzynierskich). Od roku 2017 byt promotorem
pomocniczym w 5 pracach doktorskich (w tym w jednym doktoracie wdrozeniowym).

W przekazanym do recenzji wniosku nie zostata zawarta informacja czy Kandydat wczesnie;
ubiegat sie o stopiert doktora habilitowanego; w dokumentacji nie ma réwniez informacji, ze takowe
postepowanie zostato wczesniej wszczete. Dlatego recenzja zostata sporzadzona przy zatozeniu, ze
biezace postepowanie habilitacyjne jest pierwszym wszczetym na wniosek Kandydata.



2. Ocena osiggniecia naukowego bedacego przedmiotem wniosku habilitacyjnego oraz innych
elementdw dorobku i aktywnosci naukowej

2.10cena osiggniecia naukowego bedacego przedmiotem wniosku habilitacyjnego

Kandydat, jako osiagniecie naukowe bedace podstawa wniosku habilitacyjnego, przedstawit cykl
9 powigzanych tematycznie publikacji z lat 2012-2025 zebranych pod wspdlnym tytutem: ,Hamowanie
procesu czesciowej nitryfikacji/anammox - wptyw wybranych czynnikéw Srodowiskowych”. Tytut wtasciwie
prezentuje, a zarazem uscisla merytorycznie sp6jna tematyke monotematycznych artykutéw.

Wszystkie prace wchodzace w sktad monotematycznego cyklu publikacji dwukrotnie
wskazanego przez Kandydata w dokumentacji przekazanej do recenzji, tj. w Autoreferacie w punkcie 4.2
(na stronach 4-5) oraz w Zataczniku 4 w punkcie 1 (na stronie 2), sa wieloautorowe, tzn. Kandydat nie
jest jedynym autorem zadnej pracy wliczonej w monotematyczny zestaw. Kandydat jest wspétautorem
w: jednej publikacji dwéch wspétautordw, czterech publikacjach trzech wspotautoréw i czterech
artykutach opublikowanych przez pieciu wspétautoréw. W trzech artykutach Kandydat jest pierwszym
wspotautorem, a w pozostatych szeéciu artykutach jest drugim wspétautorem. Kandydat jest autorem
korespondencyjnym jedynie w dwdch artykutach tworzacych monotematyczny cykl publikacji.

W trzech z artykutéw tworzacych monotematyczny cykl publikagji stanowigcy podstawe
wniosku habilitacyjnego udziat Kandydata zostat przez niego okreslony jako dominujacy (tj. 2x60% i
1x55%), w jednym artykule udziat Kandydata jest réwny sumie udziatéw pozostatych wspotautordw (tj.
50%) czyli mozna uznac¢ role Kandydata jako wiodaca w powstanie tej publikacji, a w pieciu
publikacjach udziat Kandydata okreslony zostat jako mniejszosciowy, tj. 45% (trzykrotnie) i 25%
(dwukrotnie), zatem rola ktérg Kandydata odegrat w powstanie tych publikacji réwniez moze by¢
oceniona na wiodacg (artykuty z udziatem 45%) lub przynajmniej znaczaca (publikacje z udziatem 25%).
Udziaty w publikacjach zdefiniowane przez Kandydata w Autoreferacie (pkt. 4.2) oraz w Zataczniku 4
(pkt. 1A, tj. na stronach 3-22 - oczywiécie w zakresie dotyczacym publikacji zaliczonych do
monotematycznego cyklu), znajdujg poparcie w dokumentach zebranych w Zataczniku 6 -
Oswiadczenia dotyczqce udziatu w poszczegdinych publikacjach, bedacym zbiorem oéwiadczeri
Kandydata o szczegbtowym wktadzie merytorycznym i redaktorskim w kazdg z wieloautorowych
publikacji, i zawierajacym jednoznaczne ilosciowe (t. liczbowe) oszacowanie wartoéci procentowego
wktadu w kazda publikacje zaliczona do monotematycznego cyklu artykutéw, potwierdzonych
podpisem Kandydata, a dodatkowo po$wiadczonych podpisami wspotautordw.

Biorac pod uwage wszystkie informacje przedstawione przez Kandydata w Autoreferacie (pkt.
4.2) oraz w Zataczniku 4 (pkt. 1.A), ktdre znajduja petne poparcie w treéci oéwiadczer; wspdtautordw,
stwierdzam jednoznacznie, ze wiodacy wktad naukowy oraz wiodace zaangazowanie badawcze
Kandydata w osiggniecie naukowe przedstawione w postaci monotematycznego  cyklu
wieloautorowych publikacji nie budzg zastrzezen. Pozwala to zatem recenzentowi przej$¢ do dalszych
etapow sporzadzania recenzji.

Analizujgc od strony bibliometrycznej osiagniecie naukowe, t;. monotematyczny cykl artykutdw,
przedstawione przez Kandydata w biezacym postepowaniu awansowym, to materiat ten zostat
opublikowany w czasopismach naukowych indeksowanych w bazie JCR, ktére identyfikuje szeroki zakres
wartosci wspétczynnika wptywu IF, tj. od 0,388 do 7,34, zgodnie z przedstawionymi w autoreferacie
wartoSciami IF wg roku opublikowania, oraz szeroki zakres punktacji MNiSW, tj. od 15 do 100 punktéw. Od
strony bibliometrycznej i statystycznej, ~monotematyczny cykl publikacji zamyka sie wartoscia
sumarycznego wspdtczynnika wptywu IF wg roku opublikowania réwna 22,95 (szczegtowo: 1 artykut x



0,388, 1x 0,394, 1x 0,669, 1x 0,91, 1x 1,197, 1x 3,8, 2x 4,427 i 1x 7,34) i sumaryczna liczba punktow MNiSW
rowng 330 pkt. (szczegbtowo: 2 artykuty x 15 pkt., 3x 20 pkt., 2x 35 pkt., 1x 70 pkt. i 1 x 100 pkt.), a zatem
kazdy z dziewieciu artykutow tworzacych monotematyczny cykl publikacji identyfikowany jest
wartosciami Srednimi: IF 2,55 i prawie 37 pkt. MNiSW. Jesli chodzi o warto$¢ $redniego wspdtczynnika
wptywu IF to nalezy przyznaé, ze warto$¢ ta jest na wtasciwym i dobrym poziomie. Natomiast
dodatkowego komentarza wymaga odniesienie sie do przytoczonej przez Kandydata punktacji MNiSW.
Niska wycena punktowa kilku publikacji zaliczonych przez Kandydata do monotematycznego cyklu
artykutow wynika z faktu, ze zostaty one opublikowane przed wprowadzeniem w 2018 roku Ustawy Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym, ktéra wprowadzita nowe wartosci punktacji w ujednoliconym systemie wyceny
punktowej artykutow publikowanych w zagranicznych i krajowych czasopismach naukowych. Biorac to
pod uwageg, artykuty opublikowane przed 2018 rokiem, a w przypadku podlegajacego niniejszej recenzji
osiggniecia naukowego przedstawionego przez Kandydata ubiegajacego sie o stopier naukowy doktora
habilitowanego, jest to az szes$¢ artykutdw opublikowanych w latach 2012-2017, ktére zaliczyt on do
monotematycznego cyklu publikacji, winny zosta¢ uzupetnione o stosowang informacje oraz o wskazanie
znowelizowanych wartoéci punktowych odnoszacych sie np. do 2018 roku. Brak stosowanego
komentarza uwazam za niedociagniecie dokumentacji przekazanej do recenzji. Albowiem biezaca (tj.
znowelizowana. Ustawg z 2018 roku) wycena punktowa czasopism, w ktérych Kandydat opublikowat
przed 2018 rokiem istotng cze$¢ (przypominam: az 6 z 9 artykutéw) swojego monotematycznego cyklu
publikacjiwynosi od 20 do 140 pkt., wobec czego sumaryczna wartos¢ *punktéw MNiSW, gdzie oznaczenie
* odnosi sie do punktacji wprowadzonej w 2018 r.) wynosi 670 *pkt. MNiSW, co w przypadku warto$ci
Sredniej daje warto$¢ ponad 74 *pkt. MNiSW na kazda z dziewieciu publikacji (warto$é ta bez
uwzglednienia znowelizowanej punktacji wynosita jedynie 37 pkt MNiSW). W mojej opinii warto$¢ ponad
siedemdziesieciu punktéw ministerialnych na publikacje jest w petni akceptowalna.

Artykuty tworzace monotematyczny cykl publikacji to prace dokumentujace przeprowadzone
studia nad rozpoznaniem i identyfikacjg mechanizméw odpowiadajacych za inhibicje aktywnosci
bakterii prowadzacych proces anammox oraz ocena potencjatu adaptacji biomasy tych
mikroorganizméw do obecnosci stresoréw $rodowiskowych w warunkach kontrolowanych, w tym
réwniez analiza czynnikéw determinujacych czas adaptacji biomasy do realnych warunkéw procesu
oczyszczania Sciekdw zapewniajacych dtugotrwata stabilnos¢ takich proceséw. Kandydat prawidtowo
zrezygnowat z chronologicznego usystematyzowania artykutow w monotematycznym cyklu, na rzecz
przemyslanej i merytorycznie uzasadnionej kolejnosci publikacji. Przyjeta kolejno$¢ dziewieciu
artykutdw monotematycznych jednoznacznie utatwia odbidr naukowego potencjatu cyklu publikacji,
ktory stanowi oryginalny i znaczacy wktad Kandydata we wspotczesna inzynierie Srodowiska, w zakresie
projektowania stabilnych bioprocesowo rozwiazan do czesciowej nitryfikacji i procesu anammox do
realizacji w biologicznych oczyszczalniach Sciekow.

Pierwsza z publikacji zaliczonych do monotematycznego cyklu artykutéw, tj. [P1], w ktérej
Kandydat deklaruje swéj 25% udziat, to opracowanie przegladowe, w ktérym, w oparciu o szeroko
zebrane dane literaturowe, obszernie przedyskutowany zostat wptyw temperatury realizacji procesu
oraz odczynu pH surowca ($ciekéw) na bioprocesowy przebieg i wydajno$¢ procesu anammox. Zebrane
i omowione w pierwszej czesci tego artykutu liczne dane ilodciowe stanowity podstawe do wykonania
ilosciowej integracji statystycznej zebranych wynikéw pochodzacych z niezaleznych Zrddet
literaturowych i przemystowych, czego efektem byta metaanaliza, ktérej wyniki potwierdzity, ze
negatywny wptyw obnizonej temperatury realizacji procesu anammox moze zostaé czesciowo
zniesiony utrzymywaniem odczynu pH $ciekdw poddawanych mikrobiologicznej obrébce w zakresie
wartosci okoto 8,0. Kandydat potraktowat wnioski zaproponowane w artykule przegladowym [P1], jako



punkt wyjécia do dalszych studiéw naukowych nad prowadzeniem procesu anammox w warunkach
eksploatacyjnych, w tym réwniez w warunkach obnizonej temperatury roboczej wymuszajacej
precyzyjna kontrole odczynu pH surowca.

W publikacji [P2], w ktérej zadeklarowany przez Kandydata udziat wynosi 25%, zaprezentowane
zostaty wyniki badan eksperymentalnych dotyczacych iloSciowego okredlenia wptywu temperatury (z
zakresu 10-30°C, czyli spotykanych w biologicznych oczyszczalniach pracujacych w naszym kraju) i
odczynu pH (z zakresu 6,5-8,5) surowca na aktywnosc biologiczng bakterii anammox. Badania
zaplanowano zgodnie z zasadami statystycznego planowania eksperymentéw, wykorzystujac w tym
celu centralny plan kompozycyjny (CCD). Opracowany model przewidujacy indywidualny wptyw
badanych parametréw, jak i interakcje miedzy badanymi parametrami w zakresie wptywu wywieranego
na specyficzng aktywnos¢ bakterii anammox jako parametru iloéciowo charakteryzujgcego wydajnoé¢
biologicznej redukgji stezenia form azotu w $ciekach podawanych biologicznej obrébce. Omawiajac te
cze$¢ badan w Autoreferacie (Zatacznik 3, strony 9-13) Kandydat wzbogaca merytoryczng strone
przedstawianych wynikéw o istotne dane przedstawione w 2013 roku na miedzynarodowej konferengji
naukowej w Vancouver (Zatacznik 4, pkt. 11.2.17). Z punktu widzenia oceny znaczenia publikacji [P2]
w catym monotematycznym cyklu, to przedstawiony w niej materiat stanowi wartoéciowe
eksperymentalne rozwiniecie tematyki oméwionej w publikacji [P1].

Kolejne dwie publikacje, tj. [P3] i [P4], dotyczg badari zrealizowanych w dwaoch bioreaktorach
membranowych. W Autoreferacie Kandydat wskazuje zalety bioreaktoréw membranowych w odniesieniu
do innych rozwiazan aparaturowych stosowanych do przeprowadzania procesu anammox, tj. krotsze czasy
podwajania biomasy oraz wyzsza stabilnoé¢ pracy systemu biologicznej obrébki $ciekdw, jednoczeénie
podkreslajac wyrazng luke w danych literaturowych dotyczacych realizacji procesu anammox w uktadach
membranowych. W publikacji [P3], w ktérej Kandydat jest pierwszym autorem deklarujacym dominujacy
60% udziat, przedstawione zostaty wyniki badan dodwiadczalnych dotyczacych dtugookresowej,
tj. ponadrocznej, realizacji bioprocesu anammox w skali laboratoryjnej w bioreaktorze membranowym
Wyposazonym w zanurzong membrane ultrafiltracyjna i zasilanym modelowym roztworem siarczanu
amonu symulujgcym Scieki zawierajace wysokie stezenia organicznych form azotu. Jako inokulum
wykorzystano mikroorganizmy osadu czynnego pochodzace z jednej ze Slaskich biologicznych oczyszczalni
Sciekow. Szczegdlnie cennym aspektem naukowym zaprezentowanym w pracy [P3] jest opracowany model
matematyczny procesu anammox uwzgledniajacy aktywno$¢ bakterii  anammox oraz innych
autotroficznych mikroorganizméw, ktéry zadowalajaco odzwierciedla dynamike badanego bioprocesu,
aw szczegolnosci umozliwia identyfikacje kluczowych parametréw operacyjnych warunkujacych stabilnoé¢
procesowg usuwania azotu metoda anammox. Merytoryczny zakres publikacji [P4], w ktorej zadeklarowany
udziat Kandydata wynosi 45%, réwniez dotyczy dtugotrwatej (trwajacej ok. 280 ddb) realizacji procesu
anammox w bioreaktorze membranowym (jest to inne rozwiazanie aparaturowe niz przedstawione
w publikacji [P3]). Uwage zwraca rozszerzony zakres analiz wykonywanych w publikacji [P4] wzgledem
wczesniejszej publikacji [P3], ktéry objat réwniez jednoczesng analize ilosciowa i jakosciowa bakterii
anammox wykonywang technika fluorescencyjnej hybrydyzadji in situ. W zastosowanych bioreaktorach
membranowych zaobserwowano redukcje szybkosci wymywania biomasy, jednakze zastosowanie
membrany ultrafiltracyjnej nie wptyneto na oczekiwane skrécenie czasu adaptacji biomasy do warunkéw
procesowych, a dodatkowym wyzwaniem pozostawat biofouling (mi krobiologiczne zarastanie) membrany.
Z punktu widzenia oceny znaczenia publikacji [P3] i [P4] w catym monotematycznym cyklu, to przedstawiony
w nich materiat stanowi cenne, a nade wszystko oryginalne rozwiniecie zakresu merytorycznego ocenianego
osiggniecia naukowego o membranowe rozwiazania bioreaktorowe.



Z uwagi na zidentyfikowane przez Kandydata problemy eksploatacyjne charakteryzujace
bioproces anammox realizowany w bioreaktorach membranowych, w kolejnej publikacji zaliczonej do
monotematycznego cyklu artykutow, tj. [P5], w ktérej Kandydat zdeklarowat 50% udziat, analizie
poddany zostat mikrobiologicznie katalizowany proces anammox w wariancie CANON zrealizowany w
sekwencyjnym reaktorze okresowym (porcjowym) (ang. sequencing batch reactor, SBR). Niestety, w
zatozonym 4-miesiecznym czasie eksperymentu nie udato sie uzyskac efektu adaptacji biomasy, na co
prawdopodobny wptyw miata zbyt niska temperatura oraz m.in. wysokie stezenia form azotu w
strumieniu Sciekow zasilajacych uktad badawczy. W Autoreferacie Kandydat rozszerza watek badawczy
zainicjowany w publikacji [P5], wskazujac, ze dane te nie zostaty do tej pory opublikowane, a jako takie
nie podlegaja ocenie w niniejszej recenzji. Z punktu widzenia znaczenia publikacji [P5] w catym
monotematycznym cyklu, to przedstawiony w niej materiat prezentuje cenne dane, ktdre z pewnoscia
mozna wykorzysta¢ do poréwnawczego zestawienia aplikacyjnosci réznych typdw bioreaktoréw
wykorzystywanych do realizacji procesu, czyli w bioreaktorach membranowych (publikacje [P3] i [P4])
oraz w sekwencyjnym reaktorze okresowym (publikacja [P5]).

Kolejne trzy publikacje zaliczone przez Kandydata do monotematycznego cyklu artykutow, tj.
[P6]-[P8], w spojny tematycznie sposéb dotycza analizy krétko- i dtugoterminowego oddziatywania
metali cigzkich na bakterie anammox - od oceny wptywu pojedynczego czynnika toksycznego, tj.
wptywu kationéw Pb** opisanego w publikacji [P6} w ktérej Kandydat zadeklarowat 45% udziat, po
doswiadczalnie zbadany wptyw mieszaniny kationéw metali ciezkich (tj. Cr**, Zn?, Cd*, Cu®, Ni?* i Pb?)
w réznych konfiguracjach aparaturowych (tj. w uktadzie SBR (co przyblizono w publikacji [P7], w ktore]
Kandydat jest pierwszym autorem deklarujacym dominujacy udziat 55%, a kt6ra zostata opublikowana
najpézniej) i w bioreaktorze membranowym (co opisano w artykule [P8], w ktérym Kandydat
zdeklarowat 45% udziat). W artykule [P6], wskazano na ograniczony toksyczny wptyw obecnosci
kationéw Pb* w éciekach na aktywnos¢ bakterii anammox. W szczegdlnosci wykazano, ze krdtkotrwata
ekspozycja biomasy na czynnik toksyczny (czyli dawke ostra ksenobiotyku) nie powodowata trwatej
inhibicji procesu anammox. W zakresie zbadanych chronicznych dawek kationéw Pb*, definiujacych
ekspozycje dtugookresowag biomasy na czynnik toksyczny, spadek aktywnosci bakterii anammox
réwniez nie byt trwaty. Cennych danych dostarczaja publikacje [P7] i [P8], w ktérych dowiedziono,
odpowiednio, ze podczas realizacji procesu anammox w obecnosci mieszaniny kationdw metali
ciezkich (tj. Cr*, Zn*, Cd*, Cu*, Ni*" i Pb*) w bioreaktorze membranowym (tj. w [P7]) redukcja frakgji
bakterii anammox w catej fazie biotycznej badanego uktadu byta znaczaca, a pozostate frakcje
mikroorganizméw adaptujac sie do obecnosci kationéw metali ciezkich zwiekszaty swéj udziat w
tacznej populacji mikroorganizmdw obecnych w inokulum, natomiast w uktadzie SBR (tj. w [P8]) ocena
zmian struktury badanej populacji mikroorganizméw wykazata, ze obecnos$¢ metali ciezkich (w
badanych stezeniach) nie zaktdcata znaczaco stabilnosci biologicznej realizacji procesu anammox. Z
punktu widzenia znaczenia publikacji [P6]-[P8] w catym monotematycznym cyklu, to przedstawiony w
nich materiat stanowi znaczne rozwiniecie podjetej przez Kandydata tematyki badawczej, o cenne
zidentyfikowanie jako$ciowego i iloSciowego wptywu kationéw metali ciezkich jako czynnikdw
srodowiskowych na aktywnos$¢ bakterii anammox w modelowych uktadach bioreaktorowych.

W ostatnim z artykutdow zaliczonych przez Kandydata do monotematycznego zestawu
publikacji, tj. [P9], w ktérej Kandydat jest pierwszym autorem deklarujgcym swéj dominujacy 60%
udziat, przedstawione zostaty wyniki okreslajace skuteczno$¢ usuwania azotu i fenolu ze $ciekdw
koksowniczych w nietypowym uktadzie bioreaktora typu rotating biological contractor (RBC), w ktérym
obracajace sie porowate dyski inokulowane mikroorganizmami osadu czynnego okresowo zanurzane
sq w Sciekach poddawanych biologicznemu oczyszczaniu. W opisie wynikdw szczegdlng uwage zwraca



Czas prowadzenia doswiadczen (facznie ponad 3 lata) - najpierw przez 911 déb, czyli okoto 2,5 roku,
uktad pracowat w warunkach zasilania strumieniem $ciekéw o modelowym sktadzie, natomiast przez
kolejne 192 doby uktad zasilano rzeczywistymi $ciekami generowanymi przez jedna ze $laskich
koksowni. W warunkach laboratoryjnych, stabilizacje bioprocesu anammox uzyskano dopiero po 400
dobach, natomiast przejicie na zasilanie uktadu rzeczywistymi éciekami przemystowymi wywotato
gwattowny spadek efektywnosci katalizowanego mikrobiologicznie procesu anammox, by finalnie
zapewni¢ w badanym uktadzie jedynie ponizej 50% wydajnoé¢ usuwania zwigzkow azotu. Jako gtéwne
czynniki Srodowiskowe hamujace wydajno$¢ procesu anammox wskazane zostaty aniony CN- i SCN-
oraz fenole obecne w éciekach przemystowych. W pracy dokonano réwniez cennej oceny stratyfikacji
biomasy na kolejnych 12 porowatych dyskach wykorzystywanych w badanym nietypowym uktadzie
bioreaktorowym. Z punktu widzenia znaczenia publikacji [P9] w catym monotematycznym cyklu
stanowi ona cenne uzupetnienie ocenianego materiatu osiagniecia naukowego Kandydata o wyniki
dotyczace rzeczywistych Sciekéw przemystowych oraz, co réwnie cenne, o zaproponowanie kolejnego
rozwigzania aparaturowego do realizacji mikrobiologicznego procesu anammox.

Po  zapoznaniu sie ze wszystkimi artykutami zaliczonymi przez Kandydata do
monotematycznego cyklu publikacji, mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze zaprezentowany materiat
stanowi osiagnigcie naukowe o zwartej tematyce i jasno okreslonym zakresie zrealizowanych prac
badawczych. Przygotowany przez Kandydata Autoreferat, stanowigcy Zatgcznik 3 w dokumentacji
dotaczonej do wniosku habilitacyjnego, prawidtowo scala i podsumowuje wykonany przez Kandydata
zakres badan naukowych, a przy okazji daje mozliwo$¢ zapoznania sie z najwazniejszymi wynikami
osiggniecia naukowego przedstawionego w formie monotematycznego cyklu publikacji. Bez watpienia
forma zataczonego do wniosku habilitacyjnego Autoreferatu utatwia ocene prezentowanego dorobku
naukowego, umozliwiajac przy tym jego merytoryczng ocene. Niemniej jednak w Autoreferacie zbyt
czesto daje sig dostrzec usterki stylistyczne i gramatyczne niemajace oczywiscie zwigzku z poziomem
prezentowanych w nim osiagnie¢ naukowych - wskazanie tych usterek wynika jedynie z recenzenckiego
obowigzku - jednakze korekta tresci Zatacznika 3 winna by¢ wykonana staranniej.

Warto zauwazyC i podkredli¢, ze istotne z punktu widzenia dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych, w kontekscie ktérej procedowany jest wniosek habilitacyjny kandydata, jest to, ze w
swoich badaniach Kandydat rozpatrywat rézne warianty aparaturowe do technologicznej realizacji
bioprocesu anammox, tj. bioreaktory: SBR, RBC, membranowe, a kazdemu z badanych wariantéw
mikrobiologicznego usuwania zwigzkéw azotu ze $ciekéw realizowanych w réznych wariantach
aparaturowych towarzyszy rzetelny matematyczny opis modelowy badanych rozwigzan. Wyniki
zaprezentowane przez Kandydata charakteryzuje aspekt aplikacyjny, a liczne cytowania dorobku
naukowego Kandydata, udokumentowane w bibliograficznej bazie Scopus, wskazuja, ze dane te
stanowig aktualny, merytorycznie poréwnawczy punkt odniesienia dostrzegalny przez inne zespoty
badawcze zajmujace sie realizacja procesu anammox w réznych konfiguracjach aparaturowych.
Zestawy danych ilosciowych prezentowane w pracach zaliczonych przez kandydata do
monotematycznego zestawu publikacji to wartosciowy materiat do weryfikacji i walidacji modeli
matematycznych procesu anammox stuzacych przewidywaniu przebiegu tego procesu w zakresie
usuwania zwigzkow azotu ze $ciekow o réznym pochodzeniu (np. $cieki rolnicze, cieki czy tez odcieki
przemystowe zanieczyszczone kationami metali ciezkich).

2.20cena innych osiggnie¢ naukowych

Oprocz powigzanych tematycznie 9. publikacii zaliczonych do monotematycznego cyklu publikaciji,
Kandydat posiada w swoim dorobku naukowym kolejne 33 artykuty naukowe opublikowane w



czasopismach z listy JCR (30 po doktoracie, a 3 w trakcie realizaciji pracy doktorskiej), a po wliczeniu w
dorobek Kandydata wspétautorstwa 2 ksigzkowych monografii i ponad 80. rozdziatéw i abstraktéw w
recenzowanych monografiach konferencyjnych, to catosciowy dorobek pu blikacyjny Kandydata zamyka sie
liczba ponad stu publikacji naukowych. Zakres tematyczny kilku z ostatnich wysoko punktowanych
publikacji (200 pkt. MNiSW), w ktérych Kandydat ma wieloautorowy udziat (m.in. artykuty w Energy
Conversion and Management, 2024, Energy, 2024, czy w Chemical Engineering Journal, 2023) wykracza poza
zakres tematyczny osiggniecia naukowego definiowanego monotematycznym cyklem publikacji.
Pozytywne wskazuje to na ciagly rozwéj aktywnosci badawczej Kandydata w nowych obszarach naukowych,
w tym réwniez we wspdtpracy realizowanej z miedzynarodowymi zespotami z Wioch czy tezz Egiptu.

W Autoreferacie Kandydat przywotuje (Zatacznik 3, pkt. 7, str. 32), a w Wykazie osiggnie¢
naukowych dokumentuje (Zatacznik 4, pkt. 111.3, str. 36) swéj udziat w uzyskanym patencie (PAT.232815,
data uzyskania prawa w UPRP: 21.03.2019) na ochrone wynalazku powstatego z jego udziatem. Mimo
tematycznej zbieznosci z zakresem merytorycznym publikacji zaliczonych do monotematycznego
zestawu, Kandydat nie zdecydowat sie na wiaczenie posiadanego patentu do tego zestawu.

2.3Podsumowanie osiggnie¢ naukowych

Podsumowujac  powyzszg ocene naukowych —aktywnosci, w szczegblnosci  dokonan
przedstawionych w Autoreferacie, stwierdzam, ze Kandydat posiada kompetencje badawcze w obszarze
inzynierii Srodowiska, w szczeg6lnosci w zakresie biotechnologii Srodowiskowej, czemu towarzyszy wtaéciwa
aktywnos¢ publikacyjna. Prace opublikowane przez Kandydata w czasopismach z listy JCR sg cytowane
przez innych badaczy publikujgcych w uznanych Zrédtach naukowych. Badania zrealizowane przez
Kandydata dostarczyty nowych danych o identyfikowaniu mechanizméw inhibicji aktywno$ci metabolicznej
bakterii anammox oraz wptywie wybranych czynnikéw srodowiskowych na efektywno$¢ i stabilnos¢
bioprocesu czgéciowej nitryfikacji/anammox, stanowiac istotny i nowatorski wptyw na rozwdj dyscypliny
naukowej inzynieria $rodowiska, gomictwo i energetyka. Oprocz poznawczej wartosci opublikowanych
wynikow, w szczegdlnosci tych stanowigcych nowatorskie elementy zawarte w publikacjach sktadajacych
si¢ na monotematyczny zestaw artykutw, wyraznie dostrzegalny jest wymiar praktyczny.

3. Wniosek koricowy

Przedstawiony do zrecenzowania wniosek habilitacyjny Pana dr inz. Grzegorza Cemy pozwala
uznac, ze jego dziatalno$¢ naukowa jako Kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego jest
nowatorska i istotna dla zrozumienia procesu czesciowej nitryfikacji/anammox, w tym hamujacego
wptywu na ten proces wywieranego przez szereg czynnikéw Srodowiskowych. Zawarto$¢ merytoryczna
prac zaproponowanych jako monotematyczny cyk publikacji sktadajacy sie na osiggniecie naukowe
Swiadczy o odpowiednich kompetencjach badawczych Kandydata jako pracownika naukowego
rozpoznawanego w krajowym i miedzynarodowym $rodowisku naukowym. Pozwala to stwierdzi¢,
ze Pan drinz. Grzegorz Cema posiada w swoim dorobku osiagniecie naukowe stanowigce znaczny wktad
w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka.

Stosujac sie do zapiséw Artykutu 221 Ustep 8 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. o Szkolnictwie
Wyzszym i Nauce (z pdzniejszymi zmianami), stwierdzam, ze spetnione zostaty warunki zawarte
w Artykule 219 Ustep 1 i 2 niniejszej Ustawy, a tym samym popieram wniosek o nadanie
Panu dr inz. Grzegorzowi Cemie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
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