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Recenzja osiqgniqi naukowych oraz aktywno6ci naukowej dr in2. Grzegorza Tytko

W postqpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk in2ynieryjno - technicznych w dyscyplinie Automatyka Elektronika

Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne

Podstawa prawna wykonania recenzji

Recenzjq opracowano na zlecenie Przewodniczqcej Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika,

Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Slqskiej Pani Prof. dr hab. in2. Moniki Kwoka na

podstawie uchwaty nr 77 /2023 Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i

Technologie Kosmiczne z dnia 21 listopada 2023 r w sprawie powolania komisji habilitacyjnej.
Uchwalq tq powolano mnie w sklad komisji habilitacyjnej jako recenzenta.

Przedmiotem recenzji zgodnie z aktualnie obowiqzujqcymi przepisami jest monotematyczny
cykl publikacji Habilitanta zatytulowany:

,,Wyznaczanie impedancji cewki pomiarowej w badaniach material6w metodE prqd6w

wirowych"

oraz istotna aktywnoSi naukowa, w tym wskazane przez kandydata osiqgniqcia naukowe, dzialalno5i
popularyzatorska, wsp6lpraca krajowa i miqdzynarodowa, uzyskane nagrody iwyr62nienia.

Przygotowana przez Habilitanta dokumentacja wniosku zawiera nastqpujqce zalqczniki:

- 
Dane wnioskodawcy

- 
Kopia dokumentu potwierdzajqcego nadanie stopnia doktora

- 
Autoreferat

- 
Wykaz osiqgniqi naukowych

- 
OSwiadczenia

- 
Publikacje wchodzqce w sklad osiqgniqi (w postaci plik6w PDF).

Przedstawienie podstawowych danych o kandydacie

Dr inz. Grzegorz Tytko

28 wrzeSnia 2OO9 r. ukoriczyl studia magisterskie na Wydziale Automatyki Elektroniki i

lnformatyki Politechniki Slqskiej na kierunku Elektronika i Telekomunikacja. Pracq dyplomowE
magisterskq pt: ,,Napisai program do obliczania zmian skladowych impedancji cewki zbli2onej do
przewodzqcego materiatu", wykonal pod kierunkiem: dr in2. Leszka Dziczkowskiego.

24 maja 201,6 r obronil z wyr62nieniem pracq doktorskq pt.: ,,Analityczne modele

matematyczne cewek wiroprqdowych z rdzeniem utworzone z pomocq metody Truncated Region

Eigenfunction Expansion" pod kierunkiem dr hab. in2. Leszka Dziczkowskiego.
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Dr inz. Grzegorz Tytko ubiega siq o nadanie stopnia doktora habilitowanego po raz pierwszy

Przebieg pracy naukowo - zawodowej Habilitanta

Od 2009 roku dr in2. Grzegorz Tytko zatrudniony jest w Departamencie Teleinformatyki

Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. w Katowicach.

W czasie od 1-.04.2017 r. do 20.L1,.2022 r pracuje jako naukowiec - wolontariusz (dziatalnoS6

naukowa bez pobierania wynagrodzenia) na Wydziale Automatyki, Elektroniki i lnformatyki

Politechniki Slqskiej w Gliwicach.

Od 21.11.2022 r. pracuje na stanowisku adiunkta w grupie pracownik6w badawczych w

Katedrze System6w Cyfrowych na Wydziale Automatyki, Elektroniki i lnformatyki PolitechnikiSlqskiej.

W autoreferacie Habilitant pisze: ,,uczelniq, w kt6rej prowadzq gl6wnq czqSi swojej

dzialalnoici naukowej- od czasu uzyskania tytulu zawodowego magistra in2yniera w 2009 roku - jest

Politechnika Slqska. Od roku 2021 jestem r6wnie2 czlonkiem zespolu naukowego funkcjonujqcego na

Wydziale Automatyki i Elektrotechniki Uniwersytetu Wuhan w Chinach, gdzie kierownikiem zespolu
jest dr Yao Luo."

Numer ORCID habilitanta oRclD lD: 0000-0003-1525-783x.

lnformacja o obowiqzujqcych przepisach prawa na dzied wszczqcia ocenianego postqpowania

habilitacyjnego

Podstawowy akt prawny to Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wy2szym i

Nauce (Dz. Ustaw z2O2Or poz.85, zpoin. zm.). Art.219 tej Ustawy okre6la warunki nadania stopnia

doktora ha bilitowa nego.

tnformacja o ocenianych osiqgniqciach naukowych wraz z danymi naukometrycznymi

Osiqgniqciem naukowym Habilitanta zgodnie z arl. 2!9 ust. 1 pkt. 2b Ustawy z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wy2szym i Nauce jest monotematyczny cykl dwunastu publikacji

zatytulowany ,,Wyznaczanie impedancji cewki pomiarowej w badaniach material6w metodq

prqd6w wirowych."

Sumaryczny Impact Factor powyiszego cyklu 12 publikacii, tol. 34,975 a Iiczba punkt6w

MNiSWMEiN to: 1125.

Szeii z serii dwunastu publikacji, to prace samodzielne Habilitanta (GT-3, GT-5, GT-7, GT-8,

cT_g, GT_11), kt6re dajq tmpact Factor 18,881 i liczbq punkt6w MNiswMEiN 680. w5r6d nich sq

dwie publikacje w wysoko punktowanym czasopi6mie Measurement (po 200 pkt) oraz dwie w

czasopismach o punktacji 100 (Journal of Nondestructive Evaluation oraz Sensors).

Pozostale sze6i artykul6w (GT_L, GT_2, GT_4, GT-6, GT-10, GT-12), to publikacje

wsp6lautorskie, w kt6rych udziat Habilitanta zgodnie z jego o6wiadczeniami oraz oSwiadczeniami

wsp6lautor6w zawartych w zalqczniku wynosi od 50% do 9O%.

Artykuty tGT_11 - tGT_121 stanowiq cykl powiqzanych tematycznie publikacji, w kt6rych

mo2na wyr62nii tematykq szczeg6lowq:

- cewka wl6kienkowa w badaniach wiroprqdowych (model cewki o wszystkich zwojach

skupionych w okrqgu) [GT-1], [GT-3], [GT-7],
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- wykrywanie defekt6w wewnqtrznych w materialach [GT-2], [GT-4], [GT-s], [GT-7],

- badanie cienkich warstw i powlok [GT_11],

- ocena wlaSciwo6ci metrologicznych sond wiroprqdowych [GT-6], [GT-10],

- badania materiat6w w ksztalcie walca o niewielkiej Srednicy [GT_8], [GT_g], [GT_12].

W powyzszej serii publikacji Habilitant zajmowal siq wyznaczaniem zmian rezystancji i zmian

reaktancji cewki pomiarowej stosowanej jako czujnik wiroprqdowy w badaniach nieniszczqcych

r62nego rodzaju wyrob6w wykonanych z material6w przewodzqcych prqd elektryczny, na trzy

sposoby: poprzez obliczenia na podstawie wyprowadzonego wzoru matematycznego dla

rozpatrywanego przypadku, wykorzystujqc metody symulacji komputerowych (FEM) dla tego samego

modelu oraz weryfikujqc rezultaty pomiarowo. Zmiana warto5ci skladowych impedancji cewki

pomiarowej pozwala wnioskowai o wlasno6ciach materialowych obiektu badafi (konduktywnoSci,

przenikalnoSci magnetycznej) wymiarach geometrycznych badanego obiektu/elementu lub o

obecnoSci w nim defekt6w.

Metoda prqd6w wirowych jest jednym z najczq6ciej stosowanych sposob6w przeprowadzania

badan nieniszczqcych material6w przewodzqcych prqd elektryczny. Metoda ta umo2liwia

sprawdzenie stanu technicznego badanych metalowych element6w, konstrukcji, zbiornik6w

ci6nieniowych. Powszechne zastosowanie znalazla przede wszystkim defektoskopia wiroprqdowa

umo2liwiajqca wykrycie 162nego rodzaju wad materialowych takich jak: pqkniqcia, szczeliny,

niejednorodno5ci, rozwarstwienia i ubytki korozyjne. Defekty tego typu powstajq podczas

wytwarzania elementu oraz w trakcie eksploatacji. Badane elementy takie jak: nity, ztqcza, spawy,

rury, czy zawory czQsto stanowiq newralgiczne czqSci catych konstrukcji, decydujqce o ich trwalo6ci,

szczelnoSci i wytrzymalo6ci. Badania nieniszczqce metoda prqdow wirowych sq powszechnie

stosowane w lotnictwie, na kolei, w elektrowniach i rafineriach. Prawidlowo przeprowadzona

inspekcja pozwala odpowiednio wcze5nie wykryi oraz wyeliminowai niesprawne elementy,

ograniczajqc ryzyko wystqpienia wypadk6w oraz powa2nych awarii, w kt6rych zagro2one mo2e byi

ludzkie 2ycie i zdrowie. Badania metodE prqd6w wiroprqdowych mogq byi stosowane na ka2dym

etapie wytwarzania, a tak2e podczas przeglqd6w w trakcie eksploatacji. MogE byi przeprowadzane w

sposob bezstykowy na automatycznych liniach produkcyjnych, stqd wa2noSi zagadnieri i problem6w,

kt6re rozwaZal i rozwiqzal Habilitant.

lstota badari nieniszczqcych wykonywanych metodq prqd6w wirowych opiera siq na

wykorzystaniu zjawiska indukcji elektromagnetycznej. Sonda wiroprqdowa w postaci cewki

pomiarowej zasilanej prqdem zmiennyrn wytwarza zmienne pole magnetyczne. Zbli2enie sondy do

materialu przewodzqcego prqd elektryczny, powoduje wytworzenie w nim wt6rnego pola

magnetycznego, kt6re indukuje w materiale prqdy wirowe. Wystqpienie wady w testowanym

obiekcie zaburza przeplyw prqd6w wirowych powodujqc zmianq impedancji cewki pomiarowej.

Wlasnoii ta umo2liwia wykrywanie nieciqgloSci w badanym materiale, a analiza wartoSci zmiany

impedancji sondy pozwala uzyskai informacje o umiejscowieniu, ksztatcie oraz wymiarach

geometrycznych wady. Zmiana impedancji cewki indukcyjnej wytwarzajqcej zmienne pole

magnetyczne spowodowana wprowadzeniem elementu metalowego w to pole jest stosunkowo

niewielka i zalezna od wielu czynnik6w, takich jak konduktywno(i metalu, jego przenikalnoii

magnetyczna, odlegloSd od cewki indukcyjnej, istnienia wad wewnqtrz materialu.

W praktyce stosuje siq wzorcowanie przyrzqd6w wiroprqdowych na wzorcach

materialowych, co ma wiele ograniczeri. Modele analityczne w postaci zapisu matematycznego sq z
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kolei trudne do uzyskania, ze wzglgdu na du2q r62norodno(i konstrukcji sond wiroprqdowych. W

publikacjach naukowych z tej dziedziny rozwa2a siq zwykle uproszczony model zastepczy w postaci

cewkijednozwojowej le2qcej w plaszczylnie r6wnoleglej do przewodzqcej p6lprzestrzeni, dla kt6rego

model analityczny zapisuje siq w postacifunkcji calkowej wielu zmiennych.

W przedlo2onych do oceny publikacjach Habilitant dokonal analizy por6wnawczej wynik6w

zmiany impedancji cewki indukcyjnej potraktowanej jako czujnik wiroprqdowy uzyskanych w spos6b

analityczny za pomocE swojego autorskiego programu komputerowego do wyznaczania warto6ci

wlasnych (metoda TREE), wykorzystujqc metody modelowania pola elektromagnetycznego (metoda

element6w skoriczonych MES) - pakiet programu Comsol Multiphysics, oraz pomiarowo, dla r62nych

przypadk6w wystqpujEcych w praktyce in2ynierskiej. Skonstruowane przez Habilitanta sondy

wiroprqdowe: bezrdzeniowa, z rdzeniem kubkowym typu E orazz rdzeniem typu lbyly przedmiotem

badari por6wnawczych pod wzglqdem czulo6ci na zmiany warto6ci parametr6w materiatowych.

Najwiqkszq czuloSi stwierdzono dla cewki indukcyjnejz rdzeniem typu E.

W badaniach metodq prqd6w wirowych stosowane sq r6wniez uklady skladajqce siq z dw6ch,

trzech a nawet wiqkszej liczby cewek indukcyjnych. Wiadomo z do5wiadczert, ie rozwiqzania tego

typu cechujq siq wiqkszq czutoSciq ni2 pojedyncza cewka bezrdzeniowa, ale nie sq pozbawione wad.

Wiqksze wymiary geometryczne calego uktadu ,,sonda pomiarowa + obiekt bada(1", zlo2ono5i

budowy oraz bardzo trudne do uzyskania modele analityczne spowodowaly, 2e za jeden z celow

badawczych Habilitant wyznaczyl sobie skonstruowanie r62nych sond zawierajqcych pojedynczq

cewkq pomiarowq o wysokiej czulo5ci, aby dla nich wyznaczyi zmianq impedancji cewki w celu

analitycznego ujqcia zjawiska oraz weryfikacji pomiarowej modelu.

W publikacji IGT_11 przedstawiono model dla cewki powietrznej o N zwojach umieszczonej

nad dwuwarstwowym obiektem badafi bez wad wewnqtrznych. W celu uproszczenia oblicze6, cewkq

N-zwojowq zastqpiono modelem w postaci cewki ,,jednozwojowej o wszystkich zwojach skupionych

w okrqgu o nieskoriczenie malej grubo6ci" (Autor u2ywa okre6le6: filamentary coil, cewka

wldkienkowa). Taki model cewki nad przewodzqcq p6lprzestrzeniq jest czqsto przyjmowany do

obliczeri numerycznych rozkladu pola EM w badaniach material6w metodE prqd6w wirowych. Dla

osiowosymetrycznego modelu we wsp6lrzqdnych walcowo-kolowych zapisano r6wnania na

potencjal wektorowy wyra2ony poprzez funkcje Bessela dla warto(ci wlasnych dla poszczeg6lnych

region6w modelu. OkreSlono warunki brzegowe na granicy region6w oraz uwzglqdniono ciqglo3i

potencjalu wektorowego na granicy region6w. Problem wymagal rozwiqzania ukladu siedmiu

r6wnafi. Podano wz6r na zmianq impedancji cewki z prqdem sinusoidalnie zmiennym o czqstotliwoSci

/gdy zostanie ona umieszczona nad metalem. Do obliczer,i Habilitant wykorzystal metodq Truncated

Region Eigenfunction Expansion (TREE) i autorski program napisany w Matlabie. Wyniki zostaly

por6wnane z rezultatami symulacji metodq element6w skoticzonych (FEM) dla tego samego modelu,

z wykorzystaniem programu Comsol Multiphysics.

W autoreferacie Habilitant podkre$la, 2e kaida zmiana geometrii ukladu - na przyklad

ksztaltu rdzenia - powoduje zmianq postaci niekt6rych r6wnaf interfejsu na granicy region6w.

Rozwiqzanie ukladu kilku lub kilkunastu r6wnari interfejsu, trzeba w takich przypadkach

przeprowadzii ponownie, poniewa2 wyznaczane wsp6lczynniki Bi, Cia wiqc r6wnie2 wz6r na zmianq

impedancji cewki, bqdq miaty innq postai. Dlatego tez, w kolejnych, swoich publikacjach Autor

rozwa2al nieco innq budowq czujnika lub inny rodzaj obiektu badari iwyprowadzalwzory analityczne

dla takiego przypadku.
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W publikacji [GT_ 2] przedstawiono model dla cewki z rdzeniem typu I umieszczonej nad

trzema warstwami material6w o 162nej konduktywno6ci, z wadq podpowierzchniowq.

Wyprowadzono wz6r analityczny na zmianq impedancji czujnika LZ przy znajomo5ci wartoSci

wtasnych. Przedstawiono wyniki obliczeri zmiany skladowych impedancji dla wybranych, zalo2onych

warto(ci konduktywno5ci i przenikalno5ci magnetycznej poszczeg6lnych warstw uzyskane metodq

TREE oraz FEM (program Comsol) dla czqstotliwoSci z zakresu od 100 Hz do 100 kHz, jakie sq

stosowane najczq6ciej w badaniach metodq prqd6w wirowych. Obliczenia wykonano dla r62nych

wymia r6w wady podpowierzchniowej.

W [GT_3] Autor rozpatruje jednozwojowy model cewki zastqpczej wt6kienkowej

umieszczonej nad dwiema warstwami przewodzqcych material6w. Dla tego modelu fizycznego

wyprowadza r6wnanie na zmianq impedancji cewki (model analityczny) oraz przedstawia algorytm

obliczef numerycznych. Wyniki obliczefi AZ metodq TREE oraz FEM przedstawiono na wykresach

oraz tabelarycznie. Por6wnano czasy obliczed komputerowych AZ tymi metodami. W zalqczniku do

artykulu dolqczono autorski program napisany w Matlabie.

W artykule IGT_41 rozpatrzono model cewki w obudowie kapturkowej nad trzema

warstwami materialow przewodzqcych (Cu, Al, brqz) z wadq materialowa w drugiej warstwie.

Zapisano r6wnanie calkowe na potencjal wektorowy dla tego modelu oraz wyprowadzono wz6r na

zmiang impedancji. Por6wnano wynikiobliczeri AZ uzyskane za pomocq r62nych metod/program6w,

takich jak TREE, Ansys, Comsol, FEMM przy zalo2onej dokladno6ci.

W tGT_51 Autor rozwa2a model cewki z rdzeniem E nad obiektem tr6jwarstwowym. Dla tego

modelu zapisano r6wnania dla potencjalu wektorowego z uwzglqdnieniem warunk6w brzegowych

we wsp6lrzqdnych biegunowych oraz wyprowadzono r6wnanie wiq2qce impedancjq cewki z

parametrami materialowymi obiektu bada6. Rozpatrzono r62ne przypadki. Zmiany skladowych

impedancji w funkcji czqstotliwo5ci przedstawiono graficznie oraz w formie tabeli. Por6wnano

wartoici uzyskane z pomiar6w, metodq TREE oraz FEM, uzyskujqc du2q zgodno6i wynik6w. Pomiary

skladowych impedancji wykonano za pomocE miernika RLC.

W tGT_61 przedstawiono metody por6wnywania wlaSciwo6ci metrologicznych sond

wiroprqdowych. Wykorzystano model zastqpczej cewki wl6kienkowej nad obiektem z

przewodzqcego materialu bez wady.

Publikacja [GT_7] dotyczy wykrywania i lokalizacji wady w materiale przewodzqcym za

pomocE cewki bezrdzeniowej. Por6wnano warto(ci zmiany skladowych impedancji dla r62nej liczby

zwojow.

Publikacja tGT_81 dotyczy badania metodq prqd6w wirowych malych, metalowych

element6w o ksztalcie walca a w artykule [GT_g] rozwa2ane sq pomiary wiroprqdowe

wielowa rstwowych dysk6w.

Publikacja IGT_10] dotyczy badania wla6ciwoSci metrologicznych 162nych czujnik6w

wiroprqdowych.

W publikacji [GT_11] Autor zajmuje siq zagadnieniem pomiaru gruboSci powtok metalicznych

na innym metalu lub stopie z wykorzystaniem czujnika z rdzeniem typu E.

Publikacja [GT_12] dotyczy badania metalowych dysk6w z aluminium i miedzi z

wykorzystaniem cewkiz rdzeniem typu E.

W kaidej z ocenianych publikacji Habilitant wyprowadzil wzory analityczne dla

przedstawionego modetu i wykazal, ie wyprowadzone wzory na obliczenie zmiany impedancji
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cewki zastosowanej jako czujnik pomiarowy sq przydatne do okre6lania warunk6w uzyskania

najwiqkszej czuto6ci na wielko66 mierzonq, kt6rq mo2e byi np. konduktywno(i metalu lub stopu,

grubo6i warstwy antykorozyjnej, lokalizacja i wymiary wady materialowej. Habilitant por6wnywal

liczbq iteracji przy zaloieniu r62nych dokladno6ci oraz czasy obliczeri komputerowych LZ metodq

TREE oraz FEM. Zestawienie wynik6w zamieszczono r6wnie2 w autoreferacie w tabeli 1 i 2. Warto

podkre6li6 du2q trudno6d uzyskania modelu analitycznego w postaci r6wnania dla przypadku

materialu z wadq. W przedstawionej serii artykul6w Habilitant rozwa2al r5wnie2 takie zagadnienie

dla ,,wyidealizowanej wady" w metalu w ksztalcie rowka o przekroju prostokEtnym wyprowadzajqc

wz6r na zmianq impedancji cewki zale2ny od wymiar6w wady.

W ocenianych publikacjach GT-L do GT-12 Autor prawidlowo przedstawil problematykq

badai symulacyjnych i eksperymentalnych oraz zaprezentowat ich wyniki w postaci wykres6w

znormalizowanych warto6ci zmiany czqici rzeczywistej i urojonej impedancji cewki (rezystancji i

reaktancji) w funkcji czqstotliwo6ci dla 162nych modeli czujnika wiroprqdowego dla wielu przypadk6w

pomiarowych. Na ich podstawie mo2na wyznaczai czulo6i sond na wielkoSi mierzonq i wra2liwoSci

na wielko6ci wplywajqce, aby dobrai cechy konstrukcyjne sondy do konkretnego zastosowania.

Wzory matematyczne na zmianq skladowych impedancji cewki dla modeli odniesionych do

konkretnych zastosowa6 praktycznych podajq w spos6b jawny zale2no6ci od parametr6w

materialowych i innych cech geometrycznych ukladu ,,cewka-obiekt badafi" i nie wymagajq

skomplikowanych obliczeri calkowych. Bqdq pomocne przy konstruowaniu nowych sond oraz

wzorcowaniu wiroprqdowych przyrzqd6w pomiarowych (konduktometr6w, defektometr6w,

miernik5w gruboSci warstw). Wyniki badaf bqdq przydatne r6wniez do analizy sond wiroprqdowych

o innej konstrukcji, np. typu transformatorowego, gdzie wielko6ciq mierzonq/przetwarzanq jest

zmiana napiqcia wyj5ciowego. Habilitant wykazal r6wnie2, 2e we wszystkich przypadkach obliczenia

zmian impedancji cewki byty wykonywane wielokrotnie szybciej za pomocq modeli analitycznych ni2

numerycznych. Wa2nq zaletE wyprowadzonych modeli analitycznych jest r6wniez mo2liwoSi ich

implementacji w dowolnym jqzyku programowania lub pakiecie obliczeniowym, co daje mo2liwo6i

zastosowa nia bezposred nio w przyrzqdzie wiroprqdowym z m ikrokontrolerem.

Rezultaty badari Habilitanta przedstawione w publikacjach [GT-l] - [GT-12] oraz ich analiza

stanowiq znaczny wklad w rozw6j badaf nieniszczqcych metodq prqd5w wirowych, metrologiioraz

dyscypliny Automatyka Elektronika Elektrotechnika iTechnologie Kosmiczne.

Stwierdzam, ie przedstawione do oceny afikuty dr ini. Grzegorza Tytko [GT-l] - [GT-12]

stanowiq cykl powiqzanych tematycznie publikacji naukowych pt.: Wyznaczanie impedancji cewki

pomiarowej w badaniach material6w metodA prqd6w wirowych" i spelniajq wymogi przepis6w

Ustawy okreSlajqcych warunki nadania stopnia doktora habil itowanego.

Afikuty opublikowane po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nie wymienione w osiqgniqciu

naukowym w postaci serii monotematycznych publikacji

Opr6cz dwunastu publikacji przedstawionych do oceny jako monotematyczny cykl publikacji

Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora opublikowat osiem publikacji wsp6lautorskich oznaczonych

w przedstawionym spisie jako [GT_13] do [GT_20i. Wszystkie te artykuly sq opublikowane w

zagranicznych, czasopismach naukowych o wysokim lmpact Factor i wykazywane w Web of Science.

W ich powstawaniu i edycji Habilitant odgrywal wiodqcq rolq. W publikacjach tych Habilitant

przedstawia rozszerzenie swoich badah naukowych na kolejne zagadnienia, miqdzy innymi takie jak:
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wystqpowanie defektu powierzchniowego, efekt krawqdziowy, badania wieloczqstotliwoSciowe,

zastosowanie funkcji wlasnych i wartoSci wlasnych do rozwiqzywania problem6w badafi

wiroprqdowych. Tematykq tq wpisuje siq w problematykq bada6 NDT przedstawianq w wiodqcych

czasopismach o zasiqgu miqdzynarodowym z tej dziedziny. O aktualnoSci tematyki badaf Swiadczy to,

2e prace Habilitanta sq przyjmowane do opublikowania w wiodqcych czasopismach naukowych z tej

dziedziny wykazywanych w Web of Science. Wsp6tautorskie publikacje Habilitanta oznaczone

jako IGT_L7\, [GT_18], [GT_19], [GT_20] sq wynikiem miqdzynarodowej wsp6lpracy z

naukowcami z Grecji, Chin i Wielkiej Brytanii.

Dane naukometryczne dorobku naukowego dr ini. Grzegorza Tytko sporzqdzone przez

pracownik6w Sekcji Bibliografii, Bibliometrii i Naukometrii Biblioteki Politechniki Slqskiej

no podstowie baz donych Web of Science Core Collection oroz Google Scholor

Tabrla 1. Safi* naukom*iry{rne dla dorobku naLikows*a hrbilita$ls.

Ps {.,xyikt,rix sr$pnia dskltra

wet| of 
Gootle schorar

Strer'!ce

Cala kari€ra naukctj8a

Web o{ 
Gosqle Sch0tar

)cr€f!c*

Li&he
prbliknrii

f! ?1

Li&bT
w$y$tki.I
{vlowari

:^03 159

Li{aba
cytow*rl b,sz

a{Jtccyt$*a*
44

h-ind*x 7 7 7

S{rmaryffny
lnlrla{t Fa{lor

52,43* 53.707

Li.rbn
pdfiktSw

Ml.tiSWMfit{
tt 5)

Jak przedstawia powy2sza tabela, suma publikacji po uzyskaniu doktoratu na podstawie baz

danych Web of Science wynosi 20, suma punkt6w MNiSWMEN to 1685, sumaryczny lmpact Factor:

52,43, indeks Hirscha: T,liczba cytowan po doktoracie bez autocytowaf wynosi 44 a biorqc pod

uwagq calq karierq naukowq, liczba cytowa6 wynosi 72. Sumaryczna liczba wszystkich publikacji

Habilitanta przed i po doktoracie wynosi 23, z tej liczby 2L wykazywanych jest w Web of Science.

Sumaryczna liczba punkt6w wedlug listy MNiSW/MEN dla okresu calej kariery naukowej to !710 z

sumarycznym lF wynoszqcym 53,707. Uwa2am, 2e jest to znaczny dorobek naukowy.

Stwierdzam, ie calkowity dorobek naukowy dr ini. Grzegorza Tytko spelnia wymagania

przepis6w ijest wystarczajqcy do nadania Mu stopnia naukowego doktora habilitowanego.

lnformacje o czasopismach w ramach kt6rych Habilitant publikowat swoje prace naukowe

Dr in2. Grzegorz Tytko publikowal swoje prace naukowe w znaczEcych czasopismach

wykazywanych w Web of Science i wysoko punktowanych na wykazach MN|SW/MEN. Wszystkie z 20

publikacji po uzyskaniu stopnia doktora opublikowal w jqzyku angielskim w czasopismach z tej listy.

i-labilitant posiada 2 publikacje w czasopi6mie Measurement po 200 pkt i 10 publikacji w

czasopismach z punktacjq po 100 pkt. Sq to 3 publikacje w Sensors i po jednej publikacji w Sensors

and Actuators A: Physical, Bulletin of the Polish Academy of Sciences, Journal of Nondestructive
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Evaluation, IEEE Transaction on lnstrumentation and Measurement, IEEE Sensors Journal, IEEE Access

vol.9, IET Electric Power Applications a tak2e w ni2ej punktowanych, ale cenionych od wielu lat IEEE

Transaction on Magnetics (25pkt), Measurement Science Review (70pkt). Tematyka wszystkich

publikacji Habilitanta jest sp6jna, zwiqzana z problematykq badaf material6w metodE prqd6w

wirowych a w szczeg6lnoici z obliczeniami rozkladu pola EM poprzez wyznaczanie wartoSci wlasnych

(metoda TREE), budowanie modeli oraz symulacje pola EM metodq element6w skoiczonych,

wyznaczanie modeli analitycznych dla r62nych wersji czujnika wiroprqdowego w zale2no6ci od jego

przeznaczenia, ocena wlaSciwoSci metrologicznych czujnik6w.

Habilitant wykazal siQ interdyscyplinarnq wiedzq, oraz umiejqtnoSciq zastosowai

zaawansowanych metod matematycznych w praktyce.

W publikacjach wsp6lautorskich prac naukowych Habilitant odgrywal wiodqcq rolq w ich

powstawaniu, wyznaczajqc wartoici wlasne, wyprowadzajqc modele analityczne oraz wykonujqc

obliczenia za pomocE autorskiego programu lub za pomocE utworzonego modelu do obliczed pola

elektromagnetycznego metodq element6w skoriczonych. Stwierdzam ten fakt na podstawie

dokument6w zawartych w zalqczniku ,,O6wiadczenia" oraz na podstawie informacji zawartych w

samych publikacjach wsp6lautorskich, w kt6rych wklad poszczeg6lnych autor6w w powstawanie

publikacji jest wyszczeg6lniony.

Publikacje Gf _12 oraz od Gf _U do GT_20 sq wynikiem wsp6lpracy miqdzynarodowej dr in2.

Grzegorza Tytko z naukowcami z Grecji (Macedonia) oraz z Chin.

Ocena aktywno5ci naukowej Habilitanta

lnformacje o istotnei dzialalno6ci naukowej realizowane w wiqcej nii jednej uczelni !ub instytucji

naukowej

Habilitant w okresie od uzyskania doktoratu wykazal siq bardzo du2q aktywno6ciq przeprowadzajqc

badania naukowe samodzielnie i w zespole na Wydziale Automatyki Elektroniki i lnformatyki

Politechniki Slqskiej.

W autoreferacie Habilitant pisze, 2e od roku 2021 jest tak2e czlonkiem zespolu naukowego na

Uniwersytecie Wuhan w Chinach, na Wydziale Automatyki i Elektrotechniki gdzie kierownikiem

zespolu jest dr Yao Luo. Efektem sq wsp6lne publikacje [GT_18], [GT_20].

W latach 2021.-2022 uczestniczyl r6wnie2 w pracach miqdzynarodowego zespolu naukowego na

Uniwersytecie Zachodniej Macedonii (The University of Western Macedonia) w Grecji, pod

kierownictwem tw6rcy metody TREE, profesora Theodorosa Theodoulidisa. Efektem koricowym

wsp6lnych badad byty artykuty [GT_18], [GT_19], [GT_20].

Aktualnie wsp6lpracuje r6wniei z zespolem badawczym z Uniwersytetu Manchester, kt6rego

kierownikiem jest doktor Wuliang Yin, kierujqcy laboratorium badaf nieniszczqcych na Wydziale

Elektrycznym tego uniwersytetu, realizujqc grant uzyskany w Politechnice Slqskiej nr:

O2/L5O/SDU/LO-4-01, na ,,dofinansowanie badari o charakterze podstawowym realizowanych we

wsp6lpracy z partnerem z zagranicy". Wsp6lpraca ma na celu skonstruowanie nowych czujnik6w do

przeprowadzania inspekcji wewnqtrznych rur.

Dr in2. Grzegorz Tytko odbyt trzy czterotygodniowe staie naukowe:

lnstytucie In2ynierii Materialowej Uniwersytetu Slqskiego w Sosnowcu. Opiekunem sta2u

byla dr hab. Malgorzata Adamczyk Habrajska prof. U5.
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laboratorium badari nieniszczqcych na Wydziale Elektrycznym Zachodniopomorskiego

Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, opiekunem sta2u byl prof. dr. hab. in2.

Konstanty Marek Gawrylczyk.

- 
na Wydziale Nauk Scislych iTechnicznych Uniwersytetu Slqskiego w Chorzowie pod opiekq dr
hab. Zbigniewa Stoktosy, prof. US Temat sta2u byl zwiqzany z badaniami wlasnoSci

magnetycznych i elektrycznych metali na potrzeby inspekcji wykonywanych za pomocE

metody prqd6w wirowych.

Habilitant wykazal siq umiejqtnofciq nawiqzywania kontakt6w miqdzynarodowych oraz pracy w
miqdzynarodowych zespolach naukowc6w, czego dowodem sE dokumenty potwierdzajqce

zamieszczone w zalqczniku nr 5 oraz cztery publikacje [GT-17]- [GT_20] zlat202'1.-2023.

Ponadto Habilitant pisze w autoreferacie, 2e aktualnie petni funkcjq redaktora zaproszonego (Guest

Editor) do dw6ch wydari specjalnych czasopisma Materials (140 pkt. MEiN, lF: 3,4). Do pierwszego

wydania specjalnego pt. ,,Preparation and Application of Conductive Materials" utworzyl
miqdzynarodowy zesp6l redaktor6w, do kt6rego zaprosil Autor6w znaczqcych publikacji: doktora
Naoya Kasai z Uniwersyetu Narodowego w Jokohamie oraz profesora Yong Li z Uniwersytetu Xi'an

Jiaotong w Chinach. Do drugiego wydania specjalnego pt. ,,Sensing and Monitoring Technologies in

Composite Materials", zaprosil miqdzy innymi dr Mingyang Lu z Uniwersytetu Stanowego lowa oraz

dr Zhiyuan Xu z Uniwersytetu Xiangtan w Chinach.

Po otrzymaniu stopnia doktora Habilitant byl recenzentem 33 artykul6w dla czasopism z listy JCR

(wedlug wykazu w zalqczniku), w tym 7 recenzfi w czasopi6mie Measurement (MEiN 200 pkt).

Swiadczy to tez o du2ym uznaniu wiedzy i kompetencji Habilitanta przez redakcje czasopism liczqcych

siq w Swiecie naukowym.

Za sporzqdzone recenzje otrzymal w 2022 roku nagrodq ,,Outstanding Reviewer Awards",
przyznawanE przez renomowane wydawnictwo IOP (lnstitute of Physics Publishing zalo2one w
Wielkiej Brytanii w 1874 roku), a w 2023 roku wyr62nienie ,,Elsevier Reviewer Recogniction"

przyznane przez Komitet Redakcyjny czasopisma Measurement (kopie w zalqczniku).

Ocena istotnej aktywnoSci naukowej - podsumowanie

Stwierdzam, 2e w zakresie wymienionych powy2ej kryteri6w oceny naukowej Habilitanta, sE one

spelnione. Habilitant uzyskat oryginalne, poszerzajqce wiedzq wyniki w dyscyplinie naukowej

Automatyka Elektronika Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, wykazal siq umiejqtnoSciq

prowadzenia badaf symulacyjnych i fizycznych, przedstawieniem ich wynik6w w publikacjach o

zasiqgu miqdzynarodowym oraz umiejqtnoSciq pracy w zespotach.

Biorqc pod uwagq wymienione aktywnoSci oraz opinie stwierdzam, ie Habilitant wykazal siq

istotnq aktywnoSciq naukowq.

lnformacja o osi4gniqciach organizacyjnych oraz popularyzujqcych naukq kandydata do stopnia

doktora habilitowanego

Habilitant jest pracownikiem naukowym w Katedrze System6w Cyfrowych Politechniki Slqskiej od

roku akademickiego 2022/2023, w tym czasie bral aktywny udzial w r62nych formach promowania i

popularyzowania nauki. W autoreferacie przedstawil wykaz oraz om6wienie 20-tu swoich osiqgniqi i

form aktywno(ci na tym polu. Byty to miqdzy innymi: Noc Naukowc6w Politechniki Slqskiej. Gietda

9



pracy przedsiqbiorczo(ci technologii i dostqpno6ci, Miqdzynarodowy Kongres JakoSci Ksztatcenia ICEQ

w Katowicach, Gliwickie Spotkania Naukowe, Europejski Kongres Malych i Srednich Przedsiqbiorstw,

Slqski Festiwal Nauki w Katowicach, Dzief Otwarty Politechniki Slqskiej, czlonek jury w o96lnopolskim

konkursie ,,Elektronika - by 2ylo siq latwiej" i inne.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant przedstawial swoje prace naukowe w formie wykladu na

zaproszenie jednostek naukowych:

- 
Na zebraniu czlonk6w Komisji Elektroniki Polskiej Akademii Nauk - oddziat w Katowicach:

,,Modele matematyczne sond wiroprqdowych umieszczonych nad przewodzqcym dyskiem",

maj2023, Gliwice.

- 
W lnstytucie Matematyki Uniwersytetu Slqskiego w Katowicach: ,,Modele matematyczne

stosowane w badaniach nieniszczqcych metodq prqd6w wirowych", mai2023.

- 
W Politechnice Czqstochowskiej, Wydzial ln2ynierii Produkcji i Technologii Material6w:

,,lnspekcje wyrob6w wykonanych z material6w przewodzqcych za pomocq metody prqd6w

wirowych", lipiec 2023.

- 
W lnstytucie Technicznym Wojsk Lotniczych w Warszawie: ,,Wiroprqdowe badania

nieniszczqce w zastosowaniach przemyslowych", lipiec 2023'

Nagrody i wyr6inienia Habilitanta

Wedlug informacji z autoreferatu Habilitant uzyskal nastqpujqce nagrody i wyr62nienia:

. Wygranie ,,konkursu projako6ciowego na dofinansowanie badari o charakterze podstawowym

realizowanych we wsp6lpracy z partnerem z zagranicy" i otrzymanie grantu 02/150/SDU /10-4-01' na

realizacjq programu pod nazwq ,,Badania rur metodq prqd6w wirowych za pomocq sondy z

rdzeniem". Politechnika Slqska, 2023.

. Wygranie ,,konkursu projako5ciowego na rektorskie granty za wysoko punktowane publikacje,

udzielone patenty, pozyskane projekty lub prace naukowo-badawcze" i otrzymanie rektorskiego

grantu I stopnia O2|L5O/RGJ23|OO77. Politechnika Slqska, 2022.

o Beneficjent konkursu projakoSciowego na publikacje wydane we wsp6lpracy z autorem

reprezentujqcym zagraniczny oSrodek naukowy w ramach programu lnicjatywa DoskonaloSci -
Uczelnia Badawcza: 7 razy w latach 2022-2A23. Politechnika Slqska.

o Beneficjent konkursu projako6ciowego na publikacje wydane w czasopismach TOPL, TOP5, TOP10

w ramach programu lnicjatywa Doskonalo6ci - Uczelnia Badawcza: 6 razy w latach 2022-2023.

Politechnika Slqska.

. Nagroda ,,Outstanding Reviewer Awards 2022" przyznawana przez wydawnictwo lnstitute of

Physics Publishing.

o Wyr62nienie ,,Elsevier Reviewer Recogniction" przyznane w 2023 roku przez Komitet Redakcyjny

czasopisma Measurement.

o Nagroda indywidualna ll stopnia Rektora Politechniki Slqskiej za osiqgniqcia naukowe, przyznana w

2023 roku

Habilitant jest wsp6lautorem czterech wynalazk6w, dla kt6rych Urzqd Patentowy RP wydal decyzjq

o udzieleniu patent6w oraz dw6ch zgloszei patentowych czekajqcych na decyzjq Urzqdu. Kandydat

jest cztonkiem piqciu organizacji i towarzystw naukowych: Polskiego Towarzystwa Diagnostyki

10



Technicznej, Polskiego Towarzystwa Badań Nieniszczących, Stowarzyszenia 

Telekomunikacji, Stowarzyszenie Inicjatyw Naukowych, Stowarzyszenie Inżynierów 

Mechaników Polskich. 

Inżynierów 

Techników 

Podsumowując działalność organizacyjną i popularyzatorską nauki dr inż. Grzegorza Tytko 

potwierdzam duże zaangażowanie na uczelni - Politechnice Śląskiej oraz poza nią. Pozytywnie 

oceniam dorobek organizacyjny i popularyzacji nauki Habilitanta. Rezultaty badań Habilitanta i 

wyprowadzone modele analityczne wyrażające zmianę impedancji czujnika wiroprądowego o różnej 

konstrukcji stosowanego do badań materiałów przewodzących bez wady oraz z wewnętrznym 

defektem materiałowym przedstawione w publikacjach [GT-1] - [GT_12] oraz w [GT_l3] do [GT_20] 

stanowią znaczący wkład w rozwój dyscypliny Automatyka Elektronika Elektrotechnika i 

Technologie Kosmiczne. 

Reasumując, stwierdzam, że przedstawiony dorobek naukowy, organizacyjny i popularyzacji nauki 

Habilitanta jest znaczny i spełnia warunki ubiegania się o uzyskanie tytułu naukowego doktor 

habilitowany określone w Ustawie. 

Konkluzja końcowa 

Na podstawie przedstawionej dokumentacji stwierdzam, że seria publikacji pt. ,, Wyznaczanie 

impedancji cewki pomiarowej w badaniach materiałów metodą prądów wirowych", oraz dorobek 

naukowy, organizacyjny i popularyzacji nauki dr inż. Grzegorza Tytko spełniają wymagania 

formalne stawiane w procedurze habilitacyjnej, określone w art. 219 Ustawy „Prawo o 

Szkolnictwie Wyższym i Nauce " z dnia 20 lipca 2018r (Dz. Ustaw z 2020r poz.SS, z późn. zm). 

Dorobek naukowy Habilitanta potwierdza zdolności samodzielnego rozwiązywania złożonych 

zagadnień naukowych oraz umiejętność pracy w zespole w kraju oraz w zespołach 

międzynarodowych. 

Popieram wniosek o nadanie dr inż. Grzegorzowi Tytko stopnia naukowego doktora 

habilitowanego w dziedzinie nauk inżynieryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka Elektronika 

Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. 
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