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Recenzja osiggnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej dr inz. Grzegorza Tytko
W postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno — technicznych w dyscyplinie Automatyka Elektronika
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne

Podstawa prawna wykonania recenzji

Recenzje opracowano na zlecenie Przewodniczgcej Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Slaskiej Pani Prof. dr hab. inz. Moniki Kwoka na
podstawie uchwaty nr 77/2023 Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i
Technologie Kosmiczne z dnia 21 listopada 2023 r w sprawie powotania komisji habilitacyjnej.
Uchwata tg powotano mnie w sktad komisji habilitacyjnej jako recenzenta.

Przedmiotem recenzji zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami jest monotematyczny
cykl publikacji Habilitanta zatytutowany:

,Wyznaczanie impedancji cewki pomiarowej w badaniach materiatéw metodg pradow
wirowych”

oraz istotna aktywno$¢ naukowa, w tym wskazane przez kandydata osiggniecia naukowe, dziatalnos¢
popularyzatorska, wspdtpraca krajowa i miedzynarodowa, uzyskane nagrody i wyrdznienia.

Przygotowana przez Habilitanta dokumentacja wniosku zawiera nastepujace zatgczniki:

— Dane wnioskodawcy

— Kopia dokumentu potwierdzajgcego nadanie stopnia doktora
— Autoreferat

— Wykaz osiggnie¢ naukowych

— Oswiadczenia

— Publikacje wchodzace w sktad osiggniec (w postaci plikéw PDF).

Przedstawienie podstawowych danych o kandydacie
Dr inz. Grzegorz Tytko

28 wrzesnia 2009 r. ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Automatyki Elektroniki i
informatyki Politechniki Slaskiej na kierunku Elektronika i Telekomunikacja. Prace dyplomowg
magisterskg pt: ,Napisa¢ program do obliczania zmian sktadowych impedancji cewki zblizonej do
przewodzgcego materiatu”, wykonat pod kierunkiem: dr inz. Leszka Dziczkowskiego.

24 maja 2016 r obronit z wyrdznieniem prace doktorska pt.: ,Analityczne modele
matematyczne cewek wiroprgdowych z rdzeniem utworzone z pomocg metody Truncated Region
Eigenfunction Expansion” pod kierunkiem dr hab. inz. Leszka Dziczkowskiego.




Dr inz. Grzegorz Tytko ubiega sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego po raz pierwszy.

Przebieg pracy naukowo — zawodowej Habilitanta

Od 2009 roku dr inz. Grzegorz Tytko zatrudniony jest w Departamencie Teleinformatyki
Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. w Katowicach.

W czasie od 1.04.2017 r. do 20.11.2022 r pracuje jako naukowiec — wolontariusz (dziatalnos¢
naukowa bez pobierania wynagrodzenia) na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Politechniki Slaskiej w Gliwicach.

Od 21.11.2022 r. pracuje na stanowisku adiunkta w grupie pracownikéw badawczych w
Katedrze Systemdw Cyfrowych na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej.

W autoreferacie Habilitant pisze: ,uczelnig, w ktérej prowadze gtéwng cze$¢ swojej
dziatalnosci naukowej — od czasu uzyskania tytutu zawodowego magistra inzyniera w 2009 roku — jest
Politechnika Slaska. Od roku 2021 jestem réwniez cztonkiem zespotu naukowego funkcjonujgcego na
Wydziale Automatyki i Elektrotechniki Uniwersytetu Wuhan w Chinach, gdzie kierownikiem zespotu
jest dr Yao Luo.”

Numer ORCID habilitanta ORCID ID: 0000-0003-1525-783X.

Informacja o obowiazujacych przepisach prawa na dzieri wszczecia ocenianego postgpowania
habilitacyjnego
Podstawowy akt prawny to Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i
Nauce (Dz. Ustaw z 2020r poz.85, z pdzn. zm.). Art. 219 tej Ustawy okresla warunki nadania stopnia
doktora habilitowanego.

Informacja o ocenianych osiagnieciach naukowych wraz z danymi naukometrycznymi

Osiaggnieciem naukowym Habilitanta zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2b Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce jest monotematyczny cykl dwunastu publikacji
zatytutowany ,Wyznaczanie impedancji cewki pomiarowej w badaniach materiatéw metoda
pradéw wirowych.”

Sumaryczny Impact Factor powyiszego cyklu 12 publikacji, to: 34,975 a liczba punktéw
MNiSW/MEIN to: 1125.

Szeé¢ z serii dwunastu publikacji, to prace samodzielne Habilitanta (GT_3, GT_5, GT_7, GT_8,
GT_9, GT_11), ktére daja Impact Factor 18,881 i liczbe punktéw MNiSW/MEIN 680. Wér6d nich s3
dwie publikacje w wysoko punktowanym czasopi$émie Measurement (po 200 pkt) oraz dwie w
czasopismach o punktacji 100 (Journal of Nondestructive Evaluation oraz Sensors).

Pozostate sze$¢ artykutéw (GT_1, GT_2, GT_ 4, GT_6, GT_10, GT_12), to publikacje
wspdtautorskie, w ktérych udziat Habilitanta zgodnie z jego oswiadczeniami oraz oSwiadczeniami
wspoétautorow zawartych w zatgczniku wynosi od 50% do 90%.

Artykuty [GT_1] - [GT_12] stanowia cykl powigzanych tematycznie publikacji, w ktdrych
mozna wyrozni¢ tematyke szczegotowa:

- cewka widkienkowa w badaniach wiropragdowych (model cewki o wszystkich zwojach
skupionych w okregu) [GT_1], [GT_3], [GT_7],



- wykrywanie defektdw wewnetrznych w materiatach [GT_2], [GT_4], [GT_5], [GT_7],
- badanie cienkich warstw i powtok [GT_11],

- ocena wtasciwosci metrologicznych sond wiropragdowych [GT_6], [GT_10],

- badania materiatéw w ksztatcie walca o niewielkiej $rednicy [GT_8], [GT_9], [GT_12].

W powyzszej serii publikacji Habilitant zajmowat sie wyznaczaniem zmian rezystancji i zmian
reaktancji cewki pomiarowej stosowanej jako czujnik wiroprgdowy w badaniach nieniszczgcych
réznego rodzaju wyrobow wykonanych z materiatdw przewodzacych prad elektryczny, na trzy
sposoby: poprzez obliczenia na podstawie wyprowadzonego wzoru matematycznego dla
rozpatrywanego przypadku, wykorzystujgc metody symulacji komputerowych (FEM) dla tego samego
modelu oraz weryfikujac rezultaty pomiarowo. Zmiana wartosci sktadowych impedancji cewki
pomiarowe] pozwala wnioskowaé o wiasnosciach materiatowych obiektu badarn (konduktywnosci,
przenikalnoéci magnetycznej) wymiarach geometrycznych badanego obiektu/elementu lub o
obecnosci w nim defektow.

Metoda pragdéw wirowych jest jednym z najczesciej stosowanych sposobdw przeprowadzania
badan nieniszczacych materiatéw przewodzacych prad elektryczny. Metoda ta umozliwia
sprawdzenie stanu technicznego badanych metalowych elementéw, konstrukciji, zbiornikéw
ci$nieniowych. Powszechne zastosowanie znalazta przede wszystkim defektoskopia wiropragdowa
umozliwiajgca wykrycie réinego rodzaju wad materiatowych takich jak: peknigcia, szczeliny,
niejednorodnosci, rozwarstwienia i ubytki korozyjne. Defekty tego typu powstajg podczas
wytwarzania elementu oraz w trakcie eksploatacji. Badane elementy takie jak: nity, zfacza, spawy,
rury, czy zawory czesto stanowia newralgiczne czesci catych konstrukgji, decydujgce o ich trwatosci,
szczelnosci i wytrzymatoéci. Badania nieniszczace metodg praddéw wirowych s3 powszechnie
stosowane w lotnictwie, na kolei, w elektrowniach i rafineriach. Prawidtowo przeprowadzona
inspekcja pozwala odpowiednio wcze$nie wykry¢ oraz wyeliminowac niesprawne elementy,
ograniczajac ryzyko wystapienia wypadkéw oraz powaznych awarii, w ktérych zagrozone moze by¢
ludzkie zycie i zdrowie. Badania metodg pradéw wiropradowych moga by¢ stosowane na kazdym
etapie wytwarzania, a takze podczas przegladéw w trakcie eksploatacji. Moga by¢ przeprowadzane w
sposob bezstykowy na automatycznych liniach produkcyjnych, stad wazno$¢ zagadnieri i problemow,
ktore rozwazat i rozwigzat Habilitant.

Istota badan nieniszczacych wykonywanych metodg pradéw wirowych opiera sie¢ na
wykorzystaniu zjawiska indukcji elektromagnetycznej. Sonda wiropradowa w postaci cewki
pomiarowej zasilanej prgdem zmiennym wytwarza zmienne pole magnetyczne. Zblizenie sondy do
materiatu przewodzacego prad elektryczny, powoduje wytworzenie w nim wtérnego pola
magnetycznego, ktére indukuje w materiale prady wirowe. Wystgpienie wady w testowanym
obiekcie zaburza przeptyw pradéw wirowych powodujac zmiane impedancji cewki pomiarowe;j.
Wiasnosé ta umozliwia wykrywanie nieciggtoéci w badanym materiale, a analiza wartoéci zmiany
impedancji sondy pozwala uzyska¢ informacje o umiejscowieniu, ksztalcie oraz wymiarach
geometrycznych wady. Zmiana impedancji cewki indukcyjnej wytwarzajacej zmienne pole
magnetyczne spowodowana wprowadzeniem elementu metalowego w to pole jest stosunkowo
niewielka i zalezna od wielu czynnikdw, takich jak konduktywnos$¢ metalu, jego przenikalno$¢
magnetyczna, odlegto$é od cewki indukcyjnej, istnienia wad wewnatrz materiatu.

W praktyce stosuje sie wzorcowanie przyrzadow wiroprgdowych na wzorcach
materiatowych, co ma wiele ograniczeri. Modele analityczne w postaci zapisu matematycznego sg z




kolei trudne do uzyskania, ze wzgledu na duzg roéznorodnos¢ konstrukcji sond wiroprgdowych. W
publikacjach naukowych z tej dziedziny rozwaza si¢ zwykle uproszczony model zastgpczy w postaci
cewki jednozwojowej lezgcej w ptaszczyznie rownolegtej do przewodzacej potprzestrzeni, dla ktérego
model analityczny zapisuje sie w postaci funkcji catkowej wielu zmiennych.

W przedtozonych do oceny publikacjach Habilitant dokonat analizy poréwnawczej wynikow
zmiany impedancji cewki indukcyjnej potraktowanej jako czujnik wiropragdowy uzyskanych w sposob
analityczny za pomoca swojego autorskiego programu komputerowego do wyznaczania wartosci
wtasnych (metoda TREE), wykorzystujac metody modelowania pola elektromagnetycznego (metoda
elementéw skonczonych MES) - pakiet programu Comsol Multiphysics, oraz pomiarowo, dla réznych
przypadkéw wystepujgcych w praktyce inzynierskiej. Skonstruowane przez Habilitanta sondy
wiropradowe: bezrdzeniowa, z rdzeniem kubkowym typu E oraz z rdzeniem typu | byty przedmiotem
badarn poréwnawczych pod wzgledem czutosci na zmiany wartosci parametréow materiatowych.
Najwiekszg czuto$¢ stwierdzono dla cewki indukcyjnej z rdzeniem typu E.

W badaniach metodg pradéw wirowych stosowane sa réwniez uktady sktadajgce sie z dwdch,
trzech a nawet wiekszej liczby cewek indukcyjnych. Wiadomo z doswiadczer, ze rozwigzania tego
typu cechuja sie wiekszg czutoscig niz pojedyncza cewka bezrdzeniowa, ale nie s pozbawione wad.
Wieksze wymiary geometryczne catego uktadu ,sonda pomiarowa + obiekt badan”, ztozono$¢
budowy oraz bardzo trudne do uzyskania modele analityczne spowodowaly, ze za jeden z celow
badawczych Habilitant wyznaczyt sobie skonstruowanie réznych sond zawierajacych pojedyncza
cewke pomiarowa o wysokiej czutoéci, aby dla nich wyznaczy¢ zmiane impedancji cewki w celu
analitycznego ujecia zjawiska oraz weryfikacji pomiarowej modelu.

W publikacji [GT_1] przedstawiono model dla cewki powietrznej o N zwojach umieszczonej
nad dwuwarstwowym obiektem badar bez wad wewnegtrznych. W celu uproszczenia obliczen, cewke
N-zwojowa zastgpiono modelem w postaci cewki ,jednozwojowej o wszystkich zwojach skupionych
w okregu o nieskoriczenie matej grubosci” (Autor uzywa okreslen: filamentary coil, cewka
wtokienkowa). Taki model cewki nad przewodzaca pofprzestrzenig jest czgsto przyjmowany do
obliczeri numerycznych rozktadu pola EM w badaniach materiatdéw metoda pradéw wirowych. Dla
osiowosymetrycznego modelu we wspétrzednych walcowo-kotowych zapisano réwnania na
potencjat wektorowy wyrazony poprzez funkcje Bessela dla wartosci wiasnych dla poszczegolnych
regionéw modelu. Okreélono warunki brzegowe na granicy regionéw oraz uwzgledniono ciggtosc
potencjatu wektorowego na granicy regionéw. Problem wymagat rozwigzania uktadu siedmiu
réwnar. Podano wzér na zmiane impedancji cewki z pradem sinusoidalnie zmiennym o czestotliwosci
f gdy zostanie ona umieszczona nad metalem. Do obliczeri Habilitant wykorzystat metode Truncated
Region Eigenfunction Expansion (TREE) i autorski program napisany w Matlabie. Wyniki zostaty
poréwnane z rezultatami symulacji metoda elementéw skoriczonych (FEM) dla tego samego modelu,
z wykorzystaniem programu Comsol Multiphysics.

W autoreferacie Habilitant podkreéla, ze kaida zmiana geometrii ukfadu — na przykfad
ksztattu rdzenia — powoduje zmiane postaci niektérych réwnan interfejsu na granicy regionow.
Rozwiazanie ukfadu kilku lub kilkunastu réwnar interfejsu, trzeba w takich przypadkach
przeprowadzi¢ ponownie, poniewaz wyznaczane wspotczynniki Bi, Ci a wigc rowniez wzor na zmiang
impedancji cewki, bedg miaty inng postac. Dlatego tez, w kolejnych, swoich publikacjach Autor
rozwazat nieco inng budowe czujnika lub inny rodzaj obiektu badan i wyprowadzat wzory analityczne
dla takiego przypadku.




W publikacji [GT_ 2] przedstawiono model dla cewki z rdzeniem typu | umieszczonej nad
trzema warstwami materiatdw o réznej konduktywnosci, z wade podpowierzchniows.
Wyprowadzono wzér analityczny na zmiane impedancji czujnika AZ przy znajomosci wartosci
wtasnych. Przedstawiono wyniki obliczeri zmiany sktadowych impedancji dla wybranych, zatozonych
wartosci konduktywnosci i przenikalnosci magnetycznej poszczegélnych warstw uzyskane metodq
TREE oraz FEM (program Comsol) dla czestotliwosci z zakresu od 100 Hz do 100 kHz, jakie s3
stosowane najczesciej w badaniach metoda pradéw wirowych. Obliczenia wykonano dla réznych
wymiarow wady podpowierzchniowej.

W [GT_3] Autor rozpatruje jednozwojowy model cewki zastgpczej widkienkowej
umieszczonej nad dwiema warstwami przewodzacych materiatéw. Dla tego modelu fizycznego
wyprowadza réwnanie na zmiane impedancji cewki (model analityczny) oraz przedstawia algorytm
obliczen numerycznych. Wyniki obliczen AZ metodg TREE oraz FEM przedstawiono na wykresach
oraz tabelarycznie. Poréwnano czasy obliczen komputerowych AZ tymi metodami. W zatgczniku do
artykutu dotgczono autorski program napisany w Matlabie.

W artykule [GT_ 4] rozpatrzono model cewki w obudowie kapturkowej nad trzema
warstwami materiatéw przewodzacych (Cu, Al, braz) z wada materiatowg w drugiej warstwie.
Zapisano réwnanie catkowe na potencjat wektorowy dla tego modelu oraz wyprowadzono wzOr na
zmiane impedancji. Poréwnano wyniki obliczen AZ uzyskane za pomoca réznych metod/programow,
takich jak TREE, Ansys, Comsol, FEMM przy zatozonej doktadnosci.

W [GT_5] Autor rozwaza model cewki z rdzeniem E nad obiektem tr6jwarstwowym. Dla tego
modelu zapisano réwnania dla potencjatu wektorowego z uwzglednieniem warunkow brzegowych
we wspoétrzednych biegunowych oraz wyprowadzono réwnanie wigzace impedancjg cewki z
parametrami materialowymi obiektu badan. Rozpatrzono rézne przypadki. Zmiany sktadowych
impedancji w funkcji czestotliwosci przedstawiono graficznie oraz w formie tabeli. Porownano
wartosci uzyskane z pomiaréw, metodg TREE oraz FEM, uzyskujgc duzg zgodnos¢ wynikow. Pomiary
sktadowych impedancji wykonano za pomocg miernika RLC.

W [GT_6] przedstawiono metody poréwnywania wtasciwosci metrologicznych sond
wiropradowych. Wykorzystano model zastepczej cewki widkienkowej nad obiektem z
przewodzgcego materiatu bez wady.

Publikacja [GT_7] dotyczy wykrywania i lokalizacji wady w materiale przewodzacym za
pomoca cewki bezrdzeniowej. Poréwnano wartosci zmiany sktadowych impedancji dla réznej liczby
ZWojow.

Publikacja [GT_8] dotyczy badania metodg pradéw wirowych matych, metalowych
elementdw o ksztafcie walca a w artykule [GT_9] rozwazane s3 pomiary wiropragdowe
wielowarstwowych dyskow.

Publikacja [GT_10] dotyczy badania wtasciwosci metrologicznych roéznych czujnikow
wiropragdowych.

W publikacji [GT_11] Autor zajmuije sie zagadnieniem pomiaru grubosci powfok metalicznych
na innym metalu lub stopie z wykorzystaniem czujnika z rdzeniem typu E.

Publikacja [GT_12] dotyczy badania metalowych dyskéw z aluminium i miedzi z
wykorzystaniem cewki z rdzeniem typu E.

W kaidej z ocenianych publikacji Habilitant wyprowadzit wzory analityczne dla
przedstawionego modelu i wykazat, ze wyprowadzone wzory na obliczenie zmiany impedancji




cewki zastosowanej jako czujnik pomiarowy s przydatne do okreslania warunkéw uzyskania
najwiekszej czutosci na wielkosé mierzona, ktérg moze by¢ np. konduktywno$¢ metalu lub stopu,
grubos$¢ warstwy antykorozyjnej, lokalizacja i wymiary wady materiatowej. Habilitant porownywat
liczbe iteracji przy zatozeniu réznych doktadnosci oraz czasy obliczed komputerowych AZ metoda
TREE oraz FEM. Zestawienie wynikéw zamieszczono rowniez w autoreferacie w tabeli 1 i 2. Warto
podkreséli¢c duzg trudno$¢ uzyskania modelu analitycznego w postaci réwnania dla przypadku
materiatu z wada. W przedstawionej serii artykutow Habilitant rozwazat réwniez takie zagadnienie
dla ,wyidealizowanej wady” w metalu w ksztaicie rowka o przekroju prostokatnym wyprowadzajac
wzOr na zmiane impedancji cewki zalezny od wymiaréw wady.

W ocenianych publikacjach GT-1 do GT-12 Autor prawidiowo przedstawit problematyke
badan symulacyjnych i eksperymentalnych oraz zaprezentowat ich wyniki w postaci wykresow
znormalizowanych wartoéci zmiany czeéci rzeczywistej i urojonej impedancji cewki (rezystancji i
reaktancji) w funkcji czestotliwosci dla réznych modeli czujnika wiropradowego dla wielu przypadkow
pomiarowych. Na ich podstawie mozna wyznacza¢ czuto$¢ sond na wielkos¢ mierzong i wrazliwosci
na wielkoéci wptywajace, aby dobra¢ cechy konstrukcyjne sondy do konkretnego zastosowania.
Wzory matematyczne na zmiane sktadowych impedancji cewki dla modeli odniesionych do
konkretnych zastosowan praktycznych podajg w spos6éb jawny zaleznosci od parametrow
materiatfowych i innych cech geometrycznych ukfadu ,cewka—obiekt badar” i nie wymagaja
skomplikowanych obliczeri catkowych. Beda pomocne przy konstruowaniu nowych sond oraz
wzorcowaniu wiropradowych przyrzadéw pomiarowych (konduktometréw, defektometrow,
miernikdw grubosci warstw). Wyniki badan beda przydatne réwniez do analizy sond wiropragdowych
o innej konstrukcji, np. typu transformatorowego, gdzie wielkoscig mierzong/przetwarzang jest
zmiana napiecia wyjéciowego. Habilitant wykazat réwniez, ze we wszystkich przypadkach obliczenia
zmian impedancji cewki byty wykonywane wielokrotnie szybciej za pomocg modeli analitycznych niz
numerycznych. Wazna zaleta wyprowadzonych modeli analitycznych jest réwniez mozliwos¢ ich
implementacji w dowolnym jezyku programowania lub pakiecie obliczeniowym, co daje mozliwo$¢
zastosowania bezposrednio w przyrzadzie wiropragdowym z mikrokontrolerem.

Rezultaty badan Habilitanta przedstawione w publikacjach [GT-1] — [GT_12] oraz ich analiza
stanowia znaczny wkiad w rozwéj badan nieniszczacych metoda pradéw wirowych, metrologii oraz
dyscypliny Automatyka Elektronika Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

Stwierdzam, ze przedstawione do oceny artykuty dr inz. Grzegorza Tytko [GT-1] — [GT_12]
stanowia cykl powiazanych tematycznie publikacji naukowych pt.: Wyznaczanie impedancji cewki
pomiarowej w badaniach materiatéw metoda pradéw wirowych” i spetniaja wymogi przepiséow

Ustawy okreslajacych warunki nadania stopnia doktora habilitowanego.

Artykuty opublikowane po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nie wymienione w osiggnigciu
naukowym w postaci serii monotematycznych publikacji

Oprécz dwunastu publikacji przedstawionych do oceny jako monotematyczny cykl publikacji
Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora opublikowat osiem publikacji wspdtautorskich oznaczonych
w przedstawionym spisie jako [GT_13] do [GT_20]. Wszystkie te artykuty sa opublikowane w
zagranicznych, czasopismach naukowych o wysokim Impact Factor i wykazywane w Web of Science.
W ich powstawaniu i edycji Habilitant odgrywat wiodaca role. W publikacjach tych Habilitant
przedstawia rozszerzenie swoich badan naukowych na kolejne zagadnienia, migdzy innymi takie jak:
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wystepowanie defektu powierzchniowego, efekt krawedziowy, badania wieloczestotliwosciowe,
zastosowanie funkcji wifasnych i wartoéci wiasnych do rozwigzywania probleméw badan
wiropradowych. Tematykg tg wpisuje sie w problematyke badari NDT przedstawiang w wiodacych
czasopismach o zasiegu miedzynarodowym z tej dziedziny. O aktualnosci tematyki badar $wiadczy to,
7e prace Habilitanta sg przyjmowane do opublikowania w wiodgcych czasopismach naukowych z tej
dziedziny wykazywanych w Web of Science. Wspotautorskie publikacje Habilitanta oznaczone
jako [GT_17], [GT_18], [GT_19], [GT_20] sa wynikiem miedzynarodowej wspotpracy z
naukowcami z Grecji, Chin i Wielkiej Brytanii.

Dane naukometryczne dorobku naukowego dr inz. Grzegorza Tytko sporzadzone przez
pracownikéw Sekcji Bibliografii, Bibliometrii i Naukometrii Biblioteki Politechniki Slaskiej

na podstawie baz danych Web of Science Core Collection oraz Google Scholar

Tabela 1. Dane naukometrycne dia dorobku naukowegd habilitanta.

Po uzyskaniu stopnia doktora Cala kariera naukowa
Web of Wweb of
Scignce Gouogle Scholar Science Google Scholar
Lizzba
publikacii =R A5 zn =
Liczba
wszystkich 103 121 136 159
Lytowan
Lizba
cytowan bez 44 - 72
autocytowan
heindex 7 7 7 8
HUNAPFCROY 52,430 53,707
Impact Factor
Liczba
purnkiow 1685 1710
MNISW/MEIN

Jak przedstawia powyzsza tabela, suma publikacji po uzyskaniu doktoratu na podstawie baz
danych Web of Science wynosi 20, suma punktéw MNiSW/MEN to 1685, sumaryczny Impact Factor:
52,43, indeks Hirscha: 7, liczba cytowarn po doktoracie bez autocytowan wynosi 44 a biorac pod
uwage cata kariere naukowa, liczba cytowarn wynosi 72. Sumaryczna liczba wszystkich publikacji
Habilitanta przed i po doktoracie wynosi 23, z tej liczby 21 wykazywanych jest w Web of Science.
Sumaryczna liczba punktéw wedtug listy MNiSW/MEN dla okresu catej kariery naukowej to 1710 z
sumarycznym IF wynoszgcym 53,707. Uwazam, ze jest to znaczny dorobek naukowy.

Stwierdzam, ze catkowity dorobek naukowy dr inz. Grzegorza Tytko spetnia wymagania
przepiséw i jest wystarczajacy do nadania Mu stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Informacje o czasopismach w ramach ktérych Habilitant publikowat swoje prace naukowe

Dr inz. Grzegorz Tytko publikowal swoje prace naukowe w znaczgcych czasopismach
wykazywanych w Web of Science i wysoko punktowanych na wykazach MNiSW/MEN. Wszystkie z 20
publikacji po uzyskaniu stopnia doktora opublikowat w jezyku angielskim w czasopismach z tej listy.
Habilitant posiada 2 publikacje w czasopismie Measurement po 200 pkt i 10 publikacji w
czasopismach z punktacja po 100 pkt. S to 3 publikacje w Sensors i po jednej publikacji w Sensors
and Actuators A: Physical, Bulletin of the Polish Academy of Sciences, Journal of Nondestructive



Evaluation, IEEE Transaction on Instrumentation and Measurement, IEEE Sensors Journal, IEEE Access
vol.9, IET Electric Power Applications a takze w nizej punktowanych, ale cenionych od wielu lat IEEE
Transaction on Magnetics (25pkt), Measurement Science Review (70pkt). Tematyka wszystkich
publikacji Habilitanta jest spdjna, zwigzana z problematyka badan materiatdow metodg pradow
wirowych a w szczegdlnosci z obliczeniami rozktadu pola EM poprzez wyznaczanie wartosci wfasnych
(metoda TREE), budowanie modeli oraz symulacje pola EM metodg elementéw skonczonych,
wyznaczanie modeli analitycznych dla réznych wersji czujnika wiropragdowego w zaleznosci od jego
przeznaczenia, ocena wtasciwosci metrologicznych czujnikéw.

Habilitant wykazat sie interdyscyplinarng wiedzg, oraz umiejetnoscia zastosowan
zaawansowanych metod matematycznych w praktyce.

W publikacjach wspoétautorskich prac naukowych Habilitant odgrywat wiodacg role w ich
powstawaniu, wyznaczajgc wartosci wiasne, wyprowadzajgc modele analityczne oraz wykonujgc
obliczenia za pomocg autorskiego programu lub za pomocg utworzonego modelu do obliczen pola
elektromagnetycznego metodg elementdéw skonczonych. Stwierdzam ten fakt na podstawie
dokumentow zawartych w zatgczniku ,O$wiadczenia” oraz na podstawie informacji zawartych w
samych publikacjach wspoétautorskich, w ktérych wkiad poszczegdlnych autoréow w powstawanie
publikacji jest wyszczegdlniony.

Publikacje GT_12 oraz od GT_17 do GT_20 sg wynikiem wspotpracy miedzynarodowej dr inz.
Grzegorza Tytko z naukowcami z Grecji (Macedonia) oraz z Chin.

Ocena aktywnosci naukowej Habilitanta

Informacje o istotnej dziatalnosci naukowej realizowane w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej

Habilitant w okresie od uzyskania doktoratu wykazat sie bardzo duzg aktywnoscig przeprowadzajac
badania naukowe samodzielnie i w zespole na Wydziale Automatyki Elektroniki i Informatyki
Politechniki Slaskiej.

W autoreferacie Habilitant pisze, ze od roku 2021 jest takze cztonkiem zespotu naukowego na
Uniwersytecie Wuhan w Chinach, na Wydziale Automatyki i Elektrotechniki gdzie kierownikiem
zespotu jest dr Yao Luo. Efektem sg wspdine publikacje [GT_18], [GT_20].

W latach 2021-2022 uczestniczyt réwniez w pracach miedzynarodowego zespotu naukowego na
Uniwersytecie Zachodniej Macedonii (The University of Western Macedonia) w Grecji, pod
kierownictwem tworcy metody TREE, profesora Theodorosa Theodoulidisa. Efektem koricowym
wspolnych badan byly artykuty [GT_18], [GT_19], [GT_20].

Aktualnie wspotpracuje rowniez z zespotem badawczym z Uniwersytetu Manchester, ktorego
kierownikiem jest doktor Wuliang Yin, kierujgcy laboratorium badan nieniszczacych na Wydziale
Elektrycznym tego uniwersytetu, realizujgc grant uzyskany w Politechnice Slaskiej nr:
02/150/SDU/10-4-01 na ,dofinansowanie badan o charakterze podstawowym realizowanych we
wspotpracy z partnerem z zagranicy”. Wspotpraca ma na celu skonstruowanie nowych czujnikéw do
przeprowadzania inspekcji wewnetrznych rur.

Dr inz. Grzegorz Tytko odbyt trzy czterotygodniowe staze naukowe:

— w Instytucie Inzynierii Materiatowej Uniwersytetu Slaskiego w Sosnowcu. Opiekunem stazu
byta dr hab. Matgorzata Adamczyk Habrajska prof. US.
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— w laboratorium badani nieniszczacych na Wydziale Elektrycznym Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, opiekunem stazu byt prof. dr. hab. inz.
Konstanty Marek Gawrylczyk.

— na Wydziale Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu Slaskiego w Chorzowie pod opieka dr
hab. Zbigniewa Stoktosy, prof. US Temat stazu byt zwigzany z badaniami wiasnogci
magnetycznych i elektrycznych metali na potrzeby inspekcji wykonywanych za pomoca
metody pragdéw wirowych.

Habilitant wykazat sie umiejetnoscia nawigzywania kontaktéw miedzynarodowych oraz pracy w
miedzynarodowych zespoftach naukowcdw, czego dowodem s3 dokumenty potwierdzajace
zamieszczone w zatgczniku nr 5 oraz cztery publikacje [GT-17] — [GT_20] z lat 2021 — 2023.

Ponadto Habilitant pisze w autoreferacie, ze aktualnie petni funkcje redaktora zaproszonego (Guest
Editor) do dwéch wydan specjalnych czasopisma Materials (140 pkt. MEiN, IF: 3,4). Do pierwszego
wydania specjalnego pt. ,Preparation and Application of Conductive Materials” utworzyt
miedzynarodowy zesp6t redaktoréw, do ktérego zaprosit Autoréw znaczacych publikacji: doktora
Naoya Kasai z Uniwersyetu Narodowego w Jokohamie oraz profesora Yong Li z Uniwersytetu Xi'an
Jiaotong w Chinach. Do drugiego wydania specjalnego pt. ,Sensing and Monitoring Technologies in
Composite Materials”, zaprosit miedzy innymi dr Mingyang Lu z Uniwersytetu Stanowego lowa oraz
dr Zhiyuan Xu z Uniwersytetu Xiangtan w Chinach. .

Po otrzymaniu stopnia doktora Habilitant byt recenzentem 33 artykutéw dla czasopism z listy JCR
(wedtug wykazu w zatgczniku), w tym 7 recenzji w czasopismie Measurement (MEIN 200 pkt).
Swiadczy to tez o duzym uznaniu wiedzy i kompetencji Habilitanta przez redakcje czasopism liczacych
sie w $wiecie naukowym.

Za sporzadzone recenzje otrzymat w 2022 roku nagrode ,Outstanding Reviewer Awards”,
przyznawang przez renomowane wydawnictwo IOP (Institute of Physics Publishing zatozone w
Wielkiej Brytanii w 1874 roku), a w 2023 roku wyrdznienie ,Elsevier Reviewer Recogniction”
przyznane przez Komitet Redakcyjny czasopisma Measurement (kopie w zatgczniku).

Ocena istotnej aktywnosci naukowej — podsumowanie

Stwierdzam, ze w zakresie wymienionych powyzej kryteridw oceny naukowej Habilitanta, sg one
spetnione. Habilitant uzyskat oryginalne, poszerzajagce wiedze wyniki w dyscyplinie naukowej
Automatyka Elektronika Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, wykazat sie umiejetnoscig
prowadzenia badan symulacyjnych i fizycznych, przedstawieniem ich wynikéw w publikacjach o
zasiegu miedzynarodowym oraz umiejetnoscig pracy w zespotach.

Biorgc pod uwage wymienione aktywnosci oraz opinie stwierdzam, ze Habilitant wykazat sie
istotng aktywnoscig naukowa.

Informacja o osiggnieciach organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke kandydata do stopnia
doktora habilitowanego

Habilitant jest pracownikiem naukowym w Katedrze Systemdéw Cyfrowych Politechniki Slaskiej od
roku akademickiego 2022/2023, w tym czasie brat aktywny udziat w réznych formach promowania i
popularyzowania nauki. W autoreferacie przedstawit wykaz oraz omoéwienie 20-tu swoich osiggniec i
form aktywnosci na tym polu. Byty to miedzy innymi: Noc Naukowcéw Politechniki Slgskiej. Gietda



pracy przedsiebiorczoéci technologii i dostepnosci, Miedzynarodowy Kongres Jakosci Ksztatcenia ICEQ
w Katowicach, Gliwickie Spotkania Naukowe, Europejski Kongres Matych i Srednich Przedsiebiorstw,
Slaski Festiwal Nauki w Katowicach, Dzieri Otwarty Politechniki Slaskiej, cztonek jury w ogdlnopolskim
konkursie ,Elektronika — by zyto sie fatwiej” i inne.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant przedstawiat swoje prace naukowe w formie wyktadu na
zaproszenie jednostek naukowych:

— Na zebraniu cztonkéw Komisji Elektroniki Polskiej Akademii Nauk - oddziat w Katowicach:
,Modele matematyczne sond wiropragdowych umieszczonych nad przewodzacym dyskiem”,
maj 2023, Gliwice.

— W Instytucie Matematyki Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach: ,Modele matematyczne
stosowane w badaniach nieniszczacych metodg pragdow wirowych”, maj 2023.

— W Politechnice Czestochowskiej, Wydziat Inzynierii Produkcji i Technologii Materiatow:
Inspekcje wyrobéw wykonanych z materiatéw przewodzacych za pomoca metody pradow
wirowych”, lipiec 2023.

— W Instytucie Technicznym Wojsk Lotniczych w Warszawie: ,Wiropragdowe badania
nieniszczgce w zastosowaniach przemystowych”, lipiec 2023.

Nagrody i wyrdznienia Habilitanta
Wedtug informacji z autoreferatu Habilitant uzyskat nastepujace nagrody i wyrdznienia:

e Wygranie ,konkursu projakosciowego na dofinansowanie badar o charakterze podstawowym
realizowanych we wspotpracy z partnerem z zagranicy” i otrzymanie grantu 02/150/SDU/10-4-01 na
realizacje programu pod nazwa ,Badania rur metody pragdéw wirowych za pomocg sondy z
rdzeniem”. Politechnika Slaska, 2023.

e Wygranie ,konkursu projako$ciowego na rektorskie granty za wysoko punktowane publikacje,
udzielone patenty, pozyskane projekty lub prace naukowo-badawcze” i otrzymanie rektorskiego
grantu | stopnia 02/150/RGJ23/0017. Politechnika Slaska, 2022.

e Beneficjent konkursu projakosciowego na publikacje wydane we wspotpracy z autorem
reprezentujgcym zagraniczny osrodek naukowy w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci —
Uczelnia Badawcza: 7 razy w latach 2022-2023. Politechnika Slaska.

e Beneficjent konkursu projakoéciowego na publikacje wydane w czasopismach TOP1, TOP5, TOP10
w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza: 6 razy w latach 2022-2023.
Politechnika Slaska.

e Nagroda ,Outstanding Reviewer Awards 2022” przyznawana przez wydawnictwo Institute of
Physics Publishing.

e Wyrdznienie , Elsevier Reviewer Recogniction” przyznane w 2023 roku przez Komitet Redakcyjny
czasopisma Measurement.

e Nagroda indywidualna Il stopnia Rektora Politechniki Sigskiej za osiggniecia naukowe, przyznana w
2023 roku

Habilitant jest wspotautorem czterech wynalazkéw, dla ktérych Urzad Patentowy RP wydat decyzje
o udzieleniu patentéw oraz dwéch zgtoszen patentowych czekajgcych na decyzje Urzgdu. Kandydat
jest cztonkiem pieciu organizacji i towarzystw naukowych: Polskiego Towarzystwa Diagnostyki
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Technicznej, Polskiego Towarzystwa Badan  Nieniszczacych, Stowarzyszenia Inzynieréw
Telekomunikacji, Stowarzyszenie Inicjatyw Naukowych, Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow
Mechanikéw Polskich.

Podsumowujac dziatalnos¢ organizacyjng i popularyzatorskg nauki dr inz. Grzegorza Tytko
potwierdzam duze zaangazowanie na uczelni - Politechnice Slaskiej oraz poza nig. Pozytywnie
oceniam dorobek organizacyjny i popularyzacji nauki Habilitanta. Rezultaty badan Habilitanta i
wyprowadzone modele analityczne wyrazajgce zmiane impedancji czujnika wiroprgdowego o rdznej
konstrukcji stosowanego do badan materiatow przewodzacych bez wady oraz z wewnetrznym
defektem materiatowym przedstawione w publikacjach [GT-1] — [GT_12] oraz w [GT_13] do [GT_20]
stanowia znaczacy wkifad w rozwdj dyscypliny Automatyka Elektronika Elektrotechnika i
Technologie Kosmiczne.

Reasumujac, stwierdzam, ze przedstawiony dorobek naukowy, organizacyjny i popularyzacji nauki
Habilitanta jest znaczny i spetnia warunki ubiegania sie o uzyskanie tytutu naukowego doktor
habilitowany okreslone w Ustawie.

Konkluzja koricowa

Na podstawie przedstawionej dokumentacji stwierdzam, ze seria publikacji pt. ,,Wyznaczanie
impedancji cewki pomiarowej w badaniach materiatéw metoda pradéw wirowych”, oraz dorobek
naukowy, organizacyjny i popularyzacji nauki dr inz. Grzegorza Tytko spetniaja wymagania
formalne stawiane w procedurze habilitacyjnej, okreslone w art. 219 Ustawy ,Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce ” z dnia 20 lipca 2018r (Dz. Ustaw z 2020r p0z.85, z p6in. zm).

Dorobek naukowy Habilitanta potwierdza zdolnosci samodzielnego rozwigzywania ztozonych
zagadnien naukowych oraz umiejetnos¢ pracy w zespole w kraju oraz w zespotach
miedzynarodowych.

Popieram wniosek o nadanie dr inz. Grzegorzowi Tytko stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka Elektronika
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

11



