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Recenzja
Osiagnie¢cia naukowego oraz aktywnosci naukowej
dr inz. Izabelli Maj
w zwiazku z post¢powaniem
w sprawie nadania Jej stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie Nauk Inzynieryjno-Technicznych

w dyscyplinie InZynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka

1. Podstawa opracowania

Recenzja zostala przygotowana na podstawie zlecenia Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej prof. dr hab. Krzysztofa
Labusa, w sprawie postgpowania awansowego na stopien naukowy doktora habilitowanego
Pani dr inz. lzabelli Maj, na podstawie Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
z 2021 r. poz. 478, z pozn. zm.). Podstawa opracowania niniejszej opinii jest przekazana mi

wraz ze zleceniem dokumentacja dorobku naukowego i zawodowego Habilitantki.

2. Sylwetka Habilitantki

Dr inz. Izabella Maj jest pracownikiem naukowym Politechniki Slaskiej w Gliwicach,
zatrudnionym na stanowisku adiunkta badawczego w Katedrze Maszyn 1 Urzadzen
Energetycznych Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki. Z uczelnia ta zwiazana jest od
poczatku swojej sciezki akademickiej i zawodowej. Obecne stanowisko pelni od stycznia 2019
roku, co stanowi Kkontynuacj¢ jej wieloletniej aktywnosci naukowej, dydaktycznej

i organizacyjnej w ramach tej samej jednostki.

Habilitantka ukonczyla studia inzynierskie w 2011 roku na kierunku Energetyka, specjalno$é:
Procesy i Systemy Energetyczne, a rok pozniej uzyskata dyplom magistra inzyniera w zakresie

Mechaniki i Budowy Maszyn, ze specjalnoscig Maszyny i1 Urzadzenia Energetyczne — oba



dyplomy uzyskala na Politechnice Slaskiej, w jednostkach wchodzacych w sklad Wydziah
Inzynierii Srodowiska i Energetyki. Studia ukoficzyta z wyrdéznieniem. W 2018 roku uzyskala
stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie energetyka, réwniez na Politechnice
Slaskiej. Jej rozprawa doktorska pt. ,Badanie kinetyki zgazowania wybranych paliw
alternatywnych oraz zalecenia dla eksploatacji przykotlowych instalacji zgazowania™ zostala
przygotowana pod kierunkiem dr. hab. inz. Piotra Ostrowskiego. W tym samym roku ukonczyla

takze studia podyplomowe w zakresie przygotowania pedagogicznego.

Kariera naukowa dr inz. Izabelli Maj obejmuje zaréwno dzialalnos¢ badawcza prowadzona
w kraju, jak i istotne formy aktywnosci migdzynarodowej. Po uzyskaniu stopnia doktora
habilitantka odbyta m.in. trzymiesigczny staz naukowy w Institute of Science, Technology and
Sustainability for Ceramics CNR — ISSMC we Wioszech (2024), gdzie prowadzila badania nad
zgazowaniem biomasy w atmosferze CO: i analizowala popioly z odpadéw zwierzecych.
W ramach tej wspolpracy opublikowata artykul w czasopi$mie ,Energies”. Od kilku lat
wspolpracuje rownicz z Uniwersytetem w Stuttgarcie, uczestniczgc w badaniach nad
rownowaga fazowg popioléw z wykorzystaniem oprogramowania FactSage oraz prezentujac
wyniki swoich badan podczas seminariow naukowych. Przed uzyskaniem stopnia doktora
odbyla réwniez krétkoterminowe staze w Czechach (Technical University of Ostrava) oraz w
Rosji (Uniwersytet w Omsku), a takze korzystala ze stypendium DoktoRIS — programu

stypendialnego wspierajgcego miodych naukowcow w regionie slaskim.

Glowne obszary zainteresowan naukowych dr inz. Izabelli Maj obejmuja konwersje paliw
niskiej jakosci (w szczegélnosci odpadéw z hodowli zwierzat), problematyke korozji
wysokotemperaturowej w kotlach oraz analize¢ 1 zagospodarowanie popioléw pochodzenia
biomasowego. Prowadzita badania zaréwno w ramach projektow wlasnych, jak i zespotowych
— byla m.in. wykonawcg w projekcie ,,UPS-Plus” (2019-2022), wspétfinansowanym przez
Fundacj¢ na rzecz Nauki Polskiej, a obecnie kieruje projektem badawczym SONATA
finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki, w ramach ktorego prowadzi unikalne badania
nad wplywem dodatkow glinokrzemianowych na proces korozji podosadowej w warunkach

spalania odpadéw zwierzecych.

Dorobek naukowy habilitantki obejmuje monografi¢ stanowigca podstawe wniosku
habilitacyjnego, a takze kilkadziesiat publikacji naukowych ~ w tym artykuty w czasopismach
punktowanych wedlug listy MEiN i indeksowanych w bazach WoS i Scopus (np. ,,Renewable

Energy”, Energies”, ,Applied Thermal Engineering”). Jej prace byly cytowane w uznanych
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zrodlach. a przedstawione wyniki — zwlaszcza w zakresie badan nad korozja 1 wykorzystania

biomasy — majg zarowno charakter poznawczy, jak i silne odniesienia aplikacyjne.
3. Ocena osiagniecia naukowego

Pani dr inz. [zabella Maj, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce (Dz.U. z 2021 r. poz. 478, z p6zn. zm.), jako osiagnigcie naukowe stanowigce podstawg
wniosku habilitacyjnego przedstawila autorska monografi¢ naukowa pt. ,,Ocena przydatnosci
odpadow z hodowli drobiu i bydla do konwersji termicznej”, wydang w 2024 roku przez

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej.

Przedstawione osiggnigcie ma charakter pracy jednoautorskiej, ktorej podstawg sg wyniki
eksperymentalnych analiz przeprowadzonych w ramach dwdch projektow naukowych:
projektu SONATA nr 2021/43/D/ST8/02609 (realizowanego od 2022 roku, kierowanego przez
habilitantk¢) oraz zakonczonego w 2022 r. projektu UPS-Plus (POIR.04.04.00-00-31B4/17-
00). w ktorym pelnita role wykonawcy.

W przedlozonej monografii habilitacyjnej dr inz. I1zabella Maj przeprowadziia kompleksowy,
wieloetapowy program badawczy, ktorego celem byla ocena przydatnosci odpadow
pochodzacych z hodowli drobiu i bydta do energetycznej konwersji termiczne). Prace badawcze
mialy charakter empiryczny, a ich zakres obejmowal petny cykl analizy — od charakterystyki
surowcow, przez procesy spalania, po analize popiolow 1 osadéw oraz oceng ryzyka korozji
w urzadzeniach energetycznych. Doboér tematow badawczych oraz metodyki prowadzonych
badan wskazujg na wysokie kompetencje habilitantki w planowaniu i prowadzeniu ziozonych
eksperymentow technicznych, integrujacych wiedz¢ z zakresu energetyki. inzynierii

materialowej i ochrony $rodowiska.
Zakres prezentowanych w monografii badan prowadzonych przez habilitantk¢ objal m.in.:

1. Charakterystyke Surowcow: Praca rozpoczyna sig od szczegotowego rozeznania rynku
pod katem dostepnosci odpadow zwierzecych w Polsce, identyfikujac odpady drobiowe
i bydlece jako najbardziej obiecujgce pod katem konwersji termicznej (z pominigciem
odpaddw $winskich ze wzgledu na wysoka wilgotnosé). Nastgpnie precyzyjnie opisano
metodyke pobierania 1 przygotowania probek, co zapewnia powtarzalnosc
i wiarygodnos$¢ wynikow.

2. Analize paliwowa i skladu elementarnego odpadéw: Kluczowym elementem badan jest

kompleksowa analiza paliwowa probek, obejmujaca oznaczenie wilgoci, popiotu, ciepla



spalania i wartosci opalowe]. Przeprowadzono rowniez analiz¢ elementarng (C, H, N, §
oraz Cl, ze wzgledu na specyfike odpadow zwierzeeych). Wyniki tych analiz
Jednoznacznie wskazuja na znaczna niejednorodnosé badanych odpadéw, zwlaszcza
pod wzgledem zawartosci popiotu (od 7,1% do 62,1%) oraz wartoéci opatowej (od 6,94
do 17,84 MJ/kg). Zauwazalna jest takze podwyzszona zawartosé¢ azotu i chloru, co ma
istotne implikacje dla proceséw spalania i emisji.

Kompleksows analiz¢ i charakterystyke popiotow: Monografia po$wieca znaczaca
uwage charakterystyce popiolow powstajacych w procesie spalania. Oznaczono
zawartos¢ pierwiastkow gléwnych w postaci tlenkowej (m.in. SiO2, Ca0, P.0s, K,0),
podkreslajac wysoka zawarto$é¢ krzemu w probkach z hodowli wybiegowej. Szczegdling
uwage zwrocono na wysoka i zroznicowang zawartosé chloru w popiofach (od 0,42%
do 7,56%), co jest kluczowe dla oceny zagrozen korozyjnych. Przeprowadzono rowniez
badania charakterystycznych temperatur przemian fazowych popiolu metods
mikroskopii wysokotemperaturowej, wykazujac zaskakujaco wysokie wartosci (czesto
powyzej 1000°C), porownywalne z weglami kamiennymi, co jest interesujacym
odkryciem w kontekscie ich potencjalnej przydatnogci energetycznej. Strukture
1 morfologi¢ popioléw badano za pomoca skaningowego mikroskopu elektronowego
(HRSEM) z detektorem EDX, co pozwolilo na wizualizacj¢ nicregularnych czastek,
porowatosci oraz obecnosci drobin piasku.

Oceng ryzyka zuzlowania i korozji wysokotemperaturowej: Kandydatka krytycznie
ocenita zastosowanie wskaznikow zuzlowania, podkreslajac ich niejednoznacznosé dla
badanych odpadow zwierzecych i rekomendujac opleranie si¢ na zawarto$ci chloru i
temperaturach przemian fazowych. Centralnym punktem badan sa unikatowe,
eksperymentalne badania korozyjne, prowadzone w warunkach odzwierciedlajacych
powierzchnic wymiany ciepta w kottach. Badania grawimetryczne i metalograficzne
warstwy korozyjnej na probkach stali 16Mo3 i 10Cr9-10 (w temperaturach 510°C i
560°C) pozwolity na szczegdlowe okreslenie mechanizmow korozji podosadowej.
Wyniki jednoznacznie wskazuja na silng aktywnog¢ korozyjna popioléw o wysokie;
zawartosci chloru, podczas gdy probki z niska zawartoscig chloru wykazuja znikomg
aktywnos¢. Kluczowymi czynnikami determinujgcymi korozje s zawarto§é chloru
W popiele oraz temperatura ekspozycji.

Badania nad zastosowaniem dodatkéw glinokrzemianowych jako $rodka zaradczego:
Innowacyjnym elementem pracy jest badanie wplywu dodatkéw glinokrzemianowych

(haloizyt, kaolin, bentonit) na charakterystyke popiotu 1 proces korozji. Zastosowanie
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tych dodatkow (w dawkach 4% i 8%) zostalo precyzyjnie przeanalizowane pod katem
wplywu na sklad popiotu (szczegélnie obnizenie zawartosci chloru o 21-98%),
morfologi¢ (analiza SEM) oraz temperatury przemian fazowych. Najwazniejszym
wnioskiem jest potwierdzona skuteczno$¢ dodatkow glinokrzemianowych w redukcji
korozji podosadowej, zwlaszcza dla popiotow o wysokiej zawartosci chloru. Uzyskano
redukcj¢ przyrostu masy probek stali pokrytych osadami nawet 0 64%, co ma ogromne
znaczenie praktyczne dla eksploatacji kotlow i ograniczenia przestojow.

6. Oceng potencjatu popioléw jako nawozu: Monografia analizuje rowniez mozliwosé
zastosowania popiotow z odpadow zwierzecych jako nawozu lub skiadnika nawozu,
wskazujac na ich wartos¢ ze wzglgdu na obecno$¢ fosforu i potasu. Przeprowadzono
analize zawartosci metali ciezkich (Zn, Hg, Cu, Cr, As, Cd, Ni, Pb, V, Sb, Sn, Se, Mo,
Co) w popiotach, poréwnujac je z limitami Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2019/1009. Stwierdzono, ze wigkszo$¢ badanych pierwiastkow miesci sie
w dopuszczalnych normach, jednak zawartos¢ cynku w popiolach z drobiu
przemyslowego znaczaco przekracza limity, a chrom jest podwyzszony, co wskazuje na

potrzebg dalszej obrobki lub selektywnego wykorzystania tych popiolow.

W swoich badaniach habilitantka postuzyla si¢ zardwno technikami laboratoryjnymi, jak i
analizami modelowymi, uwzglgdniajgcymi warunki panujgce w rzeczywistych instalacjach
energetycznych. Prace byly prowadzone w laboratoriach Politechniki Slaskiej, a takze we
wspolpracy z zagranicznymi o$rodkami badawczymi (ISSCC-CNR, Uniwersytet w

Stuttgarcie).

Przyj¢ta metodyka badan zostata opisana w sposob systematyczny 1 transparentny, a uzyskane
wyniki sg statystycznie opracowane, porOwnywane z literaturg oraz interpretowane
w kontekscie ich znaczenia praktycznego (m.in. w projektowaniu instalacji energetycznych

zasilanych biomasg zwierzeca).

Zakres i przyjeta metodyka prac badawczych potwierdzajg wysoki poziom samodzielnosci
habilitantki w prowadzeniu badan naukowych, zdolno$¢ do formulowania interdyscyplinamych
probleméw badawczych oraz umiej¢tnosé ich rozwiazania przy zastosowaniu nowoczesnych

narzgdzi eksperymentalnych i analitycznych.



Poza scharakteryzowana powyzej monografia habilitantka Jest autorka i wspolautorky wielu
publikacji naukowych. W okresie poprzedzajacym uzyskanie stopnia doktora (2018),

habilitantka byla wspotautorka:

« 5 artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach punktowanych, o lacznej
punktacji 46 punktéw MEIN i lgcznym wskazniku Impact Factor (IF) rownym 3,77,

* 10 rozdzialow w monografiach naukowych, o facznej punktacji 55 punktéw,

W tym okresie podejmowane przez habilitantke tematy badawcze koncentrowaly sie wokot
procesow zgazowania paliw odpadowych i biomasy, analizy emisji zanieczyszczen ze spalania
paliw stalych oraz wstgpnych badan nad zagospodarowaniem odpadéw przemystowych. Jej
wkiad obejmowat glownie zadania eksperymentalne i wspotudzial w opracowaniu wynikow

badan.

Po uzyskaniu stopnia doktora, dorobek habilitantki istotnie si¢ poszerzyl. Lacznie w tym

okresie opublikowata:

3 artykuly jednoautorskic (215 punktéw MEIN, laczny IF = 3,20),

o 15 artykulow wspolautorskich w czasopismach (1650 punktéw MEIN, lgczny IF =
46,74),

30 rozdzialow w monografiach naukowych, wspélautorskich (415 punktow MEiN),

Ponadto brala udzial w opracowaniu 2 patentéw krajowych.

Podsumowujgc laczna liczba publikacji naukowych habilitantki po doktoracie to 48 przy
catkowitym jej dorobku publikacyjnym wynoszacym 64 publikacje (monografia, artykuly
i rozdzialy fgcznie). Laczna warto$é punktowa publikacji wynosi 2611 punktéw MEiN, a Iaczna

wartosc IF catego dorobku: 53,71. Indeks Hirscha wg baz WoS i Scopus wynosi 8.
Sposrod opublikowanych prac 13 artykuléw ukazalo sie w czasopismach JCR, w tym m.in.:

o Fuel (IF=174),

o Energy (IF=9),

o Renewable Energy (IF = 8,634),

o Energies (IF = 3,2),

o Applied Thermal Engineering (IF = 6,1),

Prace te dotyczyty przede wszystkim nastgpujacych zagadnien:

* energetycznej i Srodowiskowej oceny spalania odpadéw pochodzenia Zwierzecego

(glownie obornika kurzego i bydlecego),
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wia$ciwoscl nawozowych 1 toksykologicznych popiolow,

korozji wysokotemperaturowej stali w obecnosci osadow z popiotow biomasy,
zastosowania dodatkow glinokrzemianowych (kaolinit, haloyzyt, bentonit) w celu
ograniczenia powstawania osadow i korozji,

technologii oczyszczania spalin i redukceji emisji (SOz, NOx, NH3),

gospodarki o obiegu zamknigtym i zagospodarowania odpadéw w energetyce.

Do gléwnych osiagni¢¢ naukowych habilitantki (prezentowanych zar6wno w monografii

jak i publikacjach naukowych) na podstawie przedlozonej dokumentacji zaliczam:

1.

Kompleksowe opracowanie wlasciwosci energetycznych odpadéow z hodowli
drobiu i bydla — obejmujace ich peing charakterystyke fizykochemiczng, zawarto$¢
pierwiastkow toksycznych 1 sktadnikéw nawozowych. Habilitantka przeprowadzita
szereg badan cksperymentalnych pozwalajacych okresli¢ potencjal tych odpadéw jako
paliw alternatywnych oraz oszacowac¢ ich wplyw na srodowisko i1 urzadzenia
energetyczne. Ocenie poddano rowniez parametry spalania i efcktywnos¢ energetyczng
badanych materialow.

Zidentyfikowanie i opisanie mechanizméw powstawania korozji podosadowej —
spowodowanej przez osady z popioléw pochodzenia zwierzgcego. To zagadnienie
dotad niemal nicobecne w literaturze naukowej zostato przez habilitantke wnikliwie
zbadane, opisanc i1 zilustrowane przykladami z badan wlasnych. W szczegélnosci
wskazano mechanizmy degradacji stali kotlowej w warunkach ekspozycji na popioly
bogate w wapn, potas, sod 1 chlor.

Opracowanie skutecznych metod ograniczania korozji z uzyciem dodatkéw
glinokrzemianowych, takich jak kaolinit, haloyzyt, bentonit czy popiél lotny.
Habilitantka wykazala, ze ich stosowanie w mieszankach z odpadami zwierzgcymi
znaczaco ogranicza intensywnos$¢ korozji poprzez tworzenie stabilnych form soli
1 zmniejszenie zawartoSci faz niskotopliwych. Wyniki te maja duZe znaczenie
praktyczne, zarowno dla projektowania instalacji spalajacych odpady, jak i dla polityki
surowcowej w gospodarce o obiegu zamknigtym.

Wykazanie nawozowego potencjalu popiolow ze spalania odpadéw drobiarskich
i bydla — poprzez analiz¢ zawartosci fosforu, wapnia, potasu oraz oceny toksycznosci
metali cigzkich. Habilitantka zaprezentowala propozycje klasyfikacji tych popioléw
oraz scenariusze ich wykorzystania jako nawozow mineralno-organicznych, co stanowi

wkiad w rozwdéj zréwnowazonego gospodarowania odpadami.



5. Przygotowanie i publikacje autorskiej monografii naukowej, bedgcej wyrazem
samodzielno$ci naukowej i $wiadczacej o umiejetnosci kompleksowego ujecia
zagadnien badawczych oraz ich praktycznego osadzenia w rzeczywistosci

przemystowej i srodowiskowe;j.

Wskazniki bibliometryczne charakteryzujace aktywnosé publikacyjna kandydatki uwazam za
bardzo dobre, podobnie jak jej caly dotychczasowy dorobek naukowy. Stwierdzam, ze
przedstawione dane $wiadczg o wysokiej wartosci naukowej osiggnigcia naukowego Pani
drinz. lzabelli Maj ijej istotnym wkiadzie w rozwoj dyscypliny Inzynieria Srodowiska,

Goémictwo i Energetyka.

Podjeta przez Habilitantk¢ tematyka jest interesujaca 1 aktualna, wpisuje si¢ w potrzeby
wspdiczesnej energetyki i gospodarki odpadowej, zwlaszcza w kontekscie rosnacego znaczenia
biomasy jako paliwa alternatywnego oraz koniccznosci zagospodarowania odpadow
pochodzenia zwierzgcego. Prace habilitantki dotyczace oceny zagrozen korozyjnych
zwigzanych ze spalaniem tego typu biomasy oraz zastosowania dodatkéw mineralnych w celu
ich ograniczenia stanowia oryginalny i wazny wklad w rozwdj technologii przetwarzania
odpadéw w duchu gospodarki o obiegu zamknigtym. W opinii recenzenta, opracowane przez
habilitantke metody i wyniki badan majg charakter aplikacyjny i moga zosta¢ wykorzystane
w projektowaniu nowoczesnych instalacji energetycznych oraz w ksztaltowaniu polityki

odpadowo-nawozowe;.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze dorobek naukowy Habilitantki charakteryzuje sie
wysokim poziomem merytorycznym, logiczng strukturg tematyczng oraz wyraznym,
interdyscyplinarnym profilem badawczym. Przedstawione osiagni¢cie naukowe wnosi
zauwazalny wkilad w rozwdj dyscypliny inzynieria $rodowiska, gomictwo 1 energetyka,
w szczegolnosci w obszarze termicznego przeksztalcania biomasy odpadowej, ograniczania
zjawisk korozyjnych w urzadzeniach energetycznych oraz wykorzystania ubocznych

produktow spalania.

4. Ocena pozostalej aktywnosci naukowej

Pani dr inz. Izabella Maj w swoim dorobku naukowym zgromadzita facznie 64 publikacje
naukowe, z czego 13 ukazalo si¢ w czasopismach posiadajacych wspoélczynnik Impact Factor
(JCR), a 22 to publikacje w czasopismach punktowanych z listy MEIN. Nalezy zauwazy¢, ze
habilitantka jest autorka lub wspolautorka znaczacej liczby publikacji spoza cyklu

stanowigcego podstawg monografii habilitacyijnej. Publikacje te obejmujg szerokie spektrum



zagadnien zwigzanych z energetyka. korozja, gospodarka odpadowy oraz analiza chemiczna
i materialowg produktéw spalania, co $wiadczy o systematycznej aktywnosci naukowej

niezaleznie od procesu habilitacyjnego.

Wyniki swoich badan naukowych habilitantka prezentowala réwniez w formie prezentacii
ustnych, komunikatow oraz plakatéw naukowych na krajowych i zagranicznych konferencjach
naukowych. W dokumentacji wykazano lacznie 20 takich aktywnosci, co stanowi

umiarkowang, cho¢ wyraznie udokumentowang aktywno$é konferencyjna.

W okresie po uzyskaniu stopnia doktora habilitantka brala udzial w czterech projektach
badawczych finansowanych ze $rodkow krajowych i unijnych. W projekcie SONATA,
realizowanym od 2022 roku, peini funkcj¢ kierownika. Projekt ten dotyczy badan nad
ograniczaniem korozji podosadowej w wyniku stosowania dodatkéw mineralnych w procesie
spalania biomasy zwierzgcej. W pozostalych projektach (m.in. ,,UPS-Plus” realizowanym w
ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj) petnila funkcje wykonawey. W ocenie
recenzenta aktywnos¢ projektowa habilitantki jest dobrze udokumentowana, a rola kierownicza

w projekcie NCN pozwala oceni¢ t¢ aktywnos¢ jako co najmniej dobra.

Habilitantka byla réwniez laureatkg nagrod, w tym nagrod Rektora Politechniki Slaskicj za
dzialalno§¢ naukowg oraz stypendium DoktoRIS przyznawanego doktorantom prowadzacym

badania o wysokim potencjale aplikacyjnym.

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitantka brata udziat w kilku opracowaniach eksperckich lub
badaniach realizowanych na zlecenie przemyshi. Wspétpracowala m.in. z jednostkami
gospodarczymi w zakresie analizy popioléw oraz oceny uszkodzen elementéw
eksploatacyjnych kottow. Cho¢ liczba tego typu opracowan jest ograniczona, ich tematyka
wpisuje si¢ bezpo$rednio w obszar kompetencji habilitantki i moze byé¢ uznana za forme

transferu wiedzy do otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Habilitantka brala rowniez udzial w opracowywaniu innowacyjnych rozwigzan
technologicznych. Wspottworzyta zgloszenie patentowe dotyczace instalacji do waloryzacji

biomasy 1 osadow sciekowych z wykorzystaniem termicznego przeksztalcania odpadow.



W trakcie swojej kariery naukowej habilitantka odbyla kilka stazy i pobytow naukowych, w

tyni:

* trzymiesigezny staz w Institute of Science, Technology and Sustainability for Ceramics

(ISSMC-CNR) we Wioszech (2024),

*  krotkoterminowe wizyty badawcze na Uniwersytecie w Stuttgarcie (Niemcy) oraz

Technical University of Ostrava (Czechy),
¢ staz naukowy w Omsku (Rosja).

Habilitantka wykazuje si¢ rowniez aktywnoscia w wigcej niz jednej jednostce akademickie;:
oprocz pracy na macierzystej uczelni, wspolpracuje z partnerami zagranicznymi, co przeklada

si¢ na publikacje miedzynarodowe.

Podsumowujge, pozostala aktywno$¢ naukowa Pani dr inz. Izabelli Maj jest dobrze
udokumentowana, merytorycznie spdjna z tematyka wiodaca jej badan oraz realizowana na
kilku plaszczyznach. Zakres tej aktywnoéci nalezy ocenié jako wartosciowy 1 wyraznie
wspierajgcy glowny dorobek naukowy habilitantki. Jednoczesnie, zastrzezenia moze budzi¢
ograniczona liczba opracowan eksperckich oraz brak udokumentowanego czlonkostwa
w gremiach naukowych, cho¢ nie wplywa to w sposob istotny na calo$ciowa oceng jej

kompetencji jako samodzielnego pracownika naukowego.
5. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej

Analizujac dorobek dydaktyczny kandydatki, dostrzec mozna ewolucje Jej wkiadu w proces
ksztalcenia — od aktywnego prowadzenia zaje¢ po strategiczne inwestowanie w rozwoj

infrastruktury dydaktyczne;.

Waznym krokiem w ksztattowaniu kompetencji pedagogicznych byto ukoficzenie w 2018 roku
studiow podyplomowych z przygotowania pedagogicznego, co swiadczy o jej $wiadomym

dazeniu do podnoszenia jakosci nauczania.

Przez szes¢ lat, od 2013 do 2019 roku, kandydatka aktywnie uczestniczyla w procesie
dydaktycznym, prowadzgc zroznicowane zajecia. Jej doswiadczenie obejmuje nauczanie w
Jezyku angielskim (m.in. "Modern Boilers", "Clean Combustion Technologies", “Technical
Drawing") oraz w jezyku polskim (np. "Grafika Inzynicrska", "CAD", "Rysunek techniczny i

geometria wykreslna"), obejmujac zaréwno studia stacjonarne, jak i niestacjonarne, na 1i Il
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stopniu. To sSwiadczy o jej wszechstronno$ci i umiejetnosci przekazywania wiedzy

w kluczowych obszarach specjalizacii.

Od 2019 roku, w zwigzku z zatrudnieniem na stanowisku adiunkta naukowego bez pensum
dydaktycznego, rola kandydatki w procesie nauczania ulegla zmianie. Nie jest ona obecnie

bezposrednio zaangazowana w prowadzenie zajec ani nadzor nad pracami dyplomowymi.

Zamiast bezposredniego kontaktu ze studentami, kandydatka przekierowata swoja energi¢ na
zdobywanie funduszy na cele edukacyjne. Jej znaczacym sukcesem jest pozyskanie w 2023
roku 1,2 miliona zlotych z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Srodki te zostang
przeznaczone na "Rewitalizacj¢ pomieszczen Laboratorium Maszyn 1 Urzadzen
Energetycznych Neutralnych Klimatycznie". Ta inwestycja ma kluczowe znaczenie, poniewaz
bezposrednio poprawi jakos¢ i warunki ksztalcenia na Wydziale, unowocze$niajgc baze
laboratoryjng. Tym samym, cho¢ rola kandydatki ewoluowala, jej wplyw na jakoé¢ edukacji

pozostaje znaczacy, koncentrujac si¢ na tworzeniu lepszego $rodowiska do nauki.
6. Ocena dzialalnoéci organizacyjnej

Pani dr inz. Izabella Maj wykazuje si¢ regularng i dobrze udokumentowang aktywnoscig

organizacyjng, gtéwnie w ramach struktur Politechniki Slaskiej.

W dokumentacji potwierdzono takze udzial habilitantki w organizacji konferencji i wydarzen
popularyzujacych naukg¢. Prowadzita wyklady otwarte i zajgcia pokazowe dla uczniow szkol
srednich. Wspierala rowniez dziatania promujace kierunki studiéw Politechniki Slaskicj

w ramach dni otwartych 1 wydarzen rekrutacyjnych.

W zakresie dzialalnodci redakcyjnej 1 eksperckiej habilitantka pelni funkcje recenzentki
w czasopismach naukowych wydawnictw takich jak Elsevier i Springer (m.in. Energies, Fuel,
Renewable  Energy). Regulamie wykonuje recenzje manuskryptow w  ramach
mig¢dzynarodowego obiegu wydawniczego, co $wiadczy o uznaniu jej kompetencji naukowych

w $rodowisku badaczy z dziedziny energetyki i technologii srodowiskowych.

Podsumowujac, dzialalnos¢ organizacyjna dr inz. Izabelli Maj jest stabilna, systematyczna
i skoncentrowana gléwnie na pracy w strukturach macierzystej uczelni oraz organizacji
projektow badawczych. Zakres tej aktywnosci odpowiada standardom stawianym osobom

ubiegajacym sig o stopien doktora habilitowanego, a jej doswiadczenie w zakresie organizacji
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badan pozwala pozytywnie oceni¢ gotowos$¢ habilitantki do pemienia roli samodzielnego

pracownika naukowego rowniez w wymiarze organizacyjnym.
7. Podsumowanie i wniosek koncowy

Po szczegblowe] analizie i ocenie osiggnie¢ naukowych Pani dr inz. lzabelli Maj,
z uwzglednieniem wartosci merytoryczne; przedstawionego osiggnigcia habilitacyjnego.
caloksztattu dorobku naukowego, aktywnosci projektowej, dydaktycznej oraz organizacyjnej,
stwierdzam, ze spelniaja one wymagania ustawowe wynikajgce z ustawy Prawo o szkolnictwie

wyzszym 1 nauce (Dz.U. z 2021 r. poz. 478, z pozn. zm.).

W zwigzku z powyiszym wnosze do Komisji Habilitacyjnej oraz do Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka o dopuszczenie Pani dr inz.
Izabelli Maj do dalszych etap6w postepowania habilitacyjnego, celem nadania jej stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie

inZzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka.

Podpisat Piotr Krawczyk
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