Zielona Gora, 11.06.2025 r.

dr hab. inz. Sylwia Myszograj, prof. UZ
Uniwersytet Zielonogorski
Instytut Inzynierii Srodowiska

RECENZJA

osiggnigcia naukowego pt. ,,Ocena przydatnosci odpadow z hodowli drobiu i bydia
do konwersji termiczne]” oraz istotnej aktywnosci naukowej dr inz. lzabelli Maj
stanowigcych podstawe postgpowania habilitacyjnego.

Recenzja zostata opracowana na zlecenie Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gomictwo i Energetyka Politechniki Slqskiej Pana prof. dr hab. Krzysztofa Labus
zawarte w pismie z dnia 14.04.2025 r.

Oceng przeprowadzono w oparciu 0 zalgczona dokumentacje obejmujaca:

- wniosek 0 przeprowadzenie postgpowania w  sprawie nadania  stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka;

- potwierdzenie uzyskania stopnia naukowego doktora;

- autoreferat przedstawiajgcy opis dorobky i osiggnig¢ naukowych:

- wykaz osiggnigé naukowo-badawczych oraz informacj¢ o osiagnigciach dydaktycznych,
Wspolpracy naukowej i popularyzacji nauki.

Recenzja zostata przygotowana zgodnie z wymaganiami ujednoliconego tekstu ustawy
Prawo o szkolnictwie WyZszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571
Z pozn. zm.).

1. Informacje ogolne

Pani dr inz. Izabella Maj ukonczyta studia pierwszego stopnia w 2011 r. na Wydziale
Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slqskicj na kierunku Energetyka, specjalnosé:
Procesy i systemy cnergetyczne. Nastepnie kontynuowala nauke w tej samej uczelni na
kierunku Mechanika i budowa maszyn, specjalno$é: Maszyny i urzadzenia energetyczne
uzyskujac w 2012 r. tytul zawodowy magistra inzyniera, tytut pracy magisterskiej: , Badanie
stopnia konwersji paliw odpadowych przy uzyciu wagi TGA” promotor pracy: dr hab. inz. Piotr
Ostrowski.

Stopiefi naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie Energetyka Kandydatka
uzyskata w 2018 r. na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej, tytut
pracy doktorskiej: , Badanie kKinetyki zgazowania wybranych paliw alternatywnych oraz
zalecenia dla cksploatacji przykottowych instalacji zgazowania™, promotor: dr hab. inz. Piotr
Ostrowski.



7 przekazanej dokumentacji wynika, ze Kandydatka nie ubiegala si¢ uprzednio o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.

Habilitantka zawodowo od 2019 r. jest zwigzana z Politechnika Slaska, zatrudnienie
jako adiunkt naukowy w Katedrze Maszyn i Urzadzen Energetycznych na Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Energetyki.

2. Ocena osiggnigcia naukowego Habilitantki

Jako osiggnigcie naukowe, o ktorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571 z pozn. zm.)
stanowiace podstawe do ubiegania si¢ o nadanic stopnia doktora habilitowanego Habilitantka
wykazala monografi¢ pt.:

Ocena przydatnosci odpadéw z hodowli drobiu i bydla do konwersji termiczne;j.
Maj Izabella (autorstwo 100%), Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2024,
ISBN 978-83-7880-974-6.

Badania opisane w monografii sa efektem prac badawczych realizowanych w ramach
dwach projektow:

- . Wplyw dodatkow glinokrzemianowych na proces korozji wysokotemperaturowej
i charakterystyk¢ popiotu z biomasy pochodzenia zwierzgeego”, nr 2021/43/D/ST8/02609,
finansowany przez Narodowe Centrum Nauki w konkursie Sonata, kierownik 1. Maj,
od 10.11.2022 do 09.11.2025.

- ., Optymalizacja procesu spalania i waloryzacja ubocznych produkiéw spalania dla
wypelnienia zalozen gospodarki o obiegu zamknigtym, UPS-Plus”, nr POIR.04.04.00-00-
31B4/17-00, wspolfinansowany przez Fundacj¢ na rzecz Nauki Polskiej, 1. Maj zatrudniona
w okresie od 15.01.2019 do 29.06.2022 jako Wykonawca.

Poruszone przez Habilitantke w monografii problemy badawcze sa bardzo aktualne, nowe
i oryginalne. W obliczu ograniczonych zasobow paliw kopalnych konieczne jest poszukiwanie
alternatywnych zrodet energii. Jednoczesnie rosngca liczba ludnosci 1 rozwo) gospodarczy
prowadzg do wzrostu ilosci odpadow. Odpowiedzig na rozwigzanie tych problemow jest
koncepcja gospodarki o obiegu zamknigtym, ktora promuje ponowne wykorzystanie
produktow, recykling oraz energetyczne wykorzystanie odpaddw nieprzetwarzalnych, w tym
odpadow z hodowli zwierzat.

Odpady z hodowli, takie jak odchody., zuzyta éciotka, pidra, czy skorupki jaj. sg
produkowane na duza skal¢ wraz ze wzrastajgcym poglowiem zwierzgt hodowlanych.
Dotychczasowe praktyki ich zagospodarowania - glownie jako nawozy naturalne - budzg coraz
wigce] zastrzezef. Zwigzane sq one z emisja gazow cieplarnianych, wymywaniem zwigzkow
azotu 1 fosforu prowadzacym do eutrofizacji wod, oraz zagrozeniami mikrobiologicznymi
i chemicznymi, przez obecnos¢ patogenéw 1 antybiotykéw. Problemy te wskazujg na
koniecznoé¢ poszukiwania bardziej bezpiecznych i efektywnych metod utylizacji tego rodzaju
odpadéw, z uwzglednieniem ich potencjatu energetycznego. Habilitantka stusznie podjeta wige
poszukiwania kierunku badan w zakresie kompleksowej analizy wiasciwosci odpadow
pochodzacych z hodowli drobiu i bydta pod katem ich przydatnosci do konwers)i termicznej.



Kandydatka w celu doprecyzowania zakresu badan dokonala szczegolowego przegladu
literatury. Odpady z hodowli zwierzat pozostaja slabo zbadanym surowcem pod katem
mozliwosci ich termicznego przeksztalcania oraz zagospodarowania powstatego popiotu. Cho¢
W litcraturze publikowane sg badania nad cnergetycznym wykorzystaniem odpadow
pochodzgcych z réznych hodowli zwierzat (m.in. bydla, drobiu, $win, koz, koni czy nawct
sloni), to najwigkszy potencjat praktyczny ze wzgledu na ich duza dostepnoéé wykazuja odpady
z hodowli drobiu, bydla i $win. Ograniczony dostep do informacji dotyczacych opisu
I optymalizacji procesu termicznego przeksztalcania tych odpadow utwierdzil Habilitantke
w przeckonaniu, ze niezbedna jest weryfikacja istnicjacej wiedzy w tym zakresie, a takze jej
rozszerzenie. Kandydatka ustalila rowniez, ze nowym, niewystarczajaco rozpoznanym
kierunkiem badan jest mozliwoé¢ ograniczenia korozji wysokotemperaturowej przez
stosowanie dodatkow paliwowych, np. glinokrzemianowych.

Analiz¢ mozliwosci  skutecznego wykorzystanic odpadow z hodowli Zwierzat
gospodarskich w procesach konwersji termicznej Kandydatka rozpoczyna od rozdziatu
w monografii po§wigconego wymaganiom precyzyjnego okre$lenia ich statusu prawnego - czy
powinny by¢ traktowane jako odpady, czy jako biomasa. To rozroznienie jest kluczowe,
poniewaz pocigga za sobg odmienne wymogi prawne i technologiczne. W tej czesci rozprawy
Habilitantka prezentuje obowigzujace regulacje prawnych w Polsce i Unii Europejskiej
dotyczgce termicznego przeksztalcania odpadéw pochodzenia zwierzecego. W dalszej czgscel
monografit dokonata przegladu dostepnych badan dotyczacych spalania i wspotspalania
odpadéw zwierzgcych wraz z opisem istniejacych komercyjnych instalacji (np. w Holandii.
Niemczech, Szwecji). Hablitantka stusznic podkresla, Ze niczmicrnic istotne jest rownicz
zagospodarowanie popiolow powstajacych w wyniku spalania odpadéw, kladac szczegolny
nacisk na efektywne wykorzystanie ich potencjalu surowcowego. Skladowanie popiotow
lotnych 1 zuzli ocenila jako najmniej pozgdang metode, gdyz prowadzi ono do bezpowrotnej
utraty wartosciowych skiadnikow. Dlatego badania powinny koncentrowa¢ si¢ na
mozliwosciach ponownego wykorzystania popiotu w réznych gatgziach przemyshu, takich jak
budownictwo, rolnictwo, przemyst chemiczny czy produkcyjny. Kluczowym elementem
wyboru wlasciwej $ciezki zagospodarowania popiotu jest analiza jego skladu chemicznego,
ktory zalezy od rodzaju spalonej biomasy. Istotng czgécia monografii jest opis zagadnien
zwigzanych z korozjg wysokotemperaturowa, bedacg powaznym ograniczeniem dla SZerszego
zastosowania technologii termicznej konwersji biomasy. Habilitantka skupila si¢ na
rozszerzeniu opisu korozji podosadowej, ktora wystgpuje w rejonie kontaktu metalowych
powierzchni kotlow z osadami popiolowymi. Ze wzgledu na trudnoéé przeprowadzania badan
petnoskalowych, prowadzi si¢ zazwyczaj eksperymenty laboratoryjne w kontrolowanych
warunkach. Doniesienia literaturowe wykazaly, 7e najwigkszy wplyw na intensywnosé korozji
majg temperatura oraz obecnos¢ zwigzkow chloru w osadach. Wzrost szybkosci korozji
obserwuje sig, gdy warstwa tlenkow metali ulega degradacji lub rozpuszcza si¢ w fazie plynnej.
W literaturze przewazajg badania wykorzystujace czyste sole (KCI, NaCl, K2SO.), natomiast
testy z uzyciem rzeczywistych popiotéw s nieliczne, co wskazuje na luke badawczg, ktérg
Habilitantka postanowita wypetni¢ swoimi badaniami. Jako potencjalne rozwigzanie problemu
korozji i zuzlowania stosuje si¢ dodatki paliwowe na bazie mineraléow glinokrzemianowych,
takich jak kaolin, haloizyt czy montmorylonit. Te naturalne mineraty charakieryzujg si¢ wysoka
temperaturg topnienia, duzg porowatoicig oraz zdolnoscig sorpeyjng. Dzigki tym
wlasciwosciom moga skutceznic wigzac pierwiastki problematyczne w procesie spalania, takic



jak potas czy sod, przeksztalcajac je w zwigzki trudno topniejace (np. kalsilit czy leucyt).
W wyniku tego ograniczane jest tworzenie osadow, zuzli i ryzyko korozji.

Przygotowanie Habilitantki do poszukiwania kierunku badan i analizy postawionego
problemu badawczego przez dokonany przeglad literatury nalezy oceni¢ bardzo wysoko.
Na niespelna 50 stronach opracowania Pani Izabella Maj wyczerpujaco zestawila dostgpne
informacje i wyniki opisanych w literaturze badan, zweryfikowata i usystematyzowata je
nadajac kolejno range problemom w obszarze nie tylko naukowym, ale rowniez aplikacyjnym.
Bardzo dobrze polgczyla trudnosci techniczno-technologiczne zastosowania praktycznego
termicznego przeksztalcania odpadéw z hodowli zwierzat z konkretnymi metodami badan
naukowych, ktére moga da¢ odpowiedz i rozwigzania aplikacyjne. Podkresli¢ nalezy rowniez
staranno$¢ i rzetelno$¢ w opracowaniu tekstu naukowego, oraz zgodno$¢ stownictwa
technicznego z przyjetymi standardami.

Glowny cel prac badawczych postawiony przez Habilitantkg, to kompleksowa analiza
mozliwoéci technicznych i zagrozen $rodowiskowych wykorzystania odpadéw pochodzacych
z hodowli zwierzat gospodarskich w procesie odzysku energii przez spalanie.

Szczegblowe cele naukowe i utylitame postawione przez Habilitantk¢ do osiagnigcia
w realizowanych zadaniach badawczych dotyczyly:

— ustalenia charakterystyki paliwowej odpadow z hodowli drobiu i bydia;

— ustalenia wlasciwosci fizycznych i chemicznych popiotéw z procesu spalania badanych
odpadow;

— oceny mozliwosci wykorzystania popiotu do poprawy jakosci gleb;

— zidentyfikowania potencjalnych zagrozen technicznych w komorze spalania,
ze szczegdlnym uwzglednieniem korozji wysokotemperaturowe;;

— mozliwoéci zastosowania dodatkow glinokrzemianowych jako metody ograniczania
korozji wysokotemperaturowe;j.

W kolejnych rozdziatach monografii Habilitantka szczegétowo przedstawila metodyke
badan (analiza paliwowa odpadéw, analiza popiotu, badania wplywu dodatkow
glinokrzemianowych, badania grawimetryczne procesu korozji podosadowej oraz badania
metalograficzne warstwy korozyjnej). W pierwszym etapie opracowania metodyki badan
Autorka przeprowadzila analiz¢ rynku rolnego w Polsce, majaca na celu okreslenie iloSciowego
potencjatu i dostepnosci odpadéw z hodowli zwierzat gospodarskich. Z przeprowadzonych
analiz wynika, ze najwigksze ilo§ci generowane sa w hodowli drobiu, bydta i $win. Ze wzgledu
na duzg wilgotno§¢ oraz niska przydatno$¢ do procesow konwersji termicznej, odpady
z hodowli §win - zwigzane z bez§ciotkowym systemem chowu - zostaly wykluczone z dalszych
badan. W rezultacie badaniom poddano odpady pochodzace z hodowli drobiu oraz bydla.
Do badan eksperymentalnych Habilitantka przygotowala osiem probek odpadéw drobiowych
(D1-D8) oraz siedem probek odpadow bydlecych (K1-K7).

Uwazam, ze osiggnieciem Habilitantki, ktore stanowi znaczacy wkiad w rozwdj
dyscypliny naukowej inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka, jest potwierdzenie, ze
dodatki glinokrzemianowe stanowia obiecujacg metod¢ ograniczania probleméw technicznych
towarzyszacych spalaniu odpadow o wysokiej zawartosci chloru, takich jak odpady z hodowli
zwierzat gospodarskich. Dodatki glinokrzemianowe wplyngly na obnizenie zawartosci chloru
w badanych popiotach od 21 do 98% oraz ograniczyly proces korozji pod osadami z popiotow



0 wysokiej zawartosci chloru o maksymalnie 64% (haloizyt), 62% (kaolin) i 56% (bentonit).
Ich zastosowanie moze znaczaco zmniejszy¢ ryzyko wystepowania niepozadanych zjawisk,
takich jak tworzenie si¢ osadéw na powierzchniach ogrzewalnych kottow, Zuzlowanie,
szlakowanie czy korozja podosadowa. Szczegblnie istotme jest ograniczenie korozji
wywolywanej obecno$cig chloru, ktéra prowadzi do uszkodzen powierzchni metalicznych
i skrocenia zywotnosci urzagdzen. W zwigzku z tym oczekuje si¢, ze wprowadzenie
glinokrzemianéw do procesu spalania odpadéow z hodowli zwierzat przyczyni sie do
zmniejszenia czestotliwosci awarii, remontéw i przestojow kotlow, co w efekcie moze
zwigkszy¢ atrakcyjnosé termicznej konwersji odpadow zwierzgcych jako realnej i stabilnej
technologii odzysku energii. Potwierdzona badaniami naukowymi skuteczno$é tej metody
moze wplyna¢ na rozwoj technologii spalania/wspotspalania odpadow.

Jednoczesnie waznym naukowo, eksploatacyjnie i ekonomicznie aspektem, bylo ustalenie,
ze zawarto$¢ chloru w popiele i temperatura ekspozycji sz glownymi czynnikami
determinujacymi proces korozji, a charakterystyka wytworzone;j zgorzeliny, w szczegélnosci
Jej ciaglo$é, porowatosé i obecnosé pgknigé, istotnie wplywa na post¢p procesu. Istotnym
osiggni¢ciem Kandydatki bylo réwniez usystematyzowanie i rozszerzenie wiedzy w zakresie
charakterystyki paliwowej badanych odpadéw i popioléw z procesu ich spalania.
Przeprowadzone analizy wykazaly duze zréznicowanic wiasciwosci odpadow z hodowli
zwierzat gospodarskich. Zawartoéé popiotu w badanych probkach miescita si¢ w zakresie od
7,10 do 62,10%, wartos¢ opalowa od 6,94 do 17,84 MJ/kg, zawartosé chloru od 0,09 do 1,02%.
Probki pochodzace z hodowli z wybiegiem charakteryzowaly sie wyzszg zawarto$cig popiohu,
ktérego glownym skiadnikiem byt dwutlenek krzemu (Si0:), co potwierdzily obserwacje
mikroskopowe (SEM), wskazujace na obecnogé piasku. Zawartos$¢ chloru w popiotach wahata
si¢ 0od 0,42 do 7,56%. Pomimo wysokiego poziomu chloru i metali alkalicznych, badane probki
wykazywaly korzystne wlasciwosci termiczne - w 13 z 14 przypadkéw temperatura deformacii
lub skurczu przekraczata 1000°C, a temperatura topnienia dla wszystkich probek byla wyisza
niz 1100°C, osiagajac nawet 1500°C w przypadku odpadéw drobiowych. Wskazuje to na
stosunkowo wysoka odpomnosé¢ popiotu na spiekanie i zuzlowanie.

Duze znaczenie utylitarne maja badania opisane w obszarze dotyczacym mozliwosci
wykorzystania popioléw ze spalania odpadéw do poprawy jakosci gleb. Najwyzszg zawartosé
fosforu stwierdzono w popiotach pochodzacych z przemystowej hodowli drobiu - do 23,74%
P20s. Stezenia metali ciezkich takich Jak Hg, Cu, As,Ni,Cd i Pb w Zadnej z badanych probek
nie przekroczyly dopuszezalnych limitow okreslonych w rozporzadzeniu UE dotyczacym
produktéw nawozowych. Natomiast zawartogé cynku (Zn) w prébkach z hodowli drobiu
znaczgco przekraczata normy, co moze byé wynikiem suplementacji paszy tym pierwiastkiem.
Obecnos¢ chromu (Cr) moze mieé charakter antropogeniczny lub réwniez pochodzié z paszy —
jego poziom nie jest regulowany przepisami unijnymi. Habilitantka stwierdzita, ze popiot
0 podwyzszonym poziomie cynku i chromu moze zostaé poddany procesom oczyszczania lub
wykorzystany jako dodatek do nawozéw mineralnych w ograniczonych ilogciach.

Podsumowujgc, badania wykonane przez Panig Izabelle Maj oraz przeprowadzona
dogl¢bna, dobrze udokumentowana analiza wynikéw badan i ustalone wnioski stanowig dobrg
podstawg do rozszerzenia opisu i optymalizacji procesu spalania odpadéw pochodzacych
z hodowli drobiu oraz bydia. Wysoko oceniam warsztat badawczy Kandydatki, jako zgodny
z najlepszymi praktykami naukowymi i inzynierskimi. Zastosowane metody badan sg aktualne
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i whasciwie dobrane, umozliwiaja kompleksowg oceng i nie budza zastrzezen pod wzglgdem
merytorycznym. Wkiadem Habilitantki sa tresci i rozwigzania w zakresie badan podstawowych
procesu odzysku energii przez spalanie oraz kompleksowa ocena potencjatu zagospodarowania
popiotow, zaréwno w aspekcie ich wykorzystania jako surowcéw nawozowych, jak
i w kontekécie minimalizacji negatywnych skutkow ich obecnosci w instalacjach
energetycznych, z uwzglednieniem aspektéow prawnych, srodowiskowych i technologicznych.
Wyniki badan stanowia cenny materiat do dalszej analizy dajac mozliwosci ich wykorzystania
w praktyce, ich interpretacja moze by¢ podstawg do aplikacji w projektowaniu i eksploatacji
instalacji przetwarzania odpadow. Osiagnigcie naukowe przedstawione przez Panig
Izabelle Maj miesci si¢ w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka i wnosi
istotny wklad w rozwoj dyscypliny.

3. Ocena istotnej aktywnosci Habilitantki

3.A. Aktywno$¢ naukowa

Rozw6j naukowy Kandydatki byl écisle zwigzany z wspotpracg z innymi jednostkami
i zespolami badawczymi. Zgodnie z przedstawiong dokumentacja w zakresie informacji
o wykazywaniu si¢ istotng aktywno$cig naukowsa albo artystyczng realizowang w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej,
Pani Izabella Maj:

1. W okresie od 30.01 do 29.04.2024 r. odbyla 3-miesieczny staz naukowy w Institute of
Science, Technology and Sustainability for Ceramics CNR — ISSMC w Faenzie we
Wioszech, w trakcie ktorego prowadzila badania zgazowania biomasy i odpadow
w atmosferze CO: w reaktorze ze ztozem fluidalnym oraz badania popiotu z odpadow
zwierzecych m.in. metodg dyfrakcji rentgenowskiej (XRD.) Efektem stazu jest
wspotautorstwo publikacji naukowej w czasopismie Energies.

2. Podczas pobytu w CNR — ISSMC nawigzala kontakt z Uniwersytetem w Bolonii
(Wiochy), gdzie w dniu 12.04.2024 r. wzigla udziat w seminarium, wyglaszajac wyklad
pt. ,,Ash from animal-origin biomass”.

3. Od 2018 r. wspélpracuje z Uniwersytetem w Stuttgarcie, Institute of Combustion and
Power Plant Technology. W dniach od 04 do 06.10.2023 r. prezentowala wyniki prac
badawczych na seminarium oraz prowadzila badania rownowagi fazowej popiotow
z odpadow zwierzecych z wykorzystaniem oprogramowania FactSage. Efektami
wspolpracy z Instytutem sg dwie wspélautorskie publikacie w recenzowanych
monografiach konferencyjnych.

4. W 2020 r. nawiazala wspolprace z mgr inz. Anetg Szymajda z Politechniki Biatostockiej
w zakresie badan odpadow z hodowli krow. Efektem wspodlpracy jest publikacja
w czasopi$mie.

5. W dniach od 04 do 08.09. 2017 r. odbyla staz naukowy w Technical University of
Ostrava, Energy Research Centre w Ostrawie w Czechach.

6. W okresie od 30.07 do 15.08.2017 r. przebywala na Uniwersytecie w Omsku w Rosji,
gdzie m.in. ukonczyla Letnig Szkolg Jezyka Rosyjskiego. Efektem pobytu jest publikacja
w Biuletynie Politechniki Slaskiej.



Potwierdzenia wspélpracy z wymienionymi jednostkami naukowymi Kandydatka
dolgezyta  do  dokumentacji habilitacyjne;  oraz szezegolowo  opisala  osiggniecia
w autoreferacie.

Habilitantka poza wiodacym  kierunkiem  badan, ktory  dotyczyt termicznego
przeksztalcania odpadow z hodowli zwierzat gospodarskich prowadzita prace rozwojowe
i uzupelniajgce w obszarze $cigle powigzanym dotyczacym ograniczania emisji z procesow
energetycznych, w tym odsiarczania i odazotowania spalin wraz z redukcja zwigzkow
amonowych w popiele lotnym.

Kandydatka wyniki badan prezentowalta na 20 konferencjach naukowych — 10 przed
uzyskaniem stopnia doktora (w tym 6 miedzynarodowych, m.in. w Chinach i Czechach) oraz
10 po jego uzyskaniu. Wéréd nich znalazly si¢ prestizowe wydarzenia, takie Jak dwie edycje
European Biomass Conference and Exhibition (EUBCE) odbywajace siec we Wioszech
1 Francji.

Kandydatka jest wspottworea dwoch patentow:

I. Patent krajowy: Maj I, Ciukaj S.: Instalacja waloryzacji biomasy i odpadow przed
procesem spalania, zwlaszcza w kotlach energetycznych, 2021, Wynalazek, Numer
zgloszenia: 437067, Numer patentu/prawa: 245433,

2. Patent krajowy: Wejkowski R., Garbacz P., Maj 1., Kalisz S.: Sposob i instalacja redukc;ji
zwigzkéw amonowych w popiele lotnym w instalacjach spalania paliw stalych, zwlaszcza
W kottach rusztowych, 2020. Wynalazek, Numer zgloszenia: 436606, Numer
patentu/prawa: 243999

Wymiernymi  wskaznikami  wartosci i ilogci dorobku naukowego sq informacje
naukometryczne.

Przed uzyskaniem stopnia doktora dorobek publikacyjny Habilitantki obejmowal 10
wspotautorskich rozdzialow w monografiach o 3cznej punktacji 55 p. oraz 5 wspélautorskich
artykutow w czasopismach o tacznej punktacji 46 p. i lgcznym 1F=3.77.

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydatka opublikowala 3 autorskie artykutly
W czasopismach ({gczna punktacja 215 p., taczny 1F=3,20), 15 wspotautorskich artykulow
w czasopismach (laczna punktacja 1650 p-. laczny IF=46,74), 30 wspotautorskich rozdzialow
w monografiach (Yaczna punktacja 415 p.), 2 wspodlautorskie patenty krajowe oraz monografig,
stanowigcy osiggnigeie habilitacyjne.

Podsumowujac Pani Izabella Maj jest autorka lub wspolautorka 64 publikacji i 2 patentow
krajowych. Laczny IF publikacji wynosi 53,71, a punktacja 2 611 p. Indeks Hirsha publikacji
Habilitantki zgodnie z Web of Science wynosi 8 (stan zgodnie z wykazem w dokumentacji),
liczba cytowaé 118 (95 bez autocytowarn).

Uwazam, Ze liczba publikacji, ich wartoé¢ merytoryczna i podane wartoéci parametryczne
spelniajg zwyczajowe kryteria postepowania habilitacyjnego w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gémictwo i energetyka. Na polu aktywnogci naukowej realizowanej w wigcej niz
Jednej uczelni lub instytucji naukowej Kandydatka wypelnita okreslone wymagania.



3.B. Duzialalno$é¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska oraz wspolpraca
z otoczeniem gospodarczym Habilitantki

W ramach dzialalnosci dydaktycznej i doskonalenia umiejgtnosci Pani Izabella Maj
w 2018 r. ukoficzyla studia podyplomowe z przygotowania pedagogicznego na Politechnice
$Slaskiej. W latach 2013 - 2019 prowadzita zajecia dydaktyczne w jgzyku angielskim i polskim,
obejmujace m.in. tematyke¢ nowoczesnych kottéw, technologii spalania oraz grafiki
inzynierskiej (Modern Boilers, Clean Combustion Technologies, Technical Drawing, Grafika
Inzynierska, CAD, Rysunek techniczny i Geometria wykreslna). Od 2019 r. jest zatrudniona
jako adiunkt na stanowisku naukowym bez obowiazku prowadzenia zajgc dydaktycznych.
W zwiazku z tym skoncentrowata si¢ na pozyskiwaniu $rodkéw na rozwdj infrastruktury
dydaktycznej - w 2023 r. pozyskala 1 200 000 2} na rewitalizac)g pomieszczen Laboratorium
Maszyn i Urzadzen Energetycznych Neutralnych Klimatycznie. Inwestycja ta przyczyni si¢ do
podniesienia jako$ci ksztalcenia na Wydziale.

Kandydatka aktywnie angazuje si¢ w dziatalnos¢ organizacyjna oraz popularyzujacyg
nauke. Nalezala do komitetow organizacyjnych dwoch migdzynarodowych konferencji
naukowych (ICBT Poland 2018 i 2022), gdzie byla odpowiedzialna za organizacj¢ sesji,
rejestracje uczestnikow oraz korektg artykulow w jezyku polskim i angielskim. Pelnita réwniez
funkcje przewodniczacej sesji (,.chairman”) podczas dwoch edycji konferencji EPAE (2019
i 2023). Regularnie pozyskuje $rodki finansowe w ramach programow Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego. Byla redaktorkg gléwna i wspotredaktorka trzech wnioskow, kiore
lacznie przyniosty ponad 5 min zI finansowania dla Wydziatu. Od 2017 r. zarzgdza biblioteka
Katedry Maszyn i Urzadzen Energetycznych. Pelni takze funkcj¢ protokolantki podczas
publicznych obron rozpraw doktorskich. Od 2013 r. regularnie uczestniczy w pracach komisji
rekrutacyjnej Wydzialu, odpowiadajac za przyjmowanie dokumentow kandydatow na studia.
Brata udzial w wydarzeniach takich jak Dni Otwarte Politechniki Slaskiej, Metropolitarne Dni
Energii, Powiatowa Gielda Szkot Wyzszych, Tydzien Energii w Katowicach oraz
prezentacjach laboratoryjnych dla uczniow szkot Srednich.

Kandydatka aktywnie wspiera rozw0j nauki przez recenzowanie artvkulow
w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym, po uzyskaniu stopnia doktora wykonata tgcznie
79 recenzji dla czasopism, m.in. Fuel (Elsevier), Energy (Elsevier), Journal of hazardous
materials (Elsevier), Waste Management (Elsevier), Renewable Energy (Elsevier), Biomass
conversion and biorefinery (Springer), Energies (MDPI), Materials (MDPI), Sustainability
(MDPI).

Pani Izabella Maj od 2017 r. aktywnie rozwija wspolpracg z otoczeniem gospodarczym.
realizujac projekty badawcze i aplikacyjne z firmami z scktora energetyki, ochrony srodowiska
oraz inzynierii materialowej. Rezultaty tej wspotpracy obejmuja m.in. publikacje w wysoko
punktowanych czasopismach, kierowanie projektami badawczymi, zlozenie wniosku
projektowego w konkursie LIDER XV (NCBR), a takze odbycie 7-miesigcznego stazu
przemystowego (MPIRE w Dabrowie Gomiczej). Wspolpracowata rowniez m.in. z firmami
Technika Filtracji Rudfil, SHI FW Energia Fakop, PWiK Rybnik. Petrochemia-Blachownia,
FORTUM Silesia. Zakres dzialan obejmowal badania nad materialami kompozytowymi,
korozjg wysokotemperaturowa, analiza popiolow, pirolizg oraz pomiary przemysiowe.






Dzialania te mialy charakter wdrozeniowy, aplikacyjny oraz ekspercki i przyczynily si¢ do
wzmocnienia transferu wiedzy migdzy naukg a przemysiem.

Dziatalnoé¢ dydaktyczna i organizacyjna Kandydatki, a takze w zakresie popularyzowania
nauki i wspolpracy z otoczeniem gospodarczym spetnia zwyczajowe wymagania w procedurze
habilitacyjnej.

4. Wniosek koncowy

Przedstawione do oceny osiagnigcie naukowe pt. ,,Ocena przydatnosci odpadow z hodowli
drobiu i bydla do konwersji termicznej” oraz istotna aktywnos¢ naukowa
Pani dr inz. lzabelli Maj speiniaja warunki stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Inzynieria
Srodowiska, Gomictwo i Energetyka.

Dorobek Habilitantki oceniam pozytywnie i przedkiadam oceng¢ Komisji Habilitacyjnej
z wnioskiem o dalszy przebieg postgpowania habilitacyjnego.

Podpisala Sylwia Myszograj



