Dr hab. inz. Tadeusz Pajak, prof. AGH

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki _

Katedra Systeméw Energetycznych i Urzadzen Ochrony Srodowiska
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie

E-mail; paiak@a_uh.edu.pl

Krakéw, dnia 31.05.2025 .

RECENZJA

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO, ISTOTNEJ AKTYWNOSCI
NAUKOWEJ ORAZ DZIALALNOSCI DYDAKTYCZNEJ
I ORGANIZACYJNEJ
Dr. inz. Izabelli Maj
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka,
wszczetym w dniu 07.01.2025

1. Podstawa i aspekty formalne wykonania recenzji

Niniejszg recenzjg, a w jej ramach oceng osiggnigcia naukowego, istotnej aktywnosci
naukowej a takze dorobku dydaktycznego i organizacyjnego Pani dr. inz. Izabelli Maj,
zwigzang z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno- technicznych, w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gérictwo i energetyka',
wykonano na podstawie Uchwaly nr 130/2025 Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Goérnictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej z dnia 20 marca 2025 r.2

Sformalizowanym wyrazem wyzej przytoczonych podstaw wykonania recenzji jest umowa o
dzieto UMC/1220/2025 zawarta w dniu 10.04.2025, pomiedzy Politechnika Slgska a autorem
niniejszej recenzji.

Przedstawiong w dalszej czgsci ocene w zakresie osiggnigcia naukowego, istotnej aktywnosci
naukowe;j a takze dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej Pani dr. inz. Izabelli Maj, jako
Kandydatki ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego, wykonano w oparciu
0 wymagania zawarte w art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571 z p6ézn. zm.), a takze na podstawie
opracowanego i przedstawionego przez Kandydatke, zwang dalej takze jako Habilitantka,
Whniosku z dnia 7 stycznia 2025 r., skierowanego do Rady Doskonatosci Naukowej
0 przeprowadzenia postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego.

. Zgodnie z obwieszczeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 12 lutego 2025 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu Ministra Edukacji | Nauki w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz
dyscyplin artystycznych. (Dz. U. 2025 poz. 211).

Monitor Prawny Politechniki $lgskiej poz. 847, Znak sprawy: RDISGE.0211.130.2025.



Whniosek ten w oryginalnej postaci, skrupulatnie i WYCZErpujgco opracowany, zarejestrowano
w Biurze Administracyjnym WIMIR AGH w dniu 17.04.2025 i w tym samym dniu zostat
przekazany recenzentowi i jednoczeénie czlonkowi komisji habilitacyjnej przedmiotowego
| postgpowania. -
Zestaw  przekazanej dokumentacji  Wniosku, wedlug  kolejnosci  podanej przez
Whnioskodawczynie, obejmuje:
» monografi¢ autorstwa Izabelli Maj pt.: “Ocena przydatnosci odpadow z hodowli
drobiu i bydta do konwersji termiczne”. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2024, ISBN 978-83-7880-974-6,
» dane Wnioskodawczyni, jako zatgeznik 1,

» autoreferat przedstawiajacy opis dorobku, osiggnieé naukowych, osiagnigé
dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki, Jjako zatgcznik nr 2,

» wykaz osiggnig¢ naukowych albo artystycznych, stanowiagcych znaczny wkiad
w rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym kopie dyplomu doktora nauk technicznych
Jjako zatacznik 3,

» kopig uzyskanych patentow,

» potwierdzenie odbycia stazy i udziatu w projektach,

» kopie wybranych publikacji w czasopismach o punktacji 70-200 pkt.

Przedstawiona przez Habilitantk¢ dokumentacja Wniosku jest w og6lnym zarysie zgodna
z wymaganiami zapisanymi w art. 220 ust. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571 z pézn. zm.) i stanowi wystarczajacy
zestaw dokumentéw (art. 222.1 tej Ustawy), takze w opinii RDN, do przedstawienia
wymaganej art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 Ustawy oceny, stanowigcej zasadniczy cel opracowania
niniejszej recenzji.

1.1. Os$wiadczenia autora recenzji
Autor niniejszej recenzji, zgodnie z §2 ust.2 umowy o dzielo UMC/1220/2025 zawartej w
dniu 10.04.2025, dotyczacej wykonania przedmiotowej recenzji, o$wiadcza, ze:
* posiada odpowiednie kwalifikacje, wiedze i do$wiadczenie do profesjonalnego jej
wykonania, a w szczegdlnosci:
® recenzent oéwiadcza, ze wykonanie przedmiotu umowy lezy w granicach jego
mozliwosci i nie istniejg zadne przeszkody natury technicznej i prawnej
uniemozliwiajace w calosci wykonanie przedmiotu umowy. Recenzent oswiadcza, ze
nie istniejg jakiekolwiek okolicznosci mogace wywota¢ watpliwosci, co do jego
bezstronnosci, w szczegblnosci:
° recenzent nie jest wspolautorem prac naukowych Kandydatki do stopnia doktora
habilitowanego,
 recenzent nie uczestniczyt, ani nie uczestniczy wspélnie z Kandydatkg w zespolach
badawczych realizujgcych projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych
lub zagranicznych,



e recenzent nie prowadzit wspolnie z Kandydatkg prac naukowych w instytucjach
naukowych,

e recenzent nie sporzgdzal recenzji w innych postgpowaniach o awans naukowy
Kandydatki oraz nie petnit w nich funkcji promotora lub promotora pomocniczego
w tych postepowaniach,

* nie zachodzg inne okolicznosci okreslone w art. 24° ustawy z dnia 14 czerwca 1960
r. Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. 2024 poz. 572), ktore
skutkowalyby niemoznoscig wykonania przedmiotu umowy.

1.2. Syntetyczna informacja o obowigzujacych przepisach prawa

§ 2.5.2) umowy na wykonanie niniejszej recenzji wymaga od recenzenta; przedstawienia
informacji o obowiqzujgcych przepisach prawa na dzien wszczgcia ocenianego postgpowania
habilitacyjnego, w tym obowigzujgcych kryteriach oceny. Stad ponizej kilka syntetycznych
informacji w tym zakresie, co skadingd wydaje sie uzasadnione wobec bardzo istotnych
zmian prawnych, jakie w ostatnich latach mialy miejsce w zakresie prawa o szkolnictwie
WyZszym 1 nauce, w tym w zakresie postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
Wymaganie to autor niniejszej recenzji odnosi na wstepie do przedstawionej od strony
prawnej formy Wniosku Kandydatki. | tutaj nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiony Wniosek jest
od strony obowigzujacych aktualnie przepiséw prawa poprawnie sformulowany. Jedyne
zastrzezenie budzi prezentowane w przypisie nr 1 na stronie 1 Wniosku odwolanie do
nieaktualnego juz rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia
2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin w zakresie sztuki
(Dz. U. 2018 poz. 1818). Rozporzadzenie to zostato uchylone w dniu 11.11.2022 r,, a
poprawne jest obwieszczenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12 lutego 2025
(Dz. U. 2025 poz. 211) Dodaé nalezy, ze pomytka ta nie ma znaczenia gdyz przytoczone we
Whniosku Kandydatki nazwy dziedziny nauki i dyscypliny, klasyfikujgce postepowanie
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego, zostaly poprawnie sformutowane, roéwniez
w odniesieniu do aktualnie obowigzujgcego rozporzadzenia®.

Ujmujge syntetycznie obecnie obowigzujgcy porzadek prawny w zakresie nauki, w tym
przepisow dotyczacych postepowania habilitacyjnego, w pierwszej kolejnosci wymieni¢
nalezy juz wielokrotnie cytowang w niniejszej recenzji Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571, 1871, 1897), jako podstawowy akt
prawny, zwany Konstytucjg dla nauki czy Ustawg 2.0. Ustawa ta, integrujaca nauke
1 szkolnictwo wyzsze w jeden system prawny, weszia w zycie z dniem 01.10.2018 r.
i zastgpita cztery ustawy przed tg datg obowigzujgce: prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawe
o zasadach finansowania nauki, ustawe o stopniach i tytule naukowym a takze ustawe
0 kredytach i pozyczkach studenckich. Proces wdrazania poszczegblnych przepisow zostal
roztozony na 5 lat. Postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
poswigeony jest rozdziat 3 tej Ustawy pn.: Stopier doktora habilitowanego. Obejmuje on

* Art. 24 podaje 7 mozliwych powodéw wytaczenia z postepowania. Zaden z nich nie dotyczy autora niniejszej
recenzji.

= Btad ten juz od pewnego czasu tkwi w oryginalnym wzorze Wniosku i jak wida¢ dotad nie zostat skorygowany.
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artykuly; od art. 218 do art. 226. Ponadto kwestii tej poswiecony jest takze rozdziat 3a pn.:
Szezegdlne zasady uprawnien do nadawania stopnia dokiora i doktora habilitowanego, co
zawiera art. 226a.

Przedmiotowa Ustawa stanowi zrédlo szeregu rozporzgdzen, wséréd ktérych w aspekcie
postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego oraz niniejszej recenzji
nalezy migdzy innymi wymieni¢ przepisy Obwieszczenia Ministra Edukacji i Nauki z dnia 23
lutego 2022 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej (Dz. U. 2022
poz. 661).

Odnosnie obowigzujacych kryteriow ocen w postgpowaniu habilitacyjnym kluczowa jest
ocena dorobku naukowego kandydata potwierdzona jego osiggnigciem naukowym. Kryteria
ocen obejmujg takze obiektywne elementy szeroko rozumianego dorobku habilitanta, takie
Jak liczba i jako$é publikacji, oceniana najczesciej z wykorzystaniem wskaznikow
bibliometrycznych. Istotny jest réwniez udzial w projektach badawczych oraz inne
osiagnigcia naukowe, dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujace nauke. Wazne jest
ponadto wykazanie istotnej aktywnosci naukowej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej w szczegdlnosci zagranicznej. Kryteria te $cisle definiuje art. 219 przedmiotowe;j
Ustawy.

Analizujagc od strony prawnej wymagania dotyczace sporzadzenia Wniosku w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego, jego zawartosci i zgodnosci z obowigzujgcym
prawem a takze przestanki w aspekcie wykonania recenzji warty odnotowania w tym zakresie
jest Poradnik Rady Doskonatogci Naukowej pt.: Postepowania dotyczgce nadawania stopnia
doktora habilitowanego®’. Zawarte w tym Poradniku wybrane przestanki i uwagi
uwzgledniono takze w ramach opracowania niniejszej recenzji.

Konkludujac syntetycznie przedstawione informacje na temat przepiséw prawa dotyczacego
postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego i odnoszac je do
przedmiotowego postepowania nalezy raz jeszcze potwierdzié, ze; ubiegajaca sie o ten
stopieni Kandydatka posiada stopien doktora nauk technicznych, przedstawiona do recenzji
dokumentacja Wniosku Kandydatki Jest poprawnie od strony wymagan prawnych
sformutowana, przyjety Sposob postgpowania jest zgodny z trescig art. 220 oraz art. 221
przedmiotowej Ustawy, a wskazanie przez Kandydatk¢ monografii naukowej pt.: ”Ocena
przydatnosci odpadéw z hodowli drobiu i bydla do konwersji termicznej® spetnia jedno
z podstawowych kryteriow odnosnie nadawania stopnia doktora habilitowanego, jakie
definiuje art. 219.1. pkt 2a tej Ustawy.

Wartosé i oryginalno$é¢ naukowa wskazanej przez Kandydatke monografii naukowej, opinia
na temat istotnej aktywnogci naukowej i pozanaukowej pod katem oceny wktadu w rozwoj

. Wydany w roku 2021, zaktualizowany dnia 9 sierpnia 2023 r.

e Monografia autorstwa Habilitantki zostala wydana przez Wydawnictwo Politechniki Slgskiej uwzglednione w
wykazie wydawnictw publikujgcych recenzowane monografie naukowe, co spetnia wymagania art. 219.1.2a
przedmiotowej Ustawy w tym wzgledzie.



dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka przedstawiona jest
w kolejnych rozdziatach niniejszej recenzji,

2. Sylwetka naukowa Habilitantki

Jak potwierdza syntetyczne CV’ dr. inz. Izabelli Maj, Kandydatki do uzyskania stopnia
doktora habilitowanego, Jej kariera naukowa i dydaktyczna jest do dnia dzisiejszego $cisle
zwigzana z Politechnikg Slaska, Wydzialem Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra
Maszyn i Urzagdzen Energetycznych, gdzie w 2011 . uzyskata dyplom inzyniera, a w 2012 r.
dyplom magistra inzyniera. W 2018 r. na tym samym Wydziale i w tej samej Katedrze
uzyskata stopiefi naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie energetyka, wypelniajac
tym samym podstawowy warunek zapisany w art. 219.1.1) przedmiotowej Ustawy w aspekcie
wymagan dotyczacych ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego.

Tytul rozprawy doktorskiej brzmiat: ,,Badania kinetyki zgazowania wybranych paliw
alternatywnych oraz zalecenia dla eksploatacji przykottowych instalacji zgazowania”, co
wobec tematyki osiggnigcia naukowego przedstawionego przez Habilitantke mozna uznaé za
poczatek wyznaczenia kierunkéw dalszych, obecnie kontynuowanych badan i zainteresowan
naukowych Kandydatki w zakresie konwersji termicznej, optymalizacji procesu spalania oraz
energetycznego wykorzystania réznych grup odpadow, ze szczegblnym uwzglednieniem
zagrozef  korozji wysokotemperaturowej a takze wskazania optymalnych metod
zagospodarowania ubocznych produktéw spalania. Tym samym mozna stwierdzi¢, ze
Habilitantka, poczawszy juz od swojej pracy magisterskiej poprzez rozprawe doktorska oraz
udziat w dwoch projektach badawczych i obecnie poprzez swojg monografi¢ habilitacyjna,
reprezentuje i rozwija $cisle ukierunkowany obszar badan i zagadnien naukowych, bardzo
dobrze osadzonych w juz zdobytej wiedzy i doswiadczeniu. Szczegolnego podkreglenia
wymaga zarysowany po doktoracie rozwdj zainteresowan naukowych zwigzanych
z pozostajaca ciagle na uboczu doniesien literaturowych problematyka szeroko rozumianej
konwersji termicznej odpadéw z hodowli drobiu i bydta.

Tak zarysowany przebieg sylwetki naukowej Habilitantki, skupionej naukowo na $ciéle
sprecyzowanej problematyce badawczej, zastuguje juz na wstepie niniejszej recenzji na
wyrazne podkreslenie.

Prezentujgc sylwetke naukows Habilitantki recenzent powinien, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w umowie na wykonanie tej recenzji, odnies¢ si¢ takze do podania informacji czy
Kandydatka, Pani dr inz. Izabella Maj, ubiegata si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora
habilitowanego i jak zakonczylo si¢ takie ewentualne wezesniejsze postgpowanie. Informacii
wprost w tym zakresie nie dostarcza Autoreferat zawarty we Wniosku Kandydatki. W
zwigzku z tym odpowiedZ przeczaca na to pytanie moze by¢ tylko posrednia i oparta na
wiedzy zawartej w dokumentach prezentowanych w aspekcie postepowania habilitacyjnego, z
ktérych wynika, ze takie wezesniejsze postgpowania habilitacyjne nie miato miejsca w
przypadku Pani dr. inz. [zabelli Maj.

" Zawarte we wstepie do autoreferatu — zalacznik 3.



3. Charakterystyka i ocena osiggnigcia naukowego

3.1. Charakterystyka ogolna

Spetniajac wymagania art. 219 ust. 1 pkt 2a przedmiotowej Ustawy Kandydatka, jak wyzej
podano, zadeklarowata jako osiggniecie naukowe monografie naukowg pt.: “Ocena
przydatno$ci odpadow z hodowli drobiu i bydla do konwersji termicznej”, jako prace o
potencjalnie znaczgcym wkladzie w rozwéj dyscypliny inzynieria $rodowiska, gdrnictwo
i energetyka.

Monografia wydana przez Wydawnictwo Politechniki Slaskiej w 2024 r., recenzowana na
etapie wydawniczym przez prof. dr hab. inz. Tomasza Czakierta oraz prof. dr hab. inz.
Jarostawa Zuwale, zawiera 15 sensownie uszeregowanych rozdziatow obejmujgcych w sumie
152 strony, w tym 23 tabele numerowane w obrebie danego rozdziatu, podobnie 67
numerowanych rysunkéw, streszczenie w jezyku polskim i angielskim, a ponadto wykaz
wazniejszych oznaczen, spis tabel i rysunkéw. Monografia cytuje imponujaca liczbe 323
zrodet literaturowych, w wigkszosci opublikowanych w jezyku angielskim i w wiekszosci
wydanych nie wczesniej jak kilka lat temu. Uzupelnié mozna, ze badania zawarte
w monografii zostaly wykonane przy udziale Habilitantki w ramach dwéch projektéw
badawczych przez Habilitantke kierowanych.

Tematyka przedmiotowej monografii moze zaskakiwaé eksperta, ktéry zajmuje si¢ branza
waste to energy, ale jak dotad poruszal si¢ w zakresie termicznego przeksztatcania, gléwnie
spalania, tak wszechstronnie rozpoznanych i powszechnych odpadéw komunalnych,
komunalnych osadéw $ciekowych czy odpadéw niebezpiecznych. A zaskoczenie wynika stad,
z¢ problematyka energetycznego wykorzystania odpadéw pochodzacych z hodowli drobiu
i bydta, takich jak odchody zwierzece i inne®, nie trafia zbyt czgsto, a prawie wcale, pomimo
istotnego ich ilosciowo udziatu w rynku odpadéw, na fora konferencji, ani nie jest
przedmiotem szerszych publikacji w krajowych czy zagranicznych czasopismach. Fakt ten
stusznie zauwaza Habilitantka dedykujac wihasnie tej grupie odpadow swoja monografie, w
ktorej zamierza kompleksowo rozpoznaé ten rodzaj odpadéw w aspekcie ich przydatnoéci do
konwersji termicznej realizowanej na drodze procesu spalania wraz z wnikliwg analiza
potencjalnego zagrozenia korozjg wysokotemperaturowag urzadzen i instalacji, w ktorych
realizowany jest proces konwersji termicznej tego rodzaju odpadéw. Tym samym monografia
Habilitantki otwiera w pewien spos6b nows i oryginalng karte w zakresie badan dotyczacych
zagospodarowania tej specyficznej grupy odpadéw poddawanych procesowi spalania oraz
analizuje konsekwencje realizacji tego procesu uwidaczniajace si¢ zagrozeniem korozjg

® Niektére z opaddw tego rodzaju ujete s3 w obowigzujacym katalogu odpadéw, ktére ujmuje Rozporzgdzenie
Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpaddw (Dz. U. 2020 poz. 10). Odpady te majg
Przypisany wiasciwy kod i nalezg w tym katalogu do grupy 02 o ogdlnej nazwie: Odpady z rolnictwa,
ogrodnictwa, upraw hydroponicznych, rybotéwstwa, lesnictwa, towiectwa oraz przetwdrstwa Zywnosci. | np.
odchody zwierzece posiadajg kod 020106. Natomiast odpady stanowigce tzw. produkty uboczne pochodzenia
zwierzecego stanowig oddzielng grupe a ich zagospodarowanie, np. ich spalanie ujete jest w specjalnie do tego
celu ogloszonych rozparzadzeniach Komisji UE, co Habilitantka stusznie zauwaza w rozdz. 3 swojej monografii.



wysokotemperaturowa w stosunku do urzadzen kotlowych, w ktérych przebiega¢ bedzie
proces konwersji termicznej tych odpadéw. Niewatpliwie w swoim podstawowym zalozeniu,
Jest to naukowo i utylitarnie stuszne podejscie.

3.2. Komentarze i ocena zawartosci rozdzialéw monografii

Rozdzial 1 monografii trafnie wprowadza w problematyke badan i celow podjetych przez
Habilitantk¢ w swojej pracy. Stwierdzenie, ze czasy gdy tego rodzaju odpady z hodowli
zwierzat wykorzystywano, jako nawéz rozprowadzany na polach uprawnych zdecydowanie
mingty jest jak najbardziej uzasadnione wobec szeregu niekorzystnych dla srodowiska jak
i zdrowia konsumentéw produktéw migsnych czynnikow wspélczesnej hodowli zwierzat.
Nalezg do nich; obecnosé w odchodach patogenow typu bakterii, wiruséw, jaj pasozytow czy
grzybow a gtéwnie obecnosé antybiotykéw podawanych zwierzgtom w procesie hodowli. Do
tego nalezy zaliczy¢ emisj¢ do powietrza gazéw, gléwnie metanu o istotnym charakterze
cieplarnianym. Wszystko to powoduje, ze zastosowanie konwersji termicznej dla
bezpiecznego dla s$rodowiska zagospodarowania tego rodzaju odpadow staje sie coraz
bardziej powszechne i uzasadnione. Do wnioskéw takich dochodzi szereg panstw w Europie.
Jak na razie widoczne s3 dzialania glownie w zakresie calkowitego ograniczenia rolniczego
wykorzystania komunalnych osadéw sciekowych, a tylko ich spalania (Szwajcaria od 2016)
czy przechodzenie na ich wylgczne spalanie w Niemczech.

Habilitantka juz na wstepie nic pomija takze istotnego potencjatu energetycznego, jaki
reprezentuja odpady zwierzece, np. odpady drobiowe, dostrzegajgc jednoczesnie ich
odmienny od paliw kopalnych sktad chemiczny implikujgcy w efekcie realizacji procesu
spalania np. inny sklad popiotow koniecznych do odpowiedniego zagospodarowania czy
skutki w postaci korozji wysokotemperaturowej zwiazanej z obecnoscia chloru w tego
rodzaju odpadach. Zawarte w rozdziale 1 informacje, rysunki i stwierdzenia, szczegolnie
dotyczace stabego jak dotad rozpoznania problematyki energetycznego wykorzystania tego
rodzaju odpadéw sg jak najbardziej zasadne. Stuszna jest takze teza przedstawiona przez
Habilitantk¢ w zakoficzeniu rozdziatu 1, ktorg autor niniejszej recenzji w petni popiera, ze
wsrod  technologicznie dojrzatych i dostepnych metod termochemicznych, jak spalanie,
zgazowanie czy piroliza optymalne zaréwno technologicznie jak i procesowo jest jedynie
spalanie, ktére w odniesieniu do konwersji termicznej odpadéw z hodowli drobiu i bydta
przyjeto do dalszych rozwazan w przedmiotowej monografii.

Sformulowany w rozdziale 2, uzasadniony we wprowadzeniu monografii, zasadniczy cel
brzmi:

Celem pracy jest kompleksowa analiza odpadoéw z hodowli zwierzat gospodarskich pod
katem ich przydatnosci do proceséw odzysku energii, z naciskiem na spalanie, a rysunek 2.1
bardzo dobrze ilustruje ten cel wskazujac na podjete w monografii ujgcie problemu korozji
wysokotemperaturowej oraz zbadanie mozliwodci rolniczego wykorzystania popiotow
powstajgcych w procesie spalania odpadéw z hodowli zwierzat.

Tak sformutowany cel zamierza Habilitantka zrealizowa¢ w kolejnych rozdziatach pracy
poprzez:



e charakterystyke paliwowg odpadow zwierzecych, wyznaczona na podstawie probek
odpadoéw drobiowych oraz bydlgeych pochodzacych z gospodarstw zlokalizowanych
na terenie Europy Srodkowo-WSChodniej, wraz z przedstawieniem dalszej czedci
krytycznej analizy zastosowania tzw. wskaznikéw zuzlowania dla odpadow
pochodzenia zwierzgeego, co ma bardzo istotne znaczenia dla oceny potencjalnego
procesu, tzw. zuzlowania powierzchni ogrzewalnych kotla,

o charakterystyke popiotu oparta na podstawie analizy pierwiastkow gléwnych
zawartych w popiele wraz z analizg zawartosci pierwiastkéw gtéwnych w popiele,

® oceng mozliwosci wykorzystania popiotu do poprawy jakosci gleb wraz z analizg
potencjalnego ryzyka srodowiskowego,

e analizg potencjalnych zagrozen w komorze spalania, ze szczegdlnym uwzglednieniem
korozji wysokotemperaturowej wraz z analiza literaturowo dobranych wskaznikéw
zuzlowania,

° zastosowanie dodatkéw glinokrzemianowych jako metody ograniczania korozji
wysokotemperaturowej wraz ze zbadaniem wplyw glinokrzemianowych dodatkéw
paliwowych, jak haloizyt, kaolin i bentonit na przebieg procesu korozji
i charakterystyke warstwy korozyjnej.

Konkluzja:

Tym samym podjgta monografia habilitacyjna, zakresem i celem swoim juz na jej wstepie
zdefiniowanym, wskazuje na prekursorski charakter i oryginalny wkiad w problematyke
zagospodarowania odpadéw z hodowli drobiu i bydla na drodze ich konwersji termiczne;j.

Rozdzial 3, a konkretnie rozdz. 3.1., zawiera bardzo istotne zalozenia prawne dotyczace
wymagan procesowych dla spalarni specyficznych odpadéw z hodowli zwierzat, cytowane w
oparciu o rozporzgdzenie Komisji (UE) nr 592/2014, ktére definiuje okreslone wymogi
dotyczace wykorzystania obornika pochodzacego od drobiu, jako paliwa w obiektach
energetycznego spalania. Dotyczy to okreslenia wymaganego czasu przebywania produktow
ubocznych pochodzenia zwierzgcego w komorze spalania jak i spalin w okreslonej
temperaturze, a ponadto jakosci popiolow okreslonej dopuszczalng zawartoscig wegla
organicznego. Ponadto rozporzadzenie to okresla takze wymagane standardy emisyjne dla
procesu spalania tego rodzaju odpaddw, ktére cytuje tabela 3.1°.

Zacytowanie przez Habilitantke wyzej przytoczonych wymagan prawnych dowodzi bardzo
dobrego Jej przygotowania réwniez i w tym, niezwykle waznym obszarze dla rodowiskowo
odpowiedzialnej eksploatacji spalarni odpadéw z hodowli zwierzat. Cytujgc jednoczesdnie
zalecenia wynikajace z rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 2019/1009
z dnia 5 czerwca 2019 r. Habilitantka wskazuje, ze pozostaloéci ze spalania obornika
pochodzacego od drobiu, sg bogatym Zrédlem mineraléw, ktére mozna odzyskaé¢ w celu
produkcji nawozéw mineralnych i spetni¢ w ten sposob zalecenia dotyczace GOZ, co jak
najbardziej jest zatozeniem z grupy up to date.

* Widoczna jest tutaj duza analogia do wymagan dotyczacych konwencjonalnie rozumianych spalarni odpaddw,
zaréwno w odniesieniu do wymagan procesowych jak i standardéw emisyjnych, pray czym charakterystyczny
jest w tym przypadku znacznie nizszy poziom odniesienia tych wymagan.



Konkluzja:

Jak wida¢ istotny aspekt prawny dotyczgcy warunkow realizacji procesu spalania
przedmiotowej grupy odpadéw nie umknat uwadze Habilitantki, co bardzo dobrze kolejny raz
swiadczy o znajomosci wieloaspektowo podjetej tematyki i jej kompleksowosci.

Kwestia wykorzystania popiotéw lotnych ze spalania biomasy, zaréwno w budownictwie jak
I rolniczego w postaci nawozu, jest przedmiotem szerokich analiz, komentarzy,
tabelarycznych zestawien ich podstawowych parametrow przedstawionych w rozdziale 4,
udokumentowanych odwotaniem do wielu zrédet literaturowych i jednoczesnym wykazaniem
‘mozliwodci wykorzystania popioléw lotnych zgodnie z zasadami wynikajacymi z GOZ.

Rozdzial § pt.: Korozja wysokotemperaturowa oraz rozdzial 6 zatytutowany Badania korozji
podosadowej sg kolejnym przyktadem kompleksowosci badari nad konwersjg termiczng
odpadéw z hodowli drobiu i bydla i nie s3 rozdzialami przypadkowo w monografii
zamieszczonymi. Sklad chemiczny tego rodzaju odpadéw o charakterze biomasy moze by¢
i zwykle jest przyczyna powstawania korozji chlorowej, zwanej czesciej jako
wysokotemperaturowej gdyz temperatura spalin jest jednym z wiodacych czynnikéw Jjej
powstawania. Habilitantka w rozdziale 5 przedstawia bardzo szerokg wykladnig teoretyczna
zjawiska powstawania jak i skutkéw dla powierzchni ogrzewalnych kotla tego rodzaju
korozji. Podobnie bardzo szeroko i profesjonalnie przedstawiony jest w rozdz. 5 mechanizm
powstawania podosadowej korozji wysokotemperaturowej. Rozdziat 6 stanowi takze bardzo
wartosciowe naukowo studium zwiazane z doswiadczalnymi badaniami korozji podosadowej,
tym bardziej wartosciowe i oryginalne gdyz oparte nie tylko na wielu doniesieniach
literaturowych, ale takze glownie na badaniach wiasnych Autorki monografii zwigzanych
z wykorzystaniem popioléw a nie czystych soli, ktére wypelniaja luke badawczg w literaturze
tego zagadnienia.

Swojego rodzaju uzupelnieniem tematyki zwigzanej z przyczynami, mechanizmami
i skutkami powstawania korozji jest rozdzial 7 dotyczacy sposobow ochrony powierzchni
ogrzewalnych kotta wobec zjawiska korozji wysokotemperaturowej, a gléwnie sposobéw o
charakterze pierwotnym dokonywanych przed procesem spalania danego rodzaju paliwa
poprzez  modyfikacje jego wlasciwoéci na  drodze  zastosowania dodatkéw
glinokrzemianowych. Posiadajg one bardzo dobre wlasciwosci sorpcyjne, co wobec
skrupulatnie opisanym zjawiskom podwyzsza temperatur¢ migknienia popiotéw podczas
spalania okreslonych rodzajow biomasy (tabela 7.1), tym samym ograniczajgc proces ich
osadzania na powierzchniach kotta.

Konkluzja:

Rozdzialy 5, 6 i 7 s3 kolejnym przyktadem kompleksowego, profesjonalnego i
interdyscyplinarnego podejscia Habilitantki do rozpatrywanego problemu energetycznego
wykorzystania odpadéw z hodowli drobiu i bydla. Tak szerokie ujecie rozpatrywanego
zagadnienia, obejmujgce swoim zasiegiem kilka dyscyplin naukowych, nie jest czestym
przypadkiem w nauce i badaniach z zakresu branzy waste to energy.



Rozdzial 8 monografii otwiera kluczowa jej czeéé badawcza, zawierajaca w pierwszym
podrozdziale (8.1.) analizg¢ dostgpnosci rynku odpadéw zwierzecych i ich przydatnosci do
konwersji termicznej wraz ze wskazaniem rodzajow odpadéw z hodowli drobiu i bydla oraz
analizg ich skladu morfologicznego jak i wiasciwosci paliwowych poprzez odpowiednio
przygotowanie i przebadanie licznych probek tych odpadéw — 8 probek odpadéow z hodowli
drobiu i 7 prébek z hodowli bydia — szeroko reprezentujacych wiele rejonow kraju jak
1 Europy wschodniej. W pierwszym etapie badan okre$lono podstawowe wiagciwosci
paliwowe badanych prébek a takze dokonano ich wnikliwej analizy elementarnej, co w sumie
jest kolejnym dowodem oryginalnosci naukowej badan tego rodzaju odpad6w.

W kolejnym podrozdziale 8.2. pobrane prébki poddano spopieleniu i oznaczono —
szczegotowo dokumentujge — skiad chemiczny popiohy, co bylo podstawowym krokiem
w aspekcie podjecia whasciwego dla tych odpadéw wyboru rodzaju konwersji termicznej,
a takze zbadania ryzyka srodowiskowego wobec zamiaru wprowadzenia popiotéw do gleby.
Stosujgc nowoczesne techniki mikroskopii wysokotemperaturowej, okre§lono graniczne
wartosci temperatur przemian fazowych badanych probek, dzieki czemu Habilitantka
dokonata, kolejnych, wysoce oryginalnych badan wplywu dodatkow glinokrzemianowych na
charakterystyk¢ procesu korozji oraz sklad i parametry popiotu (podrozdziat 8.3.),
uzupetniajgc je rownie oryginalnymi badaniami grawimetrycznymi korozji podosadowej, co
szeroko zaprezentowano i skomentowano w rozdz. 8.4.

Tak wszechstronnie zbadane probki odpadéw pozwolity Habilitantce dokonaé szczegdlowej
charakterystyki paliwowej odpadéw pochodzenia zwierzecego — obszerny rozdzial 9
monografii, co bylo kluczowym krokiem pod katem ich energetycznego wykorzystania.
Réwnie kluczowym w tym wzgledzie jest kolejny rozdzial 10, prezentujacy charakterystyke
popioléw pochodzgcych ze spalania tego rodzaju odpadoéw, z bardzo interesujgcym
wnioskiem o znacznym rozrzucie zawartodci chloru. Podobnie bardzo interesujace sg wnioski
dotyczace relatywnie wysokich wartosci charakterystycznych temperatur przemian fazowych
badanych probek popiotéw z odpadéw zwierzecych, wynoszacych od 1100°C i siggajacych
nawet 1200 do 1400°C, co podkresla istotng ich odrebnoéé w tym wzgledzie wobec popiotow
ze spalania klasycznie rozumianej biomasy. Jest to kolejne naukowo wartosciowe i oryginalne
spostrzezenia Habilitantki.

Rozdzial 11 to krytyczna ocena zastosowania wskaznikéw zuzlowania dla badanych
rodzajéw odpadéw zwierzecych podjeta przez Habilitantke w aspekcie zdefiniowania
Jednoznacznego kryterium pozwalajacego ocenié stopien zagrozenia aglomeracjg popiotu,
zuzlowaniem, szlakowaniem oraz korozja chlorkowa. Wskazniki te opieraja si¢ glownie na
skladzie popiotu oraz wartosciach charakterystycznych temperatur przemian fazowych.
Oparta na doniesieniach literaturowych analiza 12 wskaznikéw zuzlowania zostata
odpowiednio zaadaptowana dla potrzeb oceny zagrozenia zuzlowaniem badanych prébek.
Otrzymane wyniki, niewatpliwie kolejny raz wskazujace na oryginalno$¢ tego rodzaju
analizy, wykazaly istotng niejednoznacznosé, stgd Habilitantka stusznie uznala, ze
podstawowymi kryteriami w tym wzgledzie powinno by¢ stezenie chloru w popiele oraz
charakterystyczne wartosci temperatur przemian fazowych.
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Rozdzial 12 podejmuje polemik¢ oparta na konkretnych danych., wynikajacych z badan
wlasnych Habilitantki, dotyczgcych skladu i stezeri szeregu skiadnikéw popiotow
w konfrontacji z wymaganiami prawnymi w tym wzgledzie zdefiniowanymi przez
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009. Wynikajace stad wnioski
dotyczace korzystnych w aspekcie nawozowym stezen fosforu i potasu w popiotach oraz
spetniajagcych wymagania cytowanego Rozporzadzenia stezef metali potwierdzaja szerokie
mozliwosci bezposredniego lub posredniego jako skiadnika nawozowego wykorzystania
popiotéw, co jest nie tylko potwierdzeniem kompleksowego rozpoznania problemu
energetycznego wykorzystania odpadéw zwierzgeych, ale takze kolejnym doniesieniem
literaturowym wzbogacajagcym w tym wzgledzie dostepna literature.

Rozdzialy 13 i 14 zamykajg monografi¢ i dotycza wptywu dodatkéw glinokrzemianowych na
charakterystyke popiotu (rozdz. 13) oraz prezentujg wynikajace stad ograniczenie zagrozenia
korozyjnego (rozdz. 14). Badania zawarte w tych rozdziatach jednoznacznie poglebiajg
dotychczas dostgpng wiedze nie tylko w aspekcie wplywu dodatkéw glinokrzemianowych na
wartosci temperatur przemian fazowych badanych rodzajéw odpadéw zwierzgcych, ale takze
pozwalajg szerzej zrozumieé mechanizmy korozyjne zachodzace na powierzchni okreslonych
gatunkow stali kottowych pokrytej osadami z popioléw wraz ze wskazaniem strategii
minimalizujgcych ich negatywny wplyw.

Konkluzje:

Przedstawiona powyzej ocena zawartosei rozdzialéw 8 + 14, ale takze poprzednich, pozwala
jednoznacznie stwierdzi¢, ze prezentuja one kolejne wysoce oryginalne naukowo osiagniecie
Habilitantki w  zakresie analityki, wlasciwosci paliwowych, rolniczego wykorzystania
popioléw i ryzyka korozji odpadéw drobiu i bydla poddanych ich energetycznemu
wykorzystaniu na drodze procesu spalania. Rozdzialy te swojg zawartoscia, gleboka
i kompleksowg analizg, szeregiem tabel i rysunkéw potwierdzaja wprost wymagania, jakie
odnos$nie osiagnigcia naukowego Habilitantki stawia art. 219.1.2., co juz na tym etapie
niniejszej recenzji jest zapowiedzig podobnego i ostatecznego wniosku wynikajacego z oceny
dorobku Habilitantki.

Prezentowane w monografii tak wysoce naukowo wartosciowe wyniki, stanowiace
zwienczenie kilkuletniej aktywnosci naukowej Habilitantki w obszarze konwersji termicznej
odpadéw z hodowli zwierzat, a takze wyniki w zakresie skladu popioléw i ich zagrozenia
korozjg wysokotemperaturows, sa efektem badan zrealizowanych w ramach dwéch projektow
kierowanych  przez Habilitantkg; projektu  SONATA pt: ,Wphw  dodatkéw
glinokrzemianowych na proces korozji wysokotemperaturowe; i charakterystyke popiotu z
biomasy pochodzenia zwierzgcego” finansowanego ze $rodkéw NCN oraz projektu
»Optymalizacja procesu spalania i waloryzacji ubocznych produktéw spalania dla
wypetnienia zatozeh gospodarki o obiegu zamknietym, UPS-Plus” wspotfinansowanego przez
Fundacj¢ na rzecz Nauki Polskie;j.

Jest to zwienczenie zdecydowanie godne podjgtych przez Habilitantke staran o uzyskanie
stopnia doktora habilitowanego.
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4. Ocena istotnej aktywnoéci naukowej Habilitantki
Bardzo wysoko, a nawet ponadprzecigtnie powyzej ocenione osiagniecie naukowe
Habilitantki, uzupelnia takze wobec ustawowego wymagania — art. 219.1.3 przedmiotowej
Ustawy — istotna aktywnos¢ naukowa Kandydatki, co nizej przedstawiono i uzasadniono;
» Habilitantka po nadaniu stopnia doktora realizowata swojg dziatalno$¢ naukows
W wigeej niz jednej uczelni czy instytucji naukowej, czego dowodzi:
® realizacja w 2024 r. 3-miesiecznego stazu naukowego w Institute and Sustainability
for Ceramics CNR — ISSMC w Faenzie we Wioszech, gdzie Kandydatka prowadzita
badania w zakresie zgazowania biomasy i odpadéw w reaktorze fluidalnym
w atmosferze CO; oraz badania popiotu z odpadow zwierzecych. Wyniki tych badan
zostaty opublikowane w Energies, vol. 17, nr 8, 2024,

= pobyt we Wloszech zaowocowat kontaktami z Uniwersytetem w Bolonii i udziatem
Habilitantki w seminarium oraz wygloszeniem referatu pt.. ., Ash from Animals-
origin biomass”,

® trwajaca juz od 2018 r. wspélpraca z Uniwersytetem w Stuttgarcie, Institute of
Combustion and Power Plant Technology, ktéra Jest powigzana z kierowanym przez
Habilitantke projektem SONATA. W roku 2023 Kandydatka zaprezentowala na
seminarium w tym Instytucie wyniki swoich prac badawczych oraz prowadzila
badania réwnowagi fazowej popiotow z odpaddéw zwierzecych, czego efektem byly
kolejne 2 publikacje, co w sumie z powyzszym Jjednoznacznie potwierdza spehienie
wymagan art. 219.1.3,

» obok istotnej aktywnogci naukowej realizowanej w uczelniach zagranicznych
Habilitantka wykazuje takze aktywnogé naukowg w kilku krajowych firmach np.
MPIRE czy w ramach realizacji grantu pn.: Hybrydowa technologia odazotowania
spalin w kottach energetycznych, 2017-2018, w ktérym potwierdzata swoja znajomosé
w zakresie katalitycznej redukcji tlenkéw azotu,

» jak juz na wstepie niniejszej recenzji wspomniano Habilitantka po uzyskaniu stopnia
doktora swoja dzialalno$¢ naukows i publikacyjng skupifa na zagadnieniach; konwersja
paliw o niekorzystnych charakterystykach, szczegblnie odpadéw zwierzgcych, korozja
wysokotemperaturowa w kotlach wraz metodami jej ograniczenia, analiza skiadu
i wykorzystania popioléw ze spalania biomasy, czego wyrazem jest szereg nizej
przytoczonych publikacji,
obok monografii habilitacyjnej Habilitantka Jest wspdlautorkg 30-tu rozdzialow
w monografiach wydanych w latach 2019 do 2024, ktorych tematyka jest zwigzang
z optymalizacjg procesu spalania i waloryzacjg ubocznych produktéw spalania, a takze
problemami eksploatacji kottléw, metodami odsiarczania i odazotowania spalin,
dzialalnos¢ naukowa Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora udokumentowana jest
takze autorskim oraz wspotautorskim opublikowaniem 18-tu obcojezycznych i w jezyku
polskim artykuléow w uznanych czasopismach zagranicznych, jak np. wydawnictwo
Elsevier i w specjalistycznych krajowych czasopismach naukowych,

Y

Y
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» znaczacy jest takze udzial Habilitantki w krajowych i migdzynarodowych konferencjach
naukowych, liczony udzialem w 10-ciu konferencjach migdzynarodowych, w tym
udzialem w 4 komitetach organizacyjnych tych konferencji,

» nie mozna poming¢ istotnego udziatu Habilitantki w pracach zespolow badawczych
realizujgcych projekty finansowane w ramach konkurséw krajowych Jub zagranicznych,
W tym juz wymienionych projektach SONATA i »UPS-Plus” stanowigcych baze
naukowg dla opracowania monografii habilitacyjne;j,

» kolejnym wartym odnotowania osiggnigciem jest zrecenzowanie 78 artykulow
W czasopismach migdzynarodowych,

» Wyrainie zaznaczony Jest wspoludzial Habilitantki z otoczeniem spolecznym i
gospodarczym, w tym wspélpraca z firmg Technika Filtracji Rudfil czy SHI FW
Energia Fakop w zakresie badania powlok ochronnych dla kotléw energetycznych
spalajgcych paliwa typu RDF wraz ze wspolnymi publikacjami w tym zakresie,

» Habilitantka legitymuje si¢ réwniez uzyskanymi patentami w zakresie waloryzacji
biomasy i odpadéw przed procesem spalania zwlaszcza w kotlach energetycznych
(2021) oraz w zakresie redukcji zwigzkéw amonowych w popiele lotnym w instalacjach
spalania paliw statych, zwlaszcza w kotlach rusztowych (2020). Fakt wspétautorstwa
wymienionych patentéw jest w duchu art. 219 ust. I' pkt.2¢c przedmiotowej Ustawy
znaczacym osiggnigciem, co nalezy dodatkowo podkreslié.

4.1. Dane naukometryczne dorobku naukowego Habilitantki

Uwzgledniajac wytyczne i przestanki Rady Doskonatosci Naukowej podawanie i analiza
danych naukometrycznych kandydata ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego jest wskazane i zalecane, a potwierdza to takze powszechnie stosowana
praktyka nie tylko przez samych kandydatow ubiegajacych si¢ 0 awans naukowy, ale takze
recenzentow powotanych do oceny dorobku naukowego danego kandydata. Nalezy jednak
podkresli¢, ze podawane we wnioskach o Wszczgeie  postepowania awansowego dane
naukometryczne nie powinny stanowié podstawowego kryterium oceny dorobku naukowego
kandydata. Podstawa powinna by¢ tutaj przede wszystkim ocena ekspercka przedstawiona
przez recenzenta w zakresie dorobku naukowego kandydata ubiegajgcego sie o awans
naukowy.

Biorgc pod uwage powyzsze zalecenia przestanki RDN oraz przedstawione we Wniosku
Kandydatki - zalacznik 3, punkt IV'® — dane naukometryczne i podstawowe wskazniki
bibliometryczne, jak; liczba cytowan wedtug Scopus, wg. Web of Science j Google Scholar,
Impact Factor IF oraz indeks Hirscha h, zestawiono je w ujeciu recenzenta w ponizszej tabeli
1 i poddano syntetycznej ocenie dorobku naukowego Habilitantki wobec i tego kryterium.

0 Podane we Whniosku, zatacznik 3, pkt. IV, dane naukometryczne, wg stanu na dziers 07.01.2025, autor
niniejszej recenzji przyjmuje, jako wiarygodne | zweryfikowane przez powotang w tym celu jednostke
Politechniki Slgskiej.
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Tabela 1. Zestawienie wskaznikow bibliometrycznych osiagnieé¢ naukowych Habilitantki

0 uzyskaniu stopnia doktora
[_Lp. Rodzaj aktywnosci publikacyjnej | Liczba Liczba | Impact
| szt punktow Factor
I. | Monografie naukowe samodzielne ? 1 80 -
2. | Artykuly w czasopismach samodzielne 3 215 3,20
3. | Artykuly w czasopismach wspéautorskie 15 1650 46,74
4. | Rozdziaty w monografiach wspélautorskie 30 415 -
5. | Uzyskane patenty krajowe 2 150 =
Suma 51 2510 49,94
Srednia warto$¢ indeksu Hirscha h = 8,33
| Liczba cytowan (bez autocytowar): Scopus -121, Web of Science - 95, Google Scholar - 206

® dorobek Habilitantki w zakresie 18-tu opublikowanych artykuléw w czasopismach
z listy JCR jest znaczacy, nie zapominajgc, ze wiodgcym osiggnieciem naukowym jest
monografia habilitacyjna. Uwzgledniajac, ze od daty uzyskania stopnia doktora do
daty przedstawienia Wniosku'' uptyneto okoto 6 lat, wyznacza to coroczng publikacje
niemal 3 artykutéw z bazy JCR,

® dorobek naukowy Habilitantki wyznaczony liczbg zgromadzonych punktéw za
opublikowane artykuty z bazy JCR, wynoszgcg 1865, pozwala przyjaé, ze przy
zatozeniu jak wyzej, rokroczny przyrost punktéw wynosit érednio okoto 311,
a uwzgledniajac w tym dorobku punkty za artykuly w czasopismach spoza listy JCR,
W tym za rozdzialy w monografii i za uzyskane patenty przyrost ten wynosit srednio
418, co nalezy nazwaéd ponadprzecigtnym,  systematycznie realizowanym
osiggni¢ciem, co jednoczesnie trudno poréwna¢ z analogicznie obliczong suma
punktow wynoszgcg 101 przed uzyskaniem stopnia doktora z sumg 1865 po
uzyskaniu,

® uzyskany Impact Factor rowny 49,94 uznaé nalezy rowniez za wartodé
ponadprzecigtng, niepor6wnywalnie wigkszg niz podczas etapu dzialalnosci naukowej
Habilitantki przed uzyskaniem stopnia doktora,

® uzyskane patenty majg rowniez bardzo istotne znaczenie w ocenie dorobku
naukowego Kandydatki, co nalezy w tym podsumowaniu raz jeszcze wyraznie
podkresli¢,

® kierownictwo projektéw badawczych, trudne i odpowiedzialne w trakcie realizacji
danego projektu, warte jest takze szczegblnego odnotowania,

® przytoczona w tabeli 1 warto$é indeksu Hirscha, wskaznika czgsto kontrowersyjnego
w aspekcie oceny dorobku naukowego danego kandydata, szczegélnie w przypadku
gdy w ocenie swojej aktywnosci naukowej reprezentuje artykuly wspélautorskie, co
wskazuje/sugeruje obliczenie zmodyfikowanej wersji tego indeksu, jest zdaniem
autora recenzji jak najbardziej poprawna. Reprezentowany przez Habilitantke indeks
Hirscha h = 833 wskazuje na wartoé¢ uznawang przez wiele krajowych uczelni

" Doktorat potwierdzony uchwalg Rady Wydz. Inz. $rodowiska i Energetyki datowany jest 21 wrzeénia 2018 r.,
Whniosek ztozony w dniu 07.01.2025
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technicznych za zgodna lub bardzo bliska wymagan tych uczelni odnognie ubiegania
si¢ o nadawanie stopnia doktora habilitowanego.

" W podsumowaniu naukometrycznej oceny dorobku naukowego Habilitantki mozna
stwierdzi¢, ze typowe wskazniki tej oceny sg, co najmniej wystarczajace jak nie
ponadprzecietne.

4.2. Ocena wkiadu naukowego Habilitantki w rozwoj dyscypliny inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka
Zgodnie z trescig art. 219 ust.1. 2 przedmiotowej Ustawy zadeklarowane przez Kandydatke
do stopnia doktora habilitowanego osiggniecie naukowe powinno wnosié¢ znaczny wklad
W rozwdj dyscypliny naukowej, a w przypadku Habilitantki dyscypliny inzynieria
$rodowiska, gérnictwo i energetyka.
Jednoznacznym i niepodlegajacym dyskusji stwierdzeniem jest, ze osiagniecie naukowe w
postaci monografii zatytutowanej *Ocena przydatnosci odpadow z hodowli drobiu i bydia do
konwersji termiczne” jak i reprezentowana przez Habilitantkg istotna aktywno$é naukowa
wnosi znaczny, a nawet ponadprzecigtny wklad w rozwéj wlagnie tej dyscypliny.
Zaprzeczenie tego faktu byloby bardzo trudne, co juz wielokrotnie wykazano w ramach
niniejszej recenzji, a co ponadto raz jeszcze mozna skomentowag:

» jak wskazujg przestanki zawarte w wspomnianym na wstepie recenzji Poradniku Rady
Doskonatosci Naukowej pt.: Postgpowania dotyczgce nadawania stopnia doktora
habilitowanego udowodnienie wpowiqzania tematycznego z dang dyscyplina
naukowq™ wskazanego przez Kandydatke osiggniecia naukowego spoczywa na osobie
ubiegajace] sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego. W przypadku
przedmiotowego postgpowania Habilitantka celem i zakresem swojej monografii, jej
wnioskami a przede wszystkim jej oryginalnym dorobkiem, nierozlacznie z obszarem
inzynierii $rodowiska i energetyki zwigzanym, dowéd ten bezdyskusyjnie
przedstawila, co jednoczesnie poprzez  szezegblowe omoéwienie i ocene
poszczegolnych rozdzialéw monografii potwierdzit autor niniejszej recenzji.

5. Dzialalno$é i osiggniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujace nauke

Ocena dziatalnosci i osiagnieé dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujgcych nauke
zwykle towarzyszy kazdej recenzji dotyczacej opinii o dorobku naukowym kandydata
wystgpujgcego z wnioskiem o przeprowadzenia postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego. W przypadku dyskusyjnej oceny odnognie zasadniczego osiggnigcia
naukowego taka ocena moze stanowié istotny atut. W odniesieniu do Habilitantki
i bezdyskusyjnej oceny Jej osiggniecia naukowego ocena ta nie ma wigkszego znaczenia,
cho¢ dydaktyka, dziatalnog¢ organizacyjna i popularyzujaca nauke jest wazna na kazdym
szczeblu rozwoju kariery pracownika naukowego.

Informacje na temat osiggnie¢ w tym zakresie Habilitantka zamieszcza w punktach 6.1.,6.2.,
6.3., Zatgcznik 2 Wniosku i podaje:
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» Habilitantka w latach 2103 do 2019, a wiec przed uzyskaniem stopnia doktora
prowadzita zajecia dydaktyczne na I i II stopniu, zaréwno w jezyku angielskim jak
i polskim,

od roku 2019 Habilitantka przeszia na etat adiunkta naukowego, w ramach ktérego

v

realizowana dziatalno$¢ badawczo-naukowa nie obejmuje prowadzenia zajeé
dydaktycznych, takze prac dyplomowych, przez ocena na tym polu dzialalnosci nie
Jest mozliwa. Zwigzek z dzialalnoscig dydaktyczng Habilitantka wyraza jednak swojg
aktywnoscig w pozyskaniu znacznych srodkéw z dotacji MNiSW, w ramach projektu
pn.: ,Rewitalizacja pomieszczeri Laboratorium Maszyn i Urzqdzen energetycznych
Neutralnych Klimatycznie” (2023), co warto podkreslic,

» w zakresie osiagnigé organizacyjnych nalezy podkreslié bardzo aktywny udzial
Habilitantki w organizacji szeregu migdzynarodowych konferencji tematycznie
taczgcych inzynierie $rodowiska i energetykg oraz ich prowadzenie w jezyku
angielskim jako chairman,

» ponadto w zakresie dziatalnodci organizacyjnej istotna aktywno$é Habilitantki
obejmuje szereg innych przedsiewzie¢ i rdl, przede wszystkim pozyskiwanie $rodkow
finansowych na rozwéj potencjatu badawczego macierzystego Wydziaty, prowadzenie
zasobOw  biblioteki macierzystej Katedry, protokolowanie licznych rozpraw
doktorskich, udzial w komisji rekrutacyjnej, co ponownie i w tym przypadku nalezy
nazwac ponadprzecigtng dziatalnoscia organizacyjna,

podobnie w obszarze aktywnosci Habilitantki jest szeroko realizowana dziatalnosé

popularyzujaca nauke, widoczna np. w organizacji Tygodnia Energii w Europejskim

Miesdcie Katowice (2024), udzial w organizacji Dni Otwartych Politechniki Slqskiej

1 innych podobnych eventach.

Konkluzja:

Dzialalnos¢ dydaktyczna, a szczegélnie organizacyjna i popularyzujgca nauke bardzo dobrze

wypelnia i uzupelnia ponadprzecietng dziatalnogé naukowo-badawczg Habilitantki i réwniez

zastuguje na bardzo wysokg ocene.

6. Podsumowanie, wnioski koricowe, konkluzja
Niniejsza recenzje dotyczaca oceny osiggnigcia naukowego, istotnej aktywnosci naukowej
oraz dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej dr. inz. Izabelli Maj, jako Kandydatki do
nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w  dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka, mozna
nastgpujgco podsumowagé:
» recenzja zostala opracowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w umowie o dzielo
UMC/1220/2025, zawartej w dniu 10.04.2025 pomigdzy Politechnikg S$laskg
a autorem niniejszej recenzji, a ponadto zgodnie z szeregiem aktualnych aktow prawa,
w tym zalecen i przestanek RDN w aspekcie wykonywania recenzji w postepowaniach
habilitacyjnych,
» przedstawiona przez Habilitantke dokumentacja Wniosku jest w ogélnym zarysie
zgodna z wymaganiami zapisanymi w art. 220 ust. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
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Y

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571 z pozn. zm.) i stanowi
Wystarczajacy zestaw dokumentéw (art. 222.1 tej Ustawy), takze w opinii RDN do
przedstawienia wymaganej art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 Ustawy oceny, stanowigce;j
zasadniczy cel niniejszej recenzji,

Opracowana recenzja zawiera 5 zasadniczych rozdziatéw, wsrod ktérych rozdziat 3
podejmuje szeroko i szczegotowo potraktowang oceng osiagnigcia naukowego
Habilitantki o istotnym wkladzie w rozwéj dyscypliny inzyniera srodowiska,
gorictwo i energetyka, jakim jest monografia naukowa pt.. ”Ocena przydatnosci
odpadéw z hodowli drobiu i bydla do  konwersji lermiczne”, wydana przez
Wydawnictwo Politechniki Slqskiej w2024 r.,

Przyjety sposob postepowania habilitacyjnego jest zgodny z trescig art. 220 oraz 221
przedmiotowej Ustawy, a wybbr przez Kandydatke Wyze] wymienionej monografii
naukowej spelnia jedno z podstawowych kryteriéw odnosnie nadawania stopnia
doktora habilitowanego, jakie definiuje art. 219.1.2a tej Ustawy,

przedmiotowe osiggniecie naukowe Habilitantki, poddane szczegdlowej ocenie
W rozdziale 3 ninigjszej recenzji, opatrzonej szeregiem komentarzy i konkluzji,
prowadzi do koricowego wniosku stwierdzajacego jego ponadprzecigtng wartoséé
naukowa, o istotnej oryginalnosci naukowej dla $wiatowej literatury i badan
w zakresie kompleksowo podjgtej problematyki oceny przydatnosci do konwersji
termicznej odpadéw z hodowli drobiu i bydla. Raz jeszcze nalezy podkresli¢
kompleksowos¢ podjgtej problematyki, od doboru j analizy badanych probek,
wskazania optymalnej opcji konwersji termiczne;, oceny skladu popiotéw w aspekcie
korozji wysokotemperaturowej wraz z analiza wplywu dodatkow glinokrzemianowych
pod katem zmiany wartosci temperatury przemian fazowych popiotu po analize
rolniczego wykorzystania popiotéw, co daje w sumie unikalng w swojej tematyce
syntez¢ problematyki zagospodarowania, tak daleko dotad zmarginalizowanej
w literaturze przedmiotu istotnej grupy odpadéw, Jakimi sg odpady zwierzece,

ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitantki, szeroko analizowana i oceniona w
rozdz. 4 niniejszej recenzji, zastuguje podobnie jak ocena osiagnigcia naukowego na
najwyzsza ocena. Bezdyskusyjnie spelnione jest takze wymaganie dotyczgce
aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, a szczegélnie uczelni
zagranicznej,

naukometryczna ocena dorobku naukowego Habilitantki pozwala stwierdzié, ze
typowe wskazniki tej oceny sg na poziomie, co najmniej wystarczajacym jak nie
ponadprzecigtnym, w aspekcie ubiegania si¢ Kandydatki o nadanie stopnia doktora
habilitowanego,

Jednoznacznym i niepodlegajgcym dyskusji jest stwierdzenie, ze osiggniecie naukowe
W postaci monografii naukowej jak i reprezentowana przez Habilitantke istotna
aktywno$¢ naukowa wnosi Znaczny, a nawet ponadprzecietny wkilad w rozwoj
dyscypliny inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka,

Ostatecznym wnioskiem koncowym wynikajgcym z niniejszej recenzji jest nastepujaca
konkluzja:
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Konkluzja ostateczna:

Uwzgledniajgc powyisze podsumowanie i wnioski koncowe stwierdzam, Ze dr inz.
Izabella Maj, Kandydatka do uzyskania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inZynieryjno - technicznych, w dyscyplinie inZynieria srodowiska, gérnictwo
i energetyka, jednoznacznie spelnia wszelkie wymagania, jakie w tym wzgledzie stawia
art. 219 ust.1 pkt. 2 i 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym
i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571 z péin. zm.).

Wnosz¢ tym samym do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo
i Energetyka Politechniki Slgskiej o dopuszczenie dr. inZ. Izabelli Maj do dalszych
etapéw postepowania habilitacyjnego pozytywnie w kazdym aspekcie opiniujgc Wniosek
Habilitantki z dnia 7 stycznia 2025 w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria S$rodowiska,
gornictwo i energetyka.

Recenzj¢ opracowat i przedstawit:

Podpisal Tadeusz Pajgk
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