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Wydziatl Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Katedra Inzynierii Rolno-Spozywczej i Ksztaltowania Srodowiska

OCENA
osiggni¢cia naukewego, dorobku naukowo-badawczego i dydaktycznego w zwigzku
z postegpowaniem o nadanie dr inz. lIzabelli Maj stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie inzynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka

Niniejsza recenzja powstala na zlecenie Dziekana Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki Politechniki Slaskiej, prof. dr hab. inz. Mariusza Dudziaka, w zwiazku
z powotaniem mnie przez Rade¢ Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Goérnictwo i Energetyka
Politechniki Slaskiej (uchwata nr 130/2025 z dnia 20 marca 2025r.), na recenzenta w przewodzie
habilitacyjnym dr inz. Izabelli Maj.
Opinia powstata na podstawie dostarczonej dokumentacji:
danych wnioskodawczyni (zal. 1),
autoreferatu w jezyku polskim (zal. 2),
wykazu osiagni¢¢ naukowych (zat. 3),
kopii dyplomu doktora (zal. 4),
kopii monografii stanowigcej osiagniecie, zal. 5B-51 kopie wazniejszych publikacji
w czasopismach (zal. SA),
kopii wybranych publikacji (zat. 5B-5I),
wybranych zaswiadczen o odbytych stazach i udziale w projektach badawczych
(zal. 6A-6F),
e nosnika z zapisem elektronicznym dokumentacji w postgpowaniu habilitacyjnym.

1. Podstawowe informacje o Kandydatce

Dr inz. lzabella Maj tytut zawodowy magistra inzyniera uzyskata w 2012 roku
na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyk1 Politechniki Slaskiej, na kierunku Mechanika
i Budowa Maszyn, w specjalnosci: Maszyny i Urzadzenia Energetyczne.

Swojg dziatalno$¢ naukowo - badawcza dr inz. Izabella Maj rozpoczgta w 2012r. kiedy
zostata studentka studiow doktoranckich prowadzonych w Politechnice Slqsklej w Gliwicach.

W 2018 roku dr inz. Izabella Maj na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Politechniki Slaskiej, obronila prace doktorska pt. ,,Badanie kinetyki zgazowania wybranych
paliw alternatywnych oraz zalecenia dla eksploatacji przykotlowych instalacji zgazowania”,
i tym samym uzyskala stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie energetyka.
Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz. Piotr Ostrowski.

0Od 2019 roku do chwili obecnej dr inz. Izabella Maj jest zatrudniona jako adiunkt w grupie
pracownikow badawczych w Katedrze Maszyn i Urzadzen Energetycznych Wydziatu Inzynierii
Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach.
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2. Ocena monografii naukowej dr inz. Izabelli Maj pt.: ,,Ocena przydatnosci odpadow
z hodowli drobiu i bydla do konwersji termicznej”, stanowiacej osiagniecie naukowe
Habilitantki, bedacej podstawg do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego

Od wielu lat obserwowane sg poglebiajace si¢ negatywne zmiany klimatu i wcigz rosngca
degradacja srodowiska naturalnego, ktdre niosg za sobg ogromne zagrozenia i stawiajg przed
wspotczesnym $wiatem nowe wyzwania. Aby nim sprosta¢ podejmowane sg rézne dziatania,
rébwniez systemowe. Jedng z takich prob jest krytykowana propozycja stworzona przez Unie
Europejskg - plan dzialania na rzecz zrownowazonej gospodarki Unii Europejskie;j,
tzw. Europejski Zielony lad, ktérego gléwnym celem jest przejscie do nowoczesne;j,
zasobooszczednej 1 konkurencyjnej gospodarki oraz osiggnigcie neutralnosci klimatycznej
do 2050 r.

Osiagniecie tego celu jest bardzo trudne zwazywszy, ze ciggly rozwdj gospodarczy
napedzany produkcjg i konsumpcja dobr jest $cisle 1 bezposrednio uzalezniony od energii,
ktérej zuzycie rosnie systematycznie od 150 lat. W ostatnich latach nasila si¢ w zwigzku z tym
tendencja do zrownowazonego zagospodarowania odpaddéw i traktowanie tych odpadow
jako surowcow do wytwarzania energii, minimalizujgc ich negatywny wplyw na $rodowisko
oraz wspierajac gospodarke o obiegu zamknigtym.

W Polsce w zwigzku z tym powstal w lipcu 2022r. Zwigzek Producentow Paliw
z Odpadow i Biomasy, ktorego celem jest m.in. reprezentowanie interesow producentéw paliw
z odpadow i biomasy oraz aktywnego prowadzenia dzialan na rzecz ochrony s$rodowiska
z uwzglednieniem interesOw spotecznych.

W wielu o$rodkach naukowo-badawczych trwaja obecnie prace zwigzane
z ulepszaniem/opracowanie nowych paliw biomasowych, w tym z odpadéw i technologii
ich wytwarzania w kontekscie ich spalania, tak aby wpisywaly si¢ w realizacje celow
Europejskiego Zielonego L.adu. Gtoéwne kierunki prac badawczych w wielu osrodkach skupiaja
si¢ na poprawie efektywnosci energetycznej nowych paliw, redukcji emisji do atmosfery
oraz zrownowazonym wykorzystaniu odpadéw organicznych.

W te problematyke wpisuje si¢ monografia autorska dr inz. Izabelli Maj pt.: ,, Ocena
przydatnosci odpadow z hodowli drobiu i bydia do konwersji termicznej”, stanowiaca
osiggniecie naukowe Habilitantki, ktora wedlug Habilitantki, |, ...jest pierwszq dostepng
wieloaspektowg analizq odpadow z hodowli zwierzqt, oraz pierwszq, ktora przedstawia badania
korozji podosadowej zwigzanej z konwersjg tego typu odpadow z uwzglednieniem zastosowania
dodatkéw paliwowych. Badania przedstawione w monografii mogq przyczynic si¢ do wzrostu
zainteresowania wykorzystaniem odpadow z hodowli zwierzqt gospodarskich, a przez to do
rozwoju energetyki odnawialnej oraz realizacji celow gospodarki o obiegu zamknigtym”.

Monografia sktada sie z pietnastu rozdzialéw. Uwazam, Ze dzielenie monografii na 15,
w wigkszosci bardzo krotkich rozdzialéw jest niekorzystne dla Czytelnika. Korzystniejszym
rozwigzaniem byloby polaczenie niektérych z nich w cz¢sci teoretycznej, z uwagi, ze tresci
w nich przedstawiane s3 podobne, w jeden dluzszy rozdzial z kilkoma podrozdzialami,
co byloby z korzyscig dla Czytelnika.

Habilitantka w poczatkowej czgsci swojej monografii skupia si¢ w gldwne] mierze
na zwrdéceniu uwagi Czytelnika na problem odpowiedniego zagospodarowania i utylizacji
odpadéw z hodowli zwierzat, w kontekscie dyskusyjnego ich wykorzystywania jako nawozu
z powodu ich zanieczyszczen mikrobiologicznych, niekontrolowanego uwalniania do atmosfery
gazOéw o charakterze cieplarnianym, jak réwniez z powodu wystepowania w nich pozostatosci
antybiotykow.

Z wprowadzenia wylania si¢ cel pracy, ktorym wedlug Habilitantki jest ,, ... kompleksowa
analiza odpadow z hodowli zwierzqt gospodarskich pod kqtem ich przydatnosci do procesow
odzysku energii, z naciskiem na spalanie, minimalizacje zagrozenia korozjqg chlorowq
oraz zagospodarowanie popiotu.”
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W rozdziale trzecim monografii Habilitantka podejmuj¢ analize¢ aktow prawnych polskich
i europejskich, ktére dostarczaja informacji o statusie odpadow z hodowli zwierzat
oraz ich konwersji termicznej. Wskazuje w nim Rozporzadzenia Komisji UE nr 2017/1262
oraz nr 592/2014, wedtug ktorych obornik pochodzacy od drobiu oraz zwierzat gospodarskich
gatunkéw innych niz drob moze by¢ wykorzystywany jako paliwo w obiektach energetycznego
spalania o calkowitej nominalnej mocy cieplnej nieprzekraczajacej 50 MW oraz okreslajg
dopuszczalne wartosci emisji i wymogi dotyczace monitorowania procesu spalania. W rozdziale
tym Habilitantka przedstawia réwniez przyktady badan dotyczacych spalania i wspolspalania
odpadéw zwierzecych oraz podaje przyktady istniejagcych na $wiecie komercyjnych instalacji
do spalania takich odpadéw.

W rozdziale €zwartym Habilitantka analizuje sktad i metody zagospodarowania popiotow
biomasowych, wskazujac potencjalne drogi ich wykorzystania m.in. w budownictwie, rolnictwie,
przemysle chemicznym 1 wytworczym. Sklania si¢ jednak w swoich rozwazaniach
ku ich wykorzystaniu na cele nawozowe (ze wzgledu na fakt, ze popiét z odpadéow z hodowli
zwierzat charakteryzuje sic wysoka zawartoscig fosforu), pod warunkiem speinienia wartosci
granicznych zawartosci metali cigzkich w popiele, wskazanych przez Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia 5 czerwca 2019 r. W rozdziale tym
Habilitantka skupia si¢ jednak przede wszystkim na popiolach lotnych oraz popiolach
ze spalania biomasy ro$linnej, nie poswiecajac miejsca popiolom ze spalania odpadéw
z hodowli zwierzat.

W kolejnym — pigtym rozdziale monografii, Habilitantka analizuje problem korozji
wysokotemperaturowej pojawiajacej si¢ niestety przy termicznej konwersji paliw biomasowych,
skupiajac sie na korozji podosadowej, ktéra wystgpuje w rejonie osadéw popiotowych
i zgorzeliny na powierzchni metalu. Uzmystawia Czytelnikowi, ze w przypadku spalania paliw
biomasowych korozja wywotana jest przez obecno$¢ chlorkow metali alkalicznych,
wystepujacych zardwno w fazie gazowej, jak i statej, w osadach popiotowych.

W rozdziale szostym monografii, Habilitantka charakteryzuje specyfik¢ i ograniczenia
petnoskalowych badan korozji podosadowej, co zmusza badaczy do prowadzenia w/w badan
w skali laboratoryjnej, w $cisle kontrolowanych warunkach. Habilitantka skupia si¢ przede
wszystkim na analizie badan grawimetrycznych, tj. badan, ktére réwniez prowadzita
i zaprezentowala w swojej monografii. Badania przeprowadzone przez Habilitantke pozwolity
na zbadanie wptywu skladu fazy stalej (osadu, popiotu) oraz fazy gazowej na przebieg procesu
korozji i jego kinetyke, a takze na charakterystyke i rozklad produktéw korozji.
Z przeanalizowanych badan wynika, ze najwigkszy wplyw na szybkos¢ korozji maja dwa
czynniki: temperatura oraz obecno$¢ w osadach zwigzkéw chloru. Rozdzialy piaty i szosty
to bardzo dobry przyklad rozdzialéow o zblizonych tresciach, ktére mozna by polaczy¢
w jeden dluzszy rozdzial z ewentualnymi podrozdzialami. )

W rozdziale sio6dmym Habilitantka przedstawita szczegoétowa charakterystyke i dzialanie
dodatkéw paliwowych, takich jak dodatki glinokrzemianowe (kaolin, haloizyt i montmorillonit),
ktorych stosowanie pozwala na ograniczenia korozji wysokotemperaturowej podczas spalania
paliw biomasowych poprzez wiazanie potasu i sodu w zwigzkach o wysokiej temperaturze
topnienia, a w praktyce ogranicza osadzanie si¢ popiotu na powierzchniach ogrzewalnych
kottéw, zuzlowanie i aglomeracje ztoza w kotlach fluidalnych. Rozdzialy ten (jako jeden
z ewentualnych podrozdzialéw) réwniez mozna bylo polaczyé z rozdzialem pigtym
i széstym w jeden dluzszy rozdzial.

W rozdziale 6smym Habilitantka prezentuje przyjete do badan odpady z hodowli bydta
i drobiu oraz w sposob szczegélowy metodologi¢ badan tych odpadéw (oparta na najnowszych
normach PN-EN ISO) tj. ich przydatnosci uzytkowej jako paliw stalych (na podstawie
ich analizy technicznej), analizy elementarnej (zawartosci wegla, wodoru, azotu, siarki i chloru),
sposobu przygotowania i analizy popiolu (jego sktadu chemicznego, charakterystycznych
temperatur przemian fazowych, struktury oraz morfologii), sposobu przygotowania i analizy

popiotu z dodatkami glinokrzemianéw oraz metodologii prowadzenia badan korozyjnych.
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Warte podkreslenia jest wykorzystanie w prowadzonych badaniach nowoczesnych
aktualnych metod badawczych i nowoczesnej aparatury badawczej np. analizy elementarnej
z wykorzystaniem metody wysokotemperaturowego spalania z detektorem infrared (IR), metody
katarometrycznej oraz metody chromatografii jonowej, temperatury przemian fazowych popiotu
z wykorzystaniem metody mikroskopii wysokotemperaturowej, struktury oraz morfologii
popiotow z wykorzystaniem skaningowego mikroskopu elektronowego Zeiss Supra 35
wyposazonego w detektor rentgenowski z dyspersja energii, analizy zgtadéw metalograficznych
metoda SEM-EDX w celu okreslenia charakterystyki produktdow korozji, oznaczanie
pierwiastkow sladowych z wykorzystaniem metody optycznej spektrometrii emisyjnej z plazma
wzbudzong indukcyjnie.

W  Kkolejnych szesciu rozdziatach (od dziewiatego do czternastego), Habilitantka
przedstawia wyniki swoich badan, poczawszy od wynikow badan wlasciwosci paliwowych
i analizy elementarnej odpadow z hodowli drobiu i bydila (rozdziat 9),” badan sktadu
i charakterystyk temperatur przemian fazowych oraz charakterystyki mikrostrukturalnej popiotu
z tych odpadoéw (rozdziat 10). Habilitantka dokonata roéwniez krytycznej oceny zastosowania
wskaznikow zuzlowania odpadéw z hodowli zwierzat (rozdz. 11), dokonata analizy pod katem
bezpieczenstwa i mozliwosci zastosowania popiotu jako nawozu rolniczego lub sktadnika tego
nawozu (rozdz. 12), oceny wplywu dodatkéw glinokrzemianowych na zawarto$¢ chloru
w popiele (rozdz. 13) oraz oceny wpltywu dodatkéw glinokrzemianowych na zagrozenia
korozyjne stwarzane przez paliwo w postaci odpadéw zwierzgcych w kontekscie
jego przydatnosci do konwersji termicznej. (rozdz. 14). Uwazam, ze rozdzialy od dziewiatego
do czternastego, w ktorych Habilitantka przedstawia wyniki swoich badan, moglyby
by¢ kolejnymi podrozdzialami jednego rozdzialu zatytulowanego ,Wyniki badan”,
co byloby z korzyscig dla Czytelnika.

Cze$¢ informacji przedstawionych w rozdziale dziewigtym dotyczacych oceny
przydatnosci badanych odpadow z hodowli drobiu i krow do wytwarzania peletow, a takze oceny
ich jakosci (przedstawione na str. 76-77) powinna znalez¢ si¢ raczej w rozdziale 8. Poza tym,
pomimo tego, ze Habilitantka pisze: ..., Badania peletéw zawarte w niniejszym rozdziale
nie stanowiq trzonu merytorycznego monografii... ”, to sa niepelne, brakuje w nich parametrow
materialowo-procesowych i konstrukcyjnych przy ktérych wytworzono pelety i przy jakich
okreslono ich wytrzymatos¢ na $ciskanie. Brakuje rowniez szczegdtow dotyczacych aparatury
do ich wytworzenia i oceny ich wytrzymatosci na $ciskanie. Podobng uwage mam réwniez
do rozdzialu 10, dotyczaca czesci, w ktorej Habilitantka przedstawia metodyke obliczania
wskaznikow zuzlowania popiotdéw z odpadow z hodowli zwierzat (zaleznosci (19)—(26)
- str. 87-89), niezbednych do krytycznej ich oceny w aspekcie ich wykorzystania do
klasyfikowania paliwa pod katem zagrozenia aglomeracja popiotu, zuzlowaniem, szlakowaniem
oraz korozjg chlorkowa. Ta czgs$¢ rozdziatu powinna réwniez znaleZ¢ si¢ raczej w rozdziale 8.

W rozdziale jedenastym Habilitantka prezentuje réwniez wlasne przemyslenia
co do wskaznikow zuzlowania zastosowanych dla badanych odpadéow z hodowli zwierzat.
Wedlug Habilitantki, co nalezy przyzna¢, wskazniki te daja silnie niejednoznaczne rezultaty.
Z dotychczasowych badan ogolnie przyjetych zalecen wynika, ze nalezy opiera¢ sig
na wskaznikach bazujagcych na zawartosci chloru w popiele oraz charakterystycznych
temperaturach przemian fazowych popiolu. W ocenie Autorki: ,, ...eksperymentalne badania
procesu korozji sq najbardziej wiarygodng metodq oceny zagrozenia korozyjnego zwigzanego
ze spalaniem danego paliwa...”. Jednakze, czy badania prowadzone w warunkach
laboratoryjnych (ich wyniki przedstawione zostaly w rozdziale 14), wedlug pewnych
uproszczen, aby przyspieszy¢ prowadzenie takich badan mozna przyja¢ za jednoznacznie
wiarygodne, i czy mozna je przeklada¢ na warunki rzeczywistego procesu spalania
powodujace procesy korozyjne?

W rozdziale dwunastym Habilitantka proponuje recyrkulacj¢ popiolu do gleby
jako pozagdang metode jego zagospodarowania zgodnie z ideg gospodarki o obiegu zamknigtym

i stwierdza, ze przeprowadzone przez Nig badania i analizy uzyskanych wynikéw badan daja
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podstawe, aby uznaé, ze: ,,..badane popioly nie stanowiq zagrozenia dla Srodowiska
pod wzgledem zawartosci wanadu, antymonu, cyny, selenu molibdenu i kobalty,
a ich wprowadzenie do Srodowiska nie spowoduje nadmiernej obecnosci tych metali w glebie”.
Ze stwierdzeniem tym mozna si¢ zgodzi¢, pomimo, Ze wSréd oznaczonych pierwiastkow
molibden obecny w badanych popiolach wystepuje w stezeniach przekraczajacych wartosci
typowe dla gleb. Jednakze warto$ci graniczne takich metali, jak antymon (Sb), selen (Se),
cyna (Sn), wanad (V), molibden (Mo) i kobalt (Co), nie s3 regulowane przez rozporzadzenie
EU 2019/1009. Podobnie nieco przekracza dopuszczalny limit oznaczonych w badaniach
Habilitantki zawarto$ci chromu oraz cynku w badanych popiolach z odpadéw z hodowli
drobiu z chowu przemyslowego. Jednak, jak twierdzi Habilitantka: ,,...probki
o przekroczonych -limitach zawartosci metali, ale o szczegdlnie wysokiej zawartosci fosforu,
mogq by¢ poddane dalszej obrobce lub mogq by¢ stosowane jako sktadnik produktow
nawozowych i dodawane do nich w mniejszych ilosciach.”, z czym nalezy si¢ zgodzic,
co przekonuje do zaproponowanego nawozowego wykorzystania badanych popiolow.

W rozdziale trzynastym Habilitantka stwierdza, ze zaobserwowany wplyw dodatkoéw
glinokrzemianéw na charakterystyczne temperatury przemian fazowych paliw z odpadow
zwierzecych jest niejednoznaczny, lecz zbiezny z badaniami innych paliw. Habilitantka,
w swoich badaniach stwierdzita réwniez, ze w przypadku niskotopliwych popiotéw obserwuje
sie¢ wyrazny pozytywny wptyw tych dodatkow, na spadek zawartosci chloru, czego dowodem
sa badania popiotéw D8 oraz K7, ktore charakteryzuja si¢ bardzo wysoka zawartoscig chloru,
ktéra zostala wyraznie obnizona na skutek dziatania dodatkéw. Natomiast Habilitantka
nie stwierdzita pozytywnego wptywu w przypadku popiotéw o temperaturach przekraczajacych
1100 °C. Mozna zatem stwierdzi¢, ze dzialanie dodatkéow jest szczegdlnie efektywne
w konwersji paliw o niskich wartosciach temperatur przemian fazowych. W rozdziale
tym Habilitantka wyraza rowniez przekonanie, ze popiot modyfikowany glinokrzemianami moze
by¢ réwniez rozwazany do zastosowania w rolnictwie lub w budownictwie, i sg to wedtug Niej,
co nalezy potwierdzi¢, obiecujace kierunki badawcze, zgodne z zalozeniami gospodarki
o obiegu zamknigtym.

W rozdziale czternastym Habilitantka zaprezentowata swoje unikalne badania korozyjnosci
roznych gatunkéw stali (mogacych by¢ materiatami konstrukcyjnymi kottéw do spalania)
pokrytych osadami popiotéw z odpadoéw zwierzecych i tych samych popiotéw modyfikowanych
glinokrzemianami. Przeprowadzone przez Habilitantke badania wykazaly, ze dodatki
glinokrzemianowe wplynety na znacznag redukcje procesu korozji pod osadami z popiotow
o wysokiej zawartosci chloru. Mozna wigc uznaé, za uprawnione stwierdzenie, ze” ,, ...dodatki
glinokrzemianowe mogq redukowa¢ problemy takie jak tworzenie si¢ osadéw na powierzchniach
ogrzewalnych kotléw, zuzlowanie, szlakowanie czy korozja podosadowa. Oczekuje sig wigc,
ze zastosowanie dodatkéw glinokrzemianowych bedzie prowadzito do ograniczenia korozji
w kottach spalajgcych odpady o duzej zawartosci chloru, a przez to do uniknigcia remontow
i postojow kotla oraz w konsekwencji do wzrostu zainteresowania konwersjq termiczng odpadéw
z hodowli zwierzqgt gospodarskich™.

Podsumowanie
Osiagniecie naukowe Habilitantki w postaci monografii autorskiej pt.: ,Ocena
przydatnosci odpadéw z hodowli drobiu i bydla do konwersji termicznej”, stanowiacego
osiggniecie naukowe dr inz. Izabelli Maj, oceniam:
1. Pozytywnie pod katem waznosci i aktualnosci zagadnien przedstawionych w w/w monografii
autorskie;j.
2. Habilitantka wykazata si¢ duza wiedza techniczng i teoretyczng adaptujgc w swoich
badaniach nowoczesne i aktualne metody badawcze i wykorzystujac nowoczesng aparaturg
badawcza.



3. Wskazata przydatnos¢ odpadéw z hodowli zwierzat gospodarskich do proceséw konwersji
termicznej i zaproponowala alternatywng mozliwos¢ ich zagospodarowania jako paliw,
co stanowi alternatywe dla ich tradycyjnego zastosowania jako nawozow.

4. Zaproponowata utylitarna metod¢ zagospodarowania popiotéw z odpadow zwierzgcych
poprzez ich recyrkulacje do gleby jako nawozu rolniczego lub jego sktadnika, jako metode
zgodna z ideg gospodarki o obiegu zamknigtym, popartg badaniami udowadniajgcymi, ze ich
wprowadzenie do srodowiska nie spowoduje nadmiernej obecnosci metali cigzkich w glebie.

5. Wykazata i poparta szerokimi badaniami pozytywny aspekt zastosowania dodatkow
glinokrzemianowych w procesach spalania odpadéw z hodowli zwierzat gospodarskich,
w ktérych mogg redukowa¢ problemy takie jak tworzenie si¢ osadow na powierzchniach
ogrzewalnych kotlow, zuzlowania, szlakowania, czy korozji podosadowej.

6. Habilitantka wykazata sie duza wiedzg opracowujac metodyke i prowadzac unikalne,
dlugotrwate badania korozyjnosci réznych gatunkéw stali (mogacych by¢ materiatami
konstrukcyjnymi kottéw do spalania) pokrytych osadami popiotéw z odpadéw zwierzecych
i tych samych popiotow modyfikowanych glinokrzemianami.

Co do pewnych aspektow monografii mam jednak kilka uwag o charakterze dyskusyjnym

i redakcyjnym, ktore mozna potraktowac jako drobne niedociggnigcia:

1. W przedstawionym spisie oznaczen przydalyby sie jednostki przedstawianych wielkosci.

2. W tekécie rozdzialu monografii Habilitantka twierdzi, m.in. ze: ..., Analizujgc dane
przytoczone powyiej mozna wigc zauwazyé, ze zaréwno odpady z hodowli drobiu,
jak i z hodowli bydia w systemie Sciotkowym przedstawiajg znaczny potencjal
do wykorzystania energetycznego...”. Nie wspomina jednak o dotychczasowym sposobie ich
wykorzystania i konsekwencjach jakie spowodowatoby ich catkowite wykorzystanie
do celow energetycznych.

3. Habilitantka twierdzi réwniez, ze: ., ...Rozprowadzanie odchodéw na polach moze wiec
stanowié¢ zagrozenie epidemiologiczne dla zdrowia ludzi i zwierzqt, zaburza¢ procesy
mikrobiologiczne w Srodowisku i prowadzi¢ do powstawania antybiotykoodpornych
szczepow bakterii. Z tego powodu niezwykle istotne jest poszukiwanie nowych, bezpiecznych
metod zagospodarowania odpadéw z hodowli zwierzgt.” Czy te zawartosci antybiotykow
sa na tyle wysokie, ze moga powodowal zagrozenia, o ktérych pisze Habilitantka?
Czy, zostato to potwierdzone licznymi badaniami?

4. W pierwszym akapicie rozdziatu 6smego Habilitantka pisze, ze: ,, W pierwszym etapie badarn
przeprowadzono rozeznanie rynku pod kqtem ilosci i dostgpnoSci odpadéw z hodowli
zwierzqt w Polsce.” Jednakze w tym rozdziale nie prezentuje tego potencjatu, lecz w czgsci
teoretycznej pracy w rozdziale 1.

5. Pytanie, ktére nasuwa sie przy okazji analizy wynikow badan popioléw przedstawionych
w rozdziale 12 brzmi: Czy na pewno mozna przyja¢ zalozenie, ze caly fosfor zawarty
w popiotach wystepuje w postaci tlenkowej P2Os?

6. Pomimo niewatpliwych korzysci jakie wykazata Habilitantka w rozdziale 14, wynikajacych
ze stosowania dodatkéw glinokrzemianowych w procesach spalania, czy ich stosowanie jest
ekonomicznie uzasadnione? Albo kiedy moze by¢ ekonomicznie uzasadnione?

Mimo kilku uwag o charakterze dyskusyjnym, ktére przedstawilem powyzej
oraz przy omawianiu poszczegélnych rozdzialéw pracy, moja opinia o recenzowanej
monografii jest pozytywna. Wedlug mojej opinii, monografia autorska dr inz. Izabelli Maj
pt.: ,Ocena przydatnosci odpadéw z hodowli drobiu i bydla do konwersji termicznej”,
wnosi istotny wklad naukowy i praktyczny w rozwéj badan nad oceng przydatnosci
i jako$ci paliwa na bazie odpadéw z hodowli drobiu i bydla do procesu jego konwersji
termiczne;j. Whnosi réowniez istotny  wklad praktyczny w dzialaniach
zapobiegajacych/ograniczajacych Kkorozyjno$¢ réznych gatunkéw stali mogacych by¢
materialami konstrukcyjnymi kotlow, w ktérych odbywa si¢ proces konwersji termicznej
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odpadéw zwierzecych. Stwierdzam, ze Habilitantka w w/w tematyce ma ogromne
doswiadczenie naukowe i praktyczne.

W zwigzKku z tym nalezy uznaé, ze przedstawiona do oceny monografia jako osiggnigcie
naukowe, ze jest ono oryginalne i tworcze i wnosi znaczacy wklad do rozwoju wiedzy
naukowej w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

3. Ocena dorobku naukowego

Dziatalnosé naukowa

Od poczatku swojej pracy zawodowej (tj. od 1 pazdziernika 2012 roku) dr inz. Izabella
Maj, pod kierunkiem dr hab. inz. Piotra Ostrowskiego, swoje zainteresowania naukowe skupita
na badaniach procesow konwersji termicznej paliw biomasowych oraz sposobach ograniczenia
niekorzystnych zjawisk, ktore pojawiaja si¢ w trakcie tych procesdéw. Dowodem tego sa liczne
publikacje naukowe, opublikowane zaréwno przed uzyskaniem stopnia doktora jak i po jego
uzyskaniu, w latach 2012-2025.

Wiekszos$¢ realizowanych badan i publikowanych prac dr inz. Izabelli Maj, dotyczyta
nastepujacych zagadnien:
1. Konwersja paliw o niekorzystnych charakterystykach, w szczeg6lnosci odpadow z hodowli
zwierzat.

2. Korozja wysokotemperaturowa w kotlach wraz z metodami jej ograniczania.
3. Analiza i wykorzystanie popiolu biomasowego.

Efektem tej dziatalnosci, w szczegolnoscei po uzyskaniu stopnia naukowego doktora jest
szereg prac (64 publikacji, w tym 48 publikacji po uzyskaniu stopnia naukowego doktora).
opublikowanych w czasopismach krajowych i zagranicznych.

Dr inz. dr inz. Izabella Maj, jest réwniez recenzentem 79 publikacji dla czasopism, migdzy
innymi Fuel, Energy, Journal of Hazardous Materials, Waste Management, Renewable Energy,
Biomass Conversion and Biorefinery, Energies, Materials czy Sustainability.

Po uzyskaniu stopnia doktora dr inz. Izabella Maj, brala udzial w realizacji dwodch
projektow z funduszy zewngtrznych: jednego jako kierownik projektu Narodowego Centrum
Nauki w ramach konkursu ,,SONATA-17” oraz drugiego wspotfinansowanego przez Fundacje
na rzecz Nauki Polskiej - jako wykonawca.

Realizowala rowniez 2 projekty: jeden w ramach w ramach subwencji Politechniki Slaskiej
na utrzymanie i rozwdj potencjatu badawczego Mtodzi Naukowcy oraz drugiego finansowanego
w ramach funduszy na rzecz rozwoju kadr naukowych i doktorantéw z Priorytetowych Obszarow
Badawczych Politechniki Slaskiej w latach 2024-2026.

Habilitantka jest rowniez autorka i wspotautorka 20 referatow (w tym 10 po uzyskaniu
stopnia doktora) prezentowanych na konferencjach krajowych i zagranicznych, w tym na dwoch
edycjach najwiekszej w Europie konferencji biomasowej European Biomass Conference and
Exhibition (EUBCE) we Wloszech i Francji.

Dziatalnosé naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej

Dr inz. Izabella Maj wiele swoich badan naukowych prowadzita we wspolpracy
z osrodkami naukowymi w Polsce i za granica.

W okresie 30.01-29.04.2024 odbyta 3-miesieczny staz naukowy w Institute of Science,
Technology and Sustainability for Ceramics CNR — ISSMC w Faenzie we Wtoszech. W trakcie
stazu prowadzita badania zgazowania biomasy i odpadéow w atmosferze CO> w redaktorze
ze ztozem fluidalnym oraz badania popiotu z odpadéw zwierzecych m.in. metoda dyfrakcji
rentgenowskiej (XRD.) Efektem stazu jest publikacja w czasopismie Energies (140 p.-

oznaczona w wykazie jako 11.4.[2]).
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Dr inz. Izabella Maj od 2018 wspdipracuje z Uniwersytetem w Stuttgarcie, Institute
of Combustion and Power Plant Technology, z ktérym obecnie realizuje projekt SONATA.
Efektami tej wspoipracy sa réwniez publikacie w recenzowanych monografiach
konferencyjnych.

Od 2020 nawiazata wspolprace z Politechnikg Bialostocka w zakresie badan odpadow
z hodowli krow. Efektem wspolpracy jest publikacja w czasopismie Renewable Energy (140 p.-
oznaczona w wykazie jako 11.4.[12])

Wspoltpraca naukowo-praktyczna z otoczeniem gospodarczym

Dr inz. Izabella Maj prowadzi rowniez swoja dziatalno$¢ naukowo-badawczg rowniez
we wspolpracy nawigzane] z wieloma firmami m.in.: Petrochemia-Blachownia Sp. z o.0.,
FORTUM Silesia Spotka Akcyjna, Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.o.
w Rybniku, SHI FW Energia Fakop Sp. z 0.0. w Sosnowcu, MPIRE w Dagbrowie Gorniczej
oraz firma Technika Filtracji Rudfil, w Rudzie Slaskiej.

W ramach wspoétpracy z firmg FORTUM Silesia Spotka Akcyjna (na zlecenie firmy)
w roku 2021 brata udzial w pracy naukowo-badawczej ,.Analiza przyczyn nadmiernego zuzycia
Scian parownika wielopaliwowego kotta CFB w CHP Fortum Zabrze” za$ w ramach wspolpracy
z firmg Petrochemia-Blachownia Sp. z 0.0. (na jej zlecenie) w 2022 kierowata pracg naukowo-
badawcza “Analiza pirolizy mieszanin porafinacyjnych (2 rodzaje) w atmosferze beztlenowe;”.
Od 2022 roku wspotpracuje z firmg Przedsigbiorstwo Wodociggéow i Kanalizacji

Sp. z 0.0. w Rybniku, dla ktorej prowadzita badania popiolu ze spalania osadow sciekowych.
Efektem badan jest publikacja w czasopismie International Journal of Environmental Research
and Public Health (140 pkt - oznaczona w wykazie jako 11.4.[10]).

Od 2023 roku wspédtpracuje z firmg SHI FW Energia Fakop Sp. z 0.0. w Sosnowcu
w zakresie badan powtok ochronnych stosowanych w kotlach energetycznych spalajacych paliwa
typu RDF (Refuse Derived Fuel) i biomase. Efektami wspolpracy jest publikacja w czasopi$mie
Energies (140 p — oznaczona w wykazie jako I1.4.[5]) oraz rozdzial w monografii (oznaczony
w wykazie jako I1.2.[1]).

W 2024 dr inz. Izabella Maj podjela wspdtprace z firma Technika Filtracji Rudfil,
w Rudzie Slaskiej, ktorej efektem jest zlozenie przez Niag wniosku projektowego konkursie
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju LIDER XV, gdzie pelni role kierowniczki projektu.
Warty podkreslenia jest fakt checi wdrozenia efektéw projektu - innowacyjnych kompozytow
w dziatalnosci firmy. Wspotpraca z firmg jest przez Nig kontynuowana i obecnie Kandydatka
przygotowuje kolejny wniosek projektowy z firmg.

Jak wida¢ wspoélpraca z jednostkami naukowo-badawczymi oraz firmami jest potwierdzona
wieloma publikacjami naukowymi, udziatem we wspolnych projektach naukowych i naukowo-
badawczych. )

Dorobek naukowo-badawczy

Dorobek naukowy dr inz. Izabelli Maj, po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje tacznie
48 publikacji, opublikowanych w czasopismach krajowych i zagranicznych (w tym
3 samodzielnych artykutow w czasopismach o tacznej punktacji 215 pkt i fgcznym IF=3,20, 15
wspotautorskich artykutow w czasopismach o tacznej punktacji 1650 pkt. i tacznym 1F=46,74, 30
wspodtautorskich rozdzialéw w monografiach o tacznej punktacji 415 pkt. Warty podkreslenia
jest rowniez fakt, ze dr inz. Izabelli Maj, po uzyskaniu stopnia doktora, jest wspotautorem
2 patentéw krajowych oraz samodzielnej monografii, stanowigcej Jej osiagnigcie habilitacyjne.

Suma punktow za dorobek publikacyjny dr inz. [zabelli Maj, po uzyskaniu stopnia doktora,
zgodnie z rokiem wydania publikacji wynosi: 2611 punktow, natomiast Jej faczny IF wynosi
53,71, a indeks Hirscha wg bazy Web of Science jest réwny 8 (bez autocytowan 8), wg bazy
Scopus rowniez 8 (bez autocytowan 7).

Analiza dzialalnosci naukowo-badawczej, wspéolpracy naukowo-praktycznej

z oSrodkami w Kraju i za granicg oraz dorobku naukowego dr inz. Izabelli Maj wykazala,
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ze Jej dorobek naukowy, w tym publikacyjny jest znaczny i bardzo wartosciowy.
Habilitantka wnosi istotny wklad naukowy i praktyczny w obszarze badan nad procesem
termicznej konwersji odpadéw biomasowych.

Analiza merytoryczna dorobku naukowego dr inz. Izabelli Maj upowaznia mnie do
stwierdzenia, Ze jest on wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego.

4. Charakterystyka dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Dr inz. Izabella Maj jest zatrudniona obecnie jako adiunkt w grupie pracownikow
badawczych w Katedrze Maszyn i Urzadzen Energetycznych Wydziatu Inzynieril Srodowiska
i Energetyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach. W trakcie swojej pracy w Politechnice Slaskiej
prowadzila (do roku 2019) zajecia dla studentéw studiow stacjonarnych i niestacjonarnych na
studiach 1 i II stopnia z wielu przedmiotow m.in.: Grafika Inzynierska, CAD, Rysunek
techniczny i geometria wykreslna, w tym rowniez w jezyku angielskim: Modern Boilers, Clean
Combustion Technologies, Technical Drawing. W 2018 ukonczyta réwniez studia podyplomowe
na kierunku Przygotowanle Pedagogiczne w Politechnice Slqsklej

W trakcie swojej pracy jako nauczyciel akademicki dr inz. Izabella Maj uczestniczyta
czynnie w budowie laboratoriow badawczych: poprzez m.in. ztozenie w 2023 roku wniosku
projektowego i pozyskanie 1200000 zt na inwestycj¢ zwiazang z ksztalceniem o nazwie
..Rewitalizacja pomieszczerr Laboratorium Maszyn i Urzqdzen Energetycznych Neutralnych
Klimatycznie” jak réwniez w 2023 roku byla redaktorka pomocnicza wniosku ,.Zakup
i adaptacja dydaktycznej bazy laboratoryjnej na potrzeby transformacji energetycznej”,

Kandydatka bierze udzial w pracach organizacyjnych na rzecz macierzystego Wydziatlu
oraz Uczelni: od 2013 brala udzial w pracach komisji rekrutacyjnej Wydziatu Inzynierii
Srodowiska i Energetyki, od 2019 protokotuje publiczne obrony rozpraw doktorskich,
ktore odbywaja sie w Katedrze Maszyn i Urzadzen Energetycznych, jest odpowiedzialna
za biblioteke Katedry Maszyn i Urzadzen Energetycznych, Zespolu Kottéw i Wytwornic Pary,
brata udziat w pracach zespolow przygotowujacych wnioski projektowe o finansowanie r6znego
typu inwestycji w programach Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

W ramach dzialan popularyzujgcych nauke brata udzial w wielu wydarzeniach
m.in. organizacji Tygodnia Energii w Europejskim Miescie Nauki Katowice w 2024 roku,
w wielu akcjach promocyjnych Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki w Powiatowej
m.in. Gietdzie Szkét Wyzszych w Zespole Szkét Mechaniczno-Elektrycznych, w Dniach
Otwartych Politechniki Slaskiej, udzial w Metropolitarnych Dniach Energii prezentujac
laboratoria dotyczace biomasy i paliw alternatywnych. ’

Nalezata do komitetéw organizacyjnych dwoch konferencji migdzynarodowych:
13th International Conference on Boiler Technology (ICBT Poland) w 2018 roku oraz 14th
International Conference on Boiler Technology (ICBT Poland) w 2022 roku, w tym kierowatam
projektem w programie ministerialnym ,.Doskonata nauka — Wsparcie konferencji naukowych”
na projekt ,,/ 4th International Conference on Boiler Technology Poland 2022.

Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski Habilitantki oceniam pozytywnie.



5. Wniosek koncowy

Biorgc pod uwage:

1. Pozytywna ocen¢ monografii autorskiej dr inz. Izabelli Maj pt.: ,,Ocena przydatnosci
odpadow z hodowli drobiu i bydla do konwersji termicznej”, stanowigcej osiggnigcie
naukowe Habilitantki, pozwalajace na stwierdzenie spelnienia przestanki warunkujgcej
nadanie stopnia doktora habilitowanego w zaleinosci od dorobku naukowego, ktora
stanowi wktad w rozwdj danej dyscypliny inZynieria srodowiska , gornictwo i energetyka.

2. Pozytywng ocen¢ dorobku naukowego, zgromadzonego przez Habilitantke¢ w catym okresie
Jej pracy zawodowej, a w szczeg6lnoscei tej czesci, ktora pochodzi z okresu po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora.

3. Pozytywna ocene osiggnie¢ o charakterze badawczym, a w szczegodlnosci tych,
uwienczonych otrzymaniem ochrony patentowej, z mozliwosciami wdrozenia w przemysle.

4. Uczestnictwo w realizacji projektow badawczych, ktére pozwolily na zdobycie
doswiadczenia i uksztattowanie warsztatu naukowego Habilitantki.

5. Aktywny udziat we wspoélpracy naukowo-badawczej z krajowymi i zagranicznymi
osrodkami naukowo-badawczymi, owocujacej wymiernymi efektami naukowymi (w postaci
wielu publikacji naukowych) i praktycznymi.

6. Uczestnictwo w organizacji wielu konferencji tematycznie zwigzanych z dyscypling
inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka, przyczyniajace si¢ istotnie do rozwoju tej
dyscypliny.

7. Pozytywnag ocen¢ dorobku dydaktycznego i duze zaangazowanie Habilitantki w zakresie
dziatalnosci organizacyjnej, wspotpracy z podmiotami gospodarczymi 1 aktywnosc
w zakresie popularyzacji nauki.

uwazam, ze dr inz. Izabella Maj wykazuje si¢ istotna dzialalnoScia naukowg

i spelnia w wystarczajagcym stopniu wymagania zawarte w art. 219 ust.1 pkt 2 Ustawy

Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U. z 2022, poz.574 z p6z. zmian.) — stawiane

ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Zatem wnioskuje¢ do Rada Dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka
Politechniki Slaskiej o wszczecie dalszych krokéw w postepowaniu zwigzanym z nadaniem
dr inz. Izabelli Maj stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.
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