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RECENZJA

dorobku naukowo-badawczego oraz dydaktycznego, popularyzatorskiego

i wspolpracy miedzynarodowej dr inz. Jacka Sitko.

Recenzja wykonana zostala na podstawie powotania na recenzenta przez Rade Dyscypliny

Inzynieria Materialowa Politechniki Slaskicj.

Dr inz. Jacek Sitko ukonczyt studia na Politechnice Slaskicj na Wydziale Inzynierii
Materialowej, Metalurgii i Transportu na kierunku Inzynieria Materialowa i specjalnosci
Materialy Metaliczne, uzyskujac stopien magistra inzyniera. Temat jego pracy magisterskiej,
ktorg obronit 16 czerwca 1997 roku to: ,, Wplyw parametrow hartowania indukcyjnego na
strukturg i twardosc stali 40, 40H i 40HM”. Promotorem pracy by} dr hab. inz. Henryk
Woznica, prof. nzw. Politechniki Slaskiej z Wydziatu Inzynierii Materiatowej, Metalurgii i
Transportu.

W kolejnych pigciu latach, pracujgc na Wydziale Organizacji i Zarzadzania, w Katedrze
Podstaw Systeméw Technicznych Politechniki Slaskie, jako asystent naukowo-dydaktyczny,
mgr inz. Jacek Sitko przygotowat rozprawe doktorska, ktorg obronit 22 pazdziernika 2002 na
Wydziale Inzynierii Materialowej i Metalurgii uzyskujac stopien doktora nauk technicznych w
dyscyplinie metalurgia. Promotorem rozprawy doktorskiej, pod tytutem: , Czynniki
technologiczne ksztaltujqce profil i wlasciwosci warstwy zewnetrznej bimetalowych zeliwnych
walcow hutniczych”, byl dr hab. inz. Franciszek Binczyk, prof. nzw. Politechniki Slaskiej
pracujgcy na Wydziale Inzynierii Materialowej i Metalurgii. Promotorami rozprawy
doktorskiej byli profesorowie: prof. dr hab. inz. Adam Gierek z Wydzialu Inzynierii
Materiatowej i Metalurgii Politechniki Slgskiej oraz prof. dr hab. inz. Stanistaw Pietrowski z

Katedry Systemow Produkcji Politechniki odzkiej.



W tym samym roku, 1 listopada, zostal zatrudniony na stanowisku nauczyciela
akademickiego naukowo-dydaktycznego w Politechnice Slaskiej na Wydziale Organizacji i

Zarzadzania w Instytucie Inzynierii Produkcji, gdzie pracuje do chwili obecne;.

Dzialalnos¢ dydaktyczna, popularyzatorska oraz organizacyjna.

Dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitant rozpoczal bezposrednio po obronie pracy
magisterskiej, tzn. z chwilg zatrudnienia na etacie asystenta naukowo-dydaktycznego na
Wydziale Organizacji i Zarzadzania w Instytucie Inzynierii Produkcji, Politechniki Slaskie;.
Zakres tej dzialalnosci obejmowal wyklady, ¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria
prowadzone na studiach stacjonarnych magisterskich 1 inzynierskich a takze na studiach
niestacjonarnych 1 podyplomowych. Tematyka prowadzonych zaje¢ dydaktycznych
obejmowala takie zagadnienia jak: Materialoznawstwo, Grafika Inzynierska, Informatyka oraz
Materiatoznawstwo. W roku 2000 ukonczyt studia podyplomowe z tematyki "Zarzgdzanie
Jjakoscig w przedsiebiorstwie”. Wykorzystujac zdobyta wiedze¢ z obszaru zarzadzania jakos$cia
1 technologia oraz informatyki w kolejnych latach opublikowat artykuty w Archives of Foundry
Engineering oraz rozdzialy w monografiach wydanych, migdzy innymi, przez Wyzsza szkote
Handlowa w Kielcach, wydawnictwo PA NOVA z Gliwic oraz inne. Zdobyta wiedz¢ z obszaru
Zarzadzania 1 Inzynierii Produkcji dr inz. Jacek Sitko wykorzystat redagujac monografie w
jednym z czasopism branzowych. Zdobywane latami doswiadczenie z analizy problemow
materialowych, produkcyjnych, uzytkowych i przetworczych wykorzystat w opracowaniu 1
opublikowaniu podrgcznika dla studentow pt: ,,Wprowadzenie do nauki o materiatach”

wydanej przez Wydawnictwo Politechniki Slaskiej w Gliwicach w roku 2015.

Habilitant byl promotorem wielu prac magisterskich oraz inzynierskich a takze wielu
recenzji takich prac przygotowanych na uczelni. Opieka nad studentami stworzyla mu
mozliwo$¢ nawigzania wspolpracy z licznymi zakladami przemystowymi oraz hutami.
Prowadzona wspolpraca dotyczyla, miedzy innymi, analizy czynnikow wplywajacych na
jakos¢ wybranych gatunkéw blach stalowych, analizy mozliwosci dostosowania procesu
produkcji do wymagan rynkowych, wptywu reklamacji na poprawe jakosci, analizy problemow

podczas wdrazania Systemu Zarzadzania Jakoscig czy zarzadzania produkcja.

Bedac adiunktem opracowat 1 prowadzil wyklady na kierunku Zarzadzanie i Inzynierii
Produkcji oraz Logistyka a takze laboratoria 1 ¢wiczenia. Dziatalnos¢ ta obejmowata takie
przedmioty jak: materialoznawstwo, systemy kontroli jakosci w procesach produkcyjnych,

podstawy inzynierii produkcji, technologie materialowe, mechanika techniczna, mechanika 1
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budowa maszyn, towaroznawstwo, ekonomika transportu oraz zarzadzanie jakoscig. Wyktady

z nauki o materiatach prowadzit w jezyku angielskim.

Opiekujac si¢ przez wiele lat Laboratorium Materialoznawstwa, Monitorowania 1
Diagnozowania Technologii habilitant opracowat stanowiska do badan metalograficznych 1
materialowych z wykorzystaniem aparatury renomowanych firm, ktora jest rowniez uzywana

przez studentow dwoch wydziatow: Zarzadzania 1 Inzynierii Produkeji oraz Logistyki.

Od poczatku pracy na Politechnice Slaskiej dr inz. Jacek Sitko uczestniczyt w
organizowaniu 1 prowadzeniu rekrutacji na Wydziale Organizacji 1 Zarzadzania, byl
wspotautorem planéw zaje¢ dla wybranych rocznikow studiow dziennych 1 zaocznych I 1 11
stopnia w latach 2001-2009 a takze tworca dokumentacji dla celow pozyskania Praw
Doktoryzowania na Wydziale Organizacji i Zarzadzania, Politechniki Slaskiej w dyscyplinie
naukowej: Inzynierii Produkcji, w roku 2010. Od wielu lat pomaga w organizowaniu zajec¢
pracownikom dydaktycznym oraz osobom przygotowujacym wnioski o projekty badawcze
europejskie oraz z Narodowego Centrum Badan 1 Rozwoju 1 Narodowego Centrum Nauki. Od
wielu lat Habilitant bierze udziat w organizowaniu imprez popularyzujacych nauke takich jak
Dni Otwarte, Noc Naukowcow czy otwarte wyklady z materiatloznawstwa, ktore ciesza si¢

duzym zainteresowaniem zaréwno dorostych jak 1 dzieci oraz mlodziezy.

Osiagniecia naukowo-badawcze

Dr inz. Jacek Sitko jest autorem lub wspodtautorem prac naukowych, ktore dotycza
zagadnien z obszaru procesow metalurgicznych oraz organizacji 1 zarzadzania produkcja, co
jest $cisle zwigzanie z aktualnym jego zatrudnieniem. Wyniki prowadzonych przez niego
indywidualnych i zespolowych badan opublikowane zostaly w czasopismach o zasiegu

krajowym 1 zagraniczny, materiatach konferencyjnych oraz rozdziatach w monografiach.

Referaty wygloszone na konferencjach w kraju 1 za granica, udzial w opracowaniu
sprawozdan z prac badawczych, patenty 1 wnioski patentowe a takze monografia, ktora stanowi
osiaggnigcie naukowe Habilitanta poddawane ocenie w postepowaniu habilitacyjnym, to inne

pozycje wchodzace w dorobek naukowy.

W dorobku publikacyjnym posiada ponad 100 pozycji w czasopismach cytowanych w
Journal Cytation Reports oraz na liscie ministerialnej A 1 B, zeszytach naukowych 1 innych
wydawnictwach. Ponadto, jest autorem jednego podrgcznika akademickiego pt.

Wprowadzenie do nauki o materiatach”, wydanego przez Wydawnictwo Politechniki Slaskiej



w Gliwicach, w roku 2015 (ISBN 978-83-7880-330-0) oraz jednej monografii pt. ,, Procesy
zagospodarowania odpadow hutniczych” z 2019 roku wydanej przez wydawnictwo P.A.
NOVA z Gliwic (ISBN 978-83-65265-27-2). Byt takze dwukrotnie redaktorem monografii 1

jeden raz recenzowat artykut dla czasopisma naukowego.

Czasopisma naukowe, w ktorych dr inz. Jacek Sitko publikowat artykuly samodzielnie lub
jako wspotautor to: Archives of Metallurgy and Materials, Materials Science Forum, Archives
of Foundry Engineering, Energies, Materials Today: Proceedings, Acta Montanistica Slovaca,
Management Systems in Production Engineering, Systemy Wspomagania w Inzynierii
Produkcji, Metalurgija, Technicka Diagnostica, Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskie;j.
Organizacja 1 Zarzadzanie, Studies & Proceedings of Polish Association for Knowledge
Management, Zeszyty Naukowe Akademia Morska w Szczecinie, Systemy Zarzadzania w
Inzynierii Produkcji, Archiwum Odlewnictwa, Hutnik -Wiadomosci Hutnicze, Materiaty
Inzynierskie, Rudy 1 Metale Niezelazne, Acta Metallurgica Slovaca, Energetyka, Problemy
Energetyki 1 Gospodarki Paliwowo-Energetyczne;.

Wyniki zespotowych badan naukowych, w ktorych uczestniczyt dr inz. Jacek Sitko
prezentowane byly osobiscie na kilkudziesigciu konferencjach krajowych 1 migdzynarodowych

w Polsce, Stowacji, Czechach 1 Serbii.

Dorobek naukowy Habilitanta to rowniez wspotudziat w realizacji badan naukowych w
projektach oraz pracach badawczo-rozwojowych, ktore realizowane byly na zlecenie zaktadow
przemystowe, miedzy innymi: Hute Cynku ,,Miasteczko Slaskie” i Zaktady Gorniczo-Hutnicze
,Bolestaw”. Ponadto, jest wspolautorem 1 patentu, 3 zgloszen patentowych 1 4 wdrozonych
technologii w Hutach: ,,Miasteczko Sla}skie”, ,,Zabrze” 1, Buczek” oraz w Zaktadach Gorniczo-
Hutniczych ,,Bolestaw”. Uczestniczytl rowniez w realizacji 3 projektoéw europejskich we

wspotpracy Polski 1 Czech.

Dr inz. Jacek Sitko wedlug bazy Web of Science, posiada indeks Hirscha 3, sumaryczny
Impact Factor 6.857 a artykuly, w ktorych partycypowat byly cytowane 28 razy.

Wykonat jedng recenzje artykutu dla czasopisma Systemy Wspomagania w Inzynierii
Produkcji oraz odbyt 3 staze zagraniczne miesigczne w uczelniach stowackich. Ponadto, jest
cztlonkiem dwoch  towarzystw:  Polskiego  Naukowo-Technicznego  Towarzystwa
Eksploatacyjnego od 2012 roku 1 Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkcja od 2010 roku.
Za dziatalno$¢ naukowa Habilitant zostat uhonorowany w roku 2000 Nagroda II stopnia

Rektora Politechniki Slaskiej.
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biologicznych i1 chemicznych. W tym rozdziale monografii pokazano rowniez schematycznie
wzrost zapotrzebowania na materialy inzynierskie na przestrzeni kilku tysigcy lat, czyli od
poczatkéw ludzkosci do czaséw wspolczesnych, oraz zwigzany z tym procesem rozwoj

technologii ich produkcji.

W pierwszym podrozdziale tej czgsci monografii, zatytutowanym: ,, Podzial materiatow
inZynierskich konstrukcyjnych” przedstawiony zostal podzial materialow inzynierskich.
Wyréznionych zostalo pig¢ grup tych materiatow a mianowicie: stopy metali, ceramika,
polimery, szklo 1 kompozyty z nich produkowane. Nastepnie, materialy te zostaly
scharakteryzowane pod katem wlasciwosci fizycznych, mechanicznych, struktury

krystalograficznej 1 innych oraz zastosowania w zyciu 1 przemysle.

Drugi z podrozdzialow zatytutowany: ,, Dobdr materialow konstrukcyjnych” omawia
zasade doboru tych materiatéw do produkcji okre§lonego wyrobu oraz przedstawia w formie
tabelarycznej przynalezno$¢ wyszczegdlnionych materiatow do odpowiednich grup
wymienionych powyzej. Wyszczegodlnia ich 6 wlasciwosci jakie sa brane pod uwage przy ich
wykorzystaniu jako konstrukcyjnych. Wiasciwos$ci ekonomiczne to cenai dostepnos¢. Obszar
wlasciwosci mechanicznych objgtosciowych to przede wszystkim gestos¢ oraz parametry
charakteryzujace wytrzymato$¢, pelzanie, plastycznosé, twardosé, pekanie, odpornos¢ na
zmeczenie 1 zmeczenie cieplne, sprezysto$¢ 1 thumienie. Wilasciwosci niemechanicznie
objetosciowe obejmujg wilasciwosci fizyczne takie jak: cieplne, magnetyczne, optyczne i1
elektryczne natomiast do wilasciwosci powierzchniowych naleza odpornos¢ na korozje 1
utlenianie a do wilasciwosci produkcyjnych i estetycznych: tatwos¢ wykonania, laczenia 1
wykonczenia oraz wyglad, wykonczenie powierzchni 1 odczucie przy dotyku. Przedstawione
zostaly réwniez w tym podrozdziale takie zagadnienia jak: dobor ksztattu, materialu 1
technologii wykonania przedmiotu, mapy materialowe pokazujace zwiazki miedzy
okreslonymi wtasciwosciami materialu (np. wlasciwosci fizyczne a mechaniczne) a takze plan
realizacji okreslonego wyrobu, ktory pokazuje kolejne etapy tworzenia poczawszy od idei do

produktu finalnego.

Kolejny podrozdziat: ,, Materialy odpadowe jako materialy inZynierskie” charakteryzuje
odpady poprodukcyjne wykorzystywane do réznych celow dzielac je na takie, ktore sa
bezposrednio uzywane do réznych zastosowan bez dodatkowych operacji uszlachetniajacych
(kruszywa do budowy drog) oraz takie, ktore sa wykorzystywane dopiero po przystosowaniu
ich do specjalnego wykorzystania albo po kolejnym wykorzystaniu w jakim$ procesie

technologiczny. Zaréwno w jednej jak 1 drugiej grupie wigkszos$¢ z tych materialow to zuzle

6



pochodzace z proceséw metalurgicznych przy otrzymywaniu stali 1 stopow oraz produkcji
metali niezelaznych a ponadto: szlamy poelektrolityczne, pyly stalownicze, zuzyte masy

formierskie czy odpady z odlewni.

Ostatni z podrozdzialéw tego rozdziatlu monografii pt: "Rola odpadow poprodukcyjnych w
uszlachetnianiu i poprawie wiasciwosci materialow inZynierskich” dotyczy wykorzystania
zuzli metalurgicznych jako modyfikatorow struktury stopow odlewniczych oraz materialéw do

ich rafinacji.

Rozdzial drugi monografii koncentruje si¢ na charakterystyce odpadéw hutniczych do
ktorych zaliczono: zuzel wielkopiecowy 1 pyly stalownicze, zuzel z proceséw otrzymywania
metali niezelaznych 1 szlamy anodowe oraz odpady materiatéw formierskich 1 zgorzeling. W
dalszej czesci charakteryzowane sa cytowane odpady hutnicze pod katem ich skladu
chemicznego, wlasciwosci, zagrozenia dla sSrodowiska naturalnego, roli w procesie
metalurgicznym oraz jego wlasciwosci fizyczne, w szczegdlnosci lepkos¢ 1 wzajemna
zwilzalnosc¢.

Omawiajac zuzel wielkopiecowy, autor przedstawil w skrocie warunki powstawania, sktad
chemiczny 1 mineralogiczny, odporno$¢ na dzialanie wody oraz mozliwosci wykorzystania
przy produkcji cementu oraz innych materialow stosowanych w budownictwie a takze w
budowie drog 1 autostrad. Aktualnie, zuzel wielkopiecowy, jak wskazuje autor, jest w catosci
zuzywany na produkcj¢ zuzla kawatkowego i granulowanego, pumeksu oraz welny mineralne;.
Metody wytwarzania powyzszych produktéw z zuzli wielkopiecowych oraz ich zastosowanie
w gospodarce stanowia temat kolejnych fragmentéw monografii. Podobng charakterystyke jak
cytowanych powyzej produktow zuzla wielkopiecowego przedstawiono w odniesieniu do
cytowanych powyzej odpadow hutniczych. Nalezy zaznaczy¢, ze chociaz szlam anodowy
zaliczany jest do odpadow, to jednak jest on faktycznie cennym materialem polimetaliczny,

ktory zawiera, oprocz metali szlachetnych, inne drogocenne metale stosowane w przemysle.

W rozdziale trzecim, Habilitant przedstawit , Metody oceny wlasciwosci
fizykochemicznych Zzuzli metalurgicznych” takich jak: sktad chemiczny 1 fazowy, gestosé
nasypowa, sktad granulometryczny, zasadowos¢ 1 aktywnos¢ chemiczna. W czesci tej nie tylko
prezentowane sg metody oceny, jak na to wskazuje tytul, lecz zawarte sa w nim réwniez
informacje poszerzajace wiedz¢ na temat wymienionych wlasciwosci i ich znaczenia dla

dalszego przechowywania i zagospodarowania.



Kolejny rozdzial monografii habilitacyjnej to: ,, Mozliwosci zagospodarowania zuZli
hutniczych”. Zawiera on informacje, ktére dotycza prowadzonych badan nad wykorzystaniem
zuzli metalurgicznych jeszcze w szerszej skali niz wcze$niej opisane. Problematyka odnosi si¢
do zuzli wielkopiecowych 1 pochodzacych z przemystu miedziowego. Jak podano, badania te
koncentrujg si¢ na odzysku zelaza zawieszonego w formie kropel w zuzlu wielkopiecowym,
jeszcze wigkszym wykorzystaniem go w budownictwie 1 budowie drog oraz jako materiatu
Sciernego. W odniesieniu do zuzla miedziowego, badania wskazujg na mozliwos¢ wigkszego
wykorzystania jako substytutu gliny morskiej, cementow odpornych na dzialanie wody

morskiej oraz substytutu piasku w wysokowarto§ciowych cementach.

Rozdziat piaty prezentuje ,, Przyklady zastosowania ZzuZli w praktyce przemystowe”.
Omawiane sg w nim takie zagadnienia jak: procesy topienie, rafinacji 1 oczyszczania cieklych
stopow metali (rafinacja stopéw miedzi 1 aluminium), rafinacja zuzlowa, rafinacja barbotazowa
— gazowa 1 gazowo — zuzlowa, materialy w obrdbce $ciernej 1 mechanicznej maszyn 1 urzadzen,
budowa fundamentéw 1 konstrukcji inzynierskich, zuzel wielkopiecowy jako sktadnik
cementow budowlanych, cementy zuzlowe w technologii cementéw natryskowych, przemyst

drogowy.

,, Odzysk metali z zuzli, pytow i szlamow anodowych” stanowi temat rozdzialu szostego
monografii. Autor opisat w tej czesci metody odzysku, z cytowanych odpadow, wielu metali o
wickszym lub mniejszym znaczeniu dla gospodarki, w tym metali szlachetnych oraz o
znaczeniu strategicznym jak cynk, miedz, kobalt czy nikiel. W opracowaniu tym cytowane sa
tabele z analiza chemiczng pokazujacg procentowy sklad materiatow odpadowych 1
odzyskanych metali oraz opisywane sa, czasem dos¢ szczegotowo, technologie prowadzace do

otrzymania konkretnego pierwiastka (metalu) z wspomnianych odpadéw hutniczych.

Podsumowanie tej cze¢$ci monografii, ktora stanowi wprowadzenie do postawienia tezy
osiggnigcia habilitacyjnego, stanowig wnioski z analizy literaturowej uzasadniajgce

zagospodarowanie odpadoéw hutniczych ze wzgledow gospodarczych oraz ochrony srodowiska.

Cze$¢ badawcza osiagnigcia habilitacyjnego czyli ,, Badania wilasne” (Rozdziat 8) w
pierwszym podrozdziale zawiera 2 tezy oraz zakres badan, ktéry obejmuje zagadnienia
zwigzane z rafinacja stopéw mieszankami zawierajagcymi zuzle metalurgiczne z réznych
procesow, wykorzystania zuzli jako pigmentow oraz wptywu dodatku zuzla wielkopiecowego
na wybrane wlasciwosci wybranych gatunkow betonow. Przy czym, to ostatnie zagadnienie
dotyczace betondow jest opracowaniem autora monografii, w oparciu o informacje z literatury.

Przedstawione tezy maja nastgpujace brzmienie:



,, Odpowiednio przygotowane mieszanki zuzli metalurgicznych majq wplyw na poprawe
wlasciwosci materiatow inzZynierskich w procesach ich wytwarzania, rafinacji i modyfikacji”

oraz

»Majgc na uwadze sktad chemiczny i sposoby otrzymywania naturalnych pigmentow
nieorganicznych, takich jak ochry (pigmenty otrzymywane z glin zawierajgcych tlenki zelaza)
oraz umbry (pigmenty otrzymywane z rud Zelaza), mozna przypuszczacd, ze zuzle z piecow

przewalowych powinny nadawac sie do otrzymywania pigmentow Zelazowych”.

W kolejnych czesciach opisu badan wilasnych zostata przedstawiona procedura oceny
stabilno$ci sktadu chemicznego zuzli metalurgicznych oraz pylow z elektrycznych piecow
stalowniczych. Do analizy uzyto 10 probek zuzli tego samego rodzaju. Probki zuzli pochodzity
czgsciowo z pobranych do badan wlasnych a czgsciowo z literatury. Analiza sktadu
chemicznego (mineralogicznego) zostala opracowana w oparciu o wyliczone wartosci srednie,
wariancj¢, odchylenie standardowe oraz wspotczynnik zmiennosci jako iloraz odchylenia
standardowego do wartosci sredniej a wyniki podane zostaty w kolejnych czterech tabelkach.
Opierajac si¢ na uzyskanych warto$ciach wspotczynnika zmiennosci mniejszych od 40% autor
wnioskuje, ze sktad chemiczny zuzli jest stabilny oraz Zze moga by¢ wykorzystane w niektérych

procesach lub materiatach inzynierskich.

W podrozdziale 8.3 pt. ,, Przygotowanie materiatu do badan” omoéwiono proces odzysku
zelaza z zuzli stalowniczych poprzez odpowiednie zmielenie 1 separacj¢ magnetyczna
uzyskujac fakcje wzbogacona 1 zubozong w zelazo (frakcje magnetyczna i niemagnetyczna).
Pierwsza z nich ponadto, charakteryzowata si¢ bardzo malym st¢zeniem wegla w poréwnaniu

do drugie;j, ktora moze by¢ zawracana do przerobu w piecach przewatowych.

Wyniki badan rafinacji staliwa odpornego na $cieranie przy pomocy mieszanki zuzli z
podaniem metodyki badawczej 1 przygotowania probek do badan stanowia kolejng czesé
osiggnigcia (monografii). Probom rafinacji mieszankami zuzli poddanych zostato 5 staliw
oznaczonych: L45G, L40HM, L40GM, L20HGSNM, L30HGN2M oraz L40H3T, ktorych
sktad chemiczny byt zgodny z odpowiednia polska norma. Probki do badan zostaly
przygotowane zardwno z materiatu przed jak i1 po rafinacji, ktoéry poddany zostat nastgpnie 2
rodzajom obrobki cieplnej: normalizacji tzn. wygrzewaniu w 900°C przez 2 godziny a nastgpnie
chtodzeniu w powietrzu oraz ulepszeniu cieplnemu czyli wygrzewaniu w 920°C przez 2
godziny, hartowaniu w wodzie a nastgpnie odpuszczaniu w 450°C 1 studzeniu w powietrzu.
Nastepnie wykonane zostaly pomiary wytrzymalosciowe, twardosci, wydluzenia oraz
przewezenia. Wyniki przedstawiono w tabelkach oraz na rysunkach wtasciwos¢-rodzaj staliwa,
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w postaci wykresow pudetkowych dla 2 staliw: L45G oraz L40HM. Dla tych samych staliw,
jako narzedzie analizy statystycznej, wykorzystano nieparametryczny test Wilcoxona. Wnioski
wyprowadzone z uzyskanych wynikow badan wskazuja, zdaniem autora, ze rafinacja zuzlami

po separacji magnetycznej, pozwala na polepszenie wlasciwosci mechanicznych tych staliw.

Badania rafinacji zuzlowej brazu BA93 na skurcz 1 lejnos¢ zostaly wykonane zuzlem
syntetycznym a nie zuzlami po procesach metalurgicznych. W zwiagzku z tym nalezy traktowac
ten krotki rozdzial jako ciekawostke 1 nie uwazac jako czesci badan nad wykorzystaniem zuzli
metalurgicznych uzyskanych po procesie technologicznym w innych procesach. Wynik tego

badania wskazuje na brak wptywu procesu rafinacji na skurcz 1 25% poprawe lejnosci.

Poza mozliwoscia wykorzystania zuzli metalurgicznych w procesach rafinacji stopow
autor przedstawil w monografii opracowanie z obszaru inzynierii materialdw ceramicznych na
temat wplywu zuzla wielkopiecowego na wiasciwosci wigzace 1 odpornos¢ chemiczng
cementéw budowlanych. Skoncentrowat si¢ na 4 cementach z rézng zawartoscig zuzla a
uzyskane z danych literaturowych informacje przedstawit na wykresach 1 w komentarzach. W
podsumowaniu wskazane zostaly cementy, ktére powinny by¢ uzywane w temperaturach
nizszych a ktore w wyzszych a takze takie, ktore powinny by¢ uzyte do produkcji betonow

samo-zageszczajacych sie.

Modyfikacja siluminu czyli stopu na osnowie aluminium i krzemu z dodatkiem magnezu
oznaczonego EN AC — AISi7Mg stanowi kolejna cz¢s¢ monografii. Poniewaz silumin pod- 1
nadeutektyczny charakteryzuje si¢ powstawaniem, w trakcie krystalizacji, duzych ziaren
eutektyki (roztwor staly a+Si) lub krzemu, poddaje si¢ je modyfikacji w celu rozdrobnienia
struktury. Istotne znaczenie dla procesu modyfikacji maja dodatki metali, ktére wystepuja w
zuzlu z procesu otrzymywania miedzi oraz zuzlu stalowniczym z przerobu pylow
stalowniczych, ktore maja wptyw na modyfikacje stopu (stad chyba idea wprowadzenia ich do
siluminu z zuzla). Do badan modyfikacji uzyty zostat stop podeutektyczny przygotowany w
laboratorium oraz dwa wspomniane wyzej zuzle. Analiza chemiczna stopu, oprocz metali
bazowych czyli Al i Si, ujawnita w nim niewielkie ilosci magnezu, miedzi i zelaza (< 1% mas.)
a takze tytanu, manganu 1 niklu (< 0.2% mas.). Po odpowiednim przygotowaniu zuzli,
przeprowadzone zostaly eksperymenty modyfikacji stopu, ktéra zgodnie z idea, miala
doprowadzi¢ do poprawy wilasciwosci mechanicznych 1 uzytkowych stopu na skutek zmiany
jego mikrostruktury. Oceng tych zmian wykonano prowadzac analiz¢ termiczna rézniczkowa,
obserwacje mikrostruktury probek oraz pomiary twardosci. Wnioski jakie zostaly

przedstawione w oparciu o wyniki badan temperatury likwidus a takze zmian¢ mikrostruktury
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stopu po modyfikacji mowia o zadowalajacych wlasciwosciach modyfikujacych zuzla
miedziowego. Wykonane pomiary twardosci na badanych stopach przed i po modyfikacji
pokazuja réznic¢ okoto 1 HB migdzy twardoscia stopu modyfikowanego zuzlem miedziowym

a stopu niemodyfikowanego 1 modyfikowanego zuzlem stalowniczym.

Zagadnienie modyfikacji powierzchniowej stopu odlewniczego niklu IN-713C wybranymi
zuzlami jest tematem przedostatniej czgsci poswigconej badaniom. W pierwszym podrozdziale
prezentowane jest opracowanie, na podstawie danych literaturowych, na temat wptywu réznych
parametréw na wlasciwosci mechaniczne 1 wytrzymatos¢ wysokotemperaturowa a takze
wpltywu modyfikowania powierzchniowego mieszanka zawierajaca glinian kobaltu na
mikrostrukture stopu IN-713C. Prezentowane wnioski wskazuja, ze efekt modyfikujacy
ograniczony jest jedynie do warstwy powierzchniowej 1 zwigzany jest z wydzielaniem kobaltu
w reakcji glinianu kobaltu z glinem 1 niektorymi metalami, sktadnikami stopu, takimi jak Ti,
Hf, Cr czy Nb. Na poparcie tej hipotezy przedstawiono szereg reakcji chemicznych, bez
podania ich efektu energetycznego, przy zalozeniu, Zze metale reagujace nie wystepuja w
roztworze, co oczywiscie nie jest prawda, gdyz mamy do czynienia ze stopami. Stwierdzono,
ze wszystkie reakcje glinianu kobaltu z cytowanymi wczes$niej metalami sag mozliwe z uwagi
na ich ujemne wartosci zmiany entalpii swobodnej. Przedstawiono, dodatkowo, graficznie
model modyfikacji powierzchni w wyniku powstawania kobaltu we wskazanych reakcjach

chemicznych.

W czesci omawiajace] metodyke badan wplywu mieszanki zuzli na modyfikacje
powierzchni stopu IN-731C w procesie odlewania, wskazano czym moze by¢ spowodowana
taka modyfikacja. Przedstawiono obliczenia zmiany entalpii swobodnej reakcji niektorych
tlenkéw przy pomocy wegla (CuO, MnO, TiO, FeO, FeoO3, MgO, NaxO, K,0, Cr;03, ZnO)
oraz glinianu kobaltu ze zredukowanymi weglem metalami z zuzli, wskazujac na ich podstawie,
na mozliwe reakcje jakie moga zachodzi¢ na granicy warstwa modyfikujaca - ciekty stop.
Wykonano rowniez obliczenia termochemiczne dla cytowanych powyzej reakcji chemicznych
wnioskujac, ze dla wigkszosci analizowanych rekcji tlenkow z weglem moze zachodzi¢
redukcja do metali (z wyjatkiem MgO, TiO, MnO) , gdyz ich zmiana entalpii swobodnej jest
ujemna. Zatem moga one uczestniczy¢ w modyfikacji powierzchni odlewéw. Do
eksperymentow zastosowane zostaly dwa zuzle: miedziowy 1 z przerobu pytow stalowniczych.
Redukcja tlenkow z zuzli weglem byla prowadzona w temperaturze 950°C (dalej podana jest
temperatura 850°C) przed procesem odlewania stopu oraz prawdopodobnie podczas procesu

odlewania, ktory odbywal si¢ w zakresie temperatur od 1350 do 1450°C. Proby odlewania
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zostaly wykonane dla 3 ré6znych mieszanek modyfikujacych stosowanych do pokrywania form
odlewniczych oraz jedna probe odlewania do formy bez pokrycia mieszanka modyfikujaca.
Wykonane obserwacje makrostruktury dla probek pobranych z odlewéw pokazuja zwigkszona
liczbe ziaren dla probek z odlewow, ktorych powierzchnia form odlewniczych byta pokryta
albo glinianem kobaltu albo mieszanka glinianu kobaltu z mieszanka zuzlowa. Odlewy
wykonane do formy bez zadnej warstwy modyfikujacej lub z mieszanka modyfikujaca zuzlowa
bez glinianu kobaltu maja identyczng makrostrukture (dlaczego?). Pierwsze, charakteryzuje
zwigkszona liczba ziaren 1 nizsza Srednia powierzchnia ziarna. Drugie maja duze ziarna 1
znacznie mniejszg ich liczbe. Najwieksza liczbe ziaren na mm? obserwuje sie dla odlewow z
warstwa modyfikujaca wlewnicy zawierajaca glinian kobaltu oraz mieszanke zuzlowa, jednak
jest ona tylko niewiele wigksza od odlewow z warstwa z glinianu kobaltu. Przedstawiono 2
modele graficzne objasniajgce procesy modyfikacji powierzchniowej. Pierwszy opisuje
modyfikacje mieszanka bez glinianu kobaltu w warstwie modyfikujacej ale z mieszankg
zuzlowa 1 koksikiem a drugi modyfikacje mieszanka zawierajaca glinian kobaltu, mieszanke
zuzlowa 1 koksik. Obydwie warstwy modyfikujace zawieraly rowniez krzemian cyrkonu jako

uzupetnienie sktadu mieszanki.

Cze$¢ monografii dotyczaca otrzymywania pigmentu do barwienia Zywic opisuje
przygotowanie proszku zuzla z pieca przewatowego oznaczonego BOL-REC do badania jego
przydatnosci w barwieniu zywicy CLEAR ON. Eksperymenty przeprowadzono z uzyciem
frakcji o najmniejszej wielkoéci ziaren zuzla. Zywice mieszano z réznymi iloéciami proszku a
nastepnie badano przezroczysto$é przyrzadem do badania przepuszczalnosci §wiatta. Wyniki
badan wskazuja, ze stezenie pigmentu w zywicy w ilosci 1% bardzo silnie ogranicza
przepuszczalno$é¢ swiatta (prawie 80%) a przy wigkszych stezeniach wlasciwos¢ ta praktycznie

jest zlikwidowania.

Rozdzial; ,, Podsumowanie wynikéow badan wilasnych” konczy badawcza czgs¢

monografii, jako osiagnig¢cia Habilitanta, a po niej rozdziaty: ,, Bibliografia” 1 ,, Streszczenie ™.

Uwagi recenzenta.

Cala cze$¢ monografii (rozdziaty od 2 do 7) opisujaca wykorzystanie zuzli do wielu
celow a obejmujaca niemal potowe monografii, ma sens w przypadku ksigzki dla studentow
lub innych os6b. Poza tym, ze méwi o zuzlach 1 ich przerobie, nie ma zwigzku z tematyka

zaproponowang do badan w osiagnigciu habilitacyjnym.
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Teza jest mato precyzyjna. Pojecie wlasciwosci materialow jest bardzo obszerne 1 obejmuje
bardzo szeroka ich grupe. Dlatego teza powinna informowac¢ o jakie wlasciwosci chodzi np.
mechaniczne, elektryczne, termiczne czy jeszcze inne. Druga teza, ktérej udowodnienie

zajmuje w monografii 1 stron¢ mogta zosta¢ pominigta bez uszczerbku dla osiggnigcia.

Rozdzial 8.3, dotyczy przygotowania materialow do badan 1 w catosci opisuje zuzle
stalownicze 1 odzysk z nich zelaza w przemysle. Natomiast ni¢ nie méwi o przygotowaniu
innych zuzli. Nie podano poza tym, ktéra frakcje stosuje si¢ do rafinacji staliw magnetyczna
czy niemagnetyczng. W dalszej czgsci mowi si¢ o zastosowaniu mieszanki zuzli natomiast w
opisie tabelki 22 1 23 jest informacja, Ze zastosowano zuzel po separacji magnetycznej, co tez

nie wyjasnia problemu.

W omawiane] metodyce badan w rozdziale 8.4.1, w przewazajacej jego czg¢sci (prawie 5
stron) opisywane sa metody rafinacji staliwa stosowane w przemysle a tylko niewielka jej czes¢
koncentruje si¢ na istocie problemu (ok. 1/2 stron) czyli na metodach eksperymentach 1
materiale badawczym. W zwiazku z tym tytul powinien by¢ inny lub objetos¢ podrozdziatu

Znacznie ograniczona.

Nie przedstawiono wynikow badan wiasciwosci mechanicznych (podobnie jak dla staliwa
L45G kilka serii) dla pozostatych staliw (Rozdziat 8.4.2). Stad nasuwaja si¢ pytania. Dlaczego?
Czy ich nie wykonywano? Dlaczego nie podano w tekscie informacji dlaczego zmieniona
zostata procedura badan? Normalizacja 1 ulepszenie cieplne nie zostaly wykonane dla
wszystkich badanych staliw (brak tabelek z wynikami 1 wyjasnienia). W konsekwencji wykresy
wiasciwosci mechanicznych przed 1 po rafinacji nie zostaly pokazane oraz analiza statystyczna
nie zostala wykonana dla wszystkich staliw? Objasnienia rysunkow 50-55 powinny
informowac, w pierwszej kolejnosci, jakiej wlasciwosci dotycza a nastgpnie o rodzaju materiatu

1 po jakiej operacji ulepszajace;.

Brak danych co do ilosci prob rafinacji zuzlem syntetycznym i opracowania statystycznego
dla brazu BA93 (rozdziat 8.5). Nalezy wnioskowa¢, ze wykonana zostata tylko jedna proba.
Trudno zatem za wiarogodng uzna¢ zaobserwowang zmian¢ lejnosci. Ponadto brakuje
odpowiedzi, dlaczego nastgpuje zmiana lejnosci. Bez analizy chemicznej stopu po rafinacji 1
poréwnania z tg przed rafinacja trudno postawi¢ wiasciwa diagnozg. I kolejna watpliwosé: Czy
w ogodle w stopie szeroko stosowanym w przemysle jest dopuszczalna pewna zmiana sktadu

chemicznego, w tym ta powodujaca wzrost lejnosci?
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Nie mozna wycigga¢ wnioskow w oparciu tylko o jeden pomiar analizy termicznej
(rozdzialy 8.7.1, 8.7.2 dotyczace modyfikacji siluminu zuzlami). Widomo, ze kazdy pomiar jest
obarczony bledem pomiarowym 1 do ustalenia wlasciwej warto$ci temperatury przemiany
wymaganych jest wykonanie kilku pomiaréw. Ponadto, pomiary powinny by¢ prowadzone z
identyczng szybkos$cig chtodzenia 1 rozpoczynac si¢ od tej samej temperatury. Oczywiscie nie
mozna wykluczyé, ze efekt modyfikujacy istnieje ale istotne jest jaki ten efekt 1 czym
spowodowany. Zmiana struktury obserwowana dla modyfikacji zuzlem miedziowym w
porownaniu do siluminu wyj$ciowego jest widoczna. Ale powinno zosta¢ wyjasnione czy taka
zmiana jest korzystna oraz czym jest spowodowana. Proby wyjasnienia zmiany strukturalnej
przy pomocy analizy termicznej sa niewystarczajace 1 watpliwe, podobnie jak pojawienie si¢ w
stopie fazy migdzymetalicznej AlsFeSi przy rafinacji zuzlem miedziowym. Gdyby tak byto,
réwniez w przypadku zastosowania do modyfikacji zuzla stalowniczego, obserwowany bylby
podobny efekt wzrostu temperatury likwidus. Wprowadzenie Zelaza z zuzla do siluminu, co
sugerowane jest w monografii, powoduje zmiang sktadu stopu a zatem rowniez jego niektorych
wlasciwosci mechanicznych. Nasuwa si¢ zatem pytanie czy takie zmiany dopuszcza polska
norma dla okreslonego siluminu? Ewidentnym mankamentem tej czgsci pracy jest brak analizy
chemicznej stopu 1 zuzla uzytego do modyfikacji (przed 1 po procesie) a takze badan
mikrostrukturalnych z analizg sktadu chemicznego wybranych obszaréw stopu lub/i analizg
rentgenowska, ktére pozwolilyby na sformutowanie wiasciwych wnioskéw co do sensownosci

modyfikacji siluminu zuzlami.

(Rozdziat 8.8.1-8.8.6 modyfikacja powierzchniowa stopu IN-713C). Nalezy zauwazy¢, ze
wymienione w stopie metale reagujace z glinianem kobaltu sag w roztworze a ich st¢zenie jest
male lub bardzo mate a ponadto, Zze ich zmiany czastkowej energii swobodnej w uktadach
dwusktadnikowych sa bardzo ujemne. Ten fakt musi budzi¢ watpliwos¢ co do zachodzenia
wskazanych reakcji chemicznych. Poza tym, prezentowane reakcje powinny prowadzi¢, w
wysokich temperaturach, do powstawania odpowiednich glinianéw tytanu, niobu, hafnu czy
chromu a nie do ich tlenkéw. Musze zauwazy¢, ze w przypadku, gdzie mozliwych jest kilka
prawdopodobnych reakcji, jedynym rozstrzygajacym dowodem powinna by¢ analiza
chemiczna warstwy powierzchniowej lub wykonanie dodatkowego doswiadczenia na reakcje
ciektego stopu ze sktadnikami powtoki modyfikujacej i analiza chemiczna powtoki po reakcji.

Inaczej wnioski moga by¢ zupelnie nietrafione.

Doswiadczenia opisane sa niedoktadnie. Temperatura procesu odlewania jest podana jako

1350 - 1450°C. Taka rdéznica temperatury odlewania musi powodowac rdézne szybkosci
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chlodzenia a zatem réwniez inng makrostrukture odlewu. Stad, dla wiasciwej oceny efektu

koncowego, nalezalo prowadzi¢ badania dla statej temperatury odlewania.

Sktad procentowy mieszanek zawiera tylko informacje dla niektorych sktadnikéw. Trzecia
forma: 40 % krzemian cyrkonu + 60% mieszanka zuzli +5% glinian =105%? Czwarta forma:
3% glinian kobaltu + 3% koksik + ?% krzemian cyrkonu + ?% mieszanki zuzli. Skfady
mieszanki 2 1 4 r6znig si¢ ilo$cig glinianu kobaltu 1 wegla (koksiku) (5% 1 3%). W efekcie nie
wiadomo, czy gdyby ilosci te byly identyczne, wowczas nie uzyskano by jeszcze bardziej
zblizonej liczby ziaren na mm?. Swiadczylo by to o znikomym wplywie zuzli na modyfikacije

warstwy powierzchniowej czyli zbednym stosowaniu zuzli w tych mieszankach.

Na rys. 8la-d rysunki a 1 ¢ s3 identyczne. Watpliwym jest, aby makrostruktura odlewu
uzyskanego w dwoch réznych procesach: bez mieszanki modyfikujacej oraz z mieszankg
zuzlowa miaty identyczne makrostrukturg. Gdyby tak bylo rzeczywiscie, bylby to ewidentny
dowod na to, ze stosowanie mieszanki zuzli z weglem jako reduktorem jest bezowocne, gdyz
nie daje efektu modyfikacji powierzchni, ktéry ma si¢ manifestowaé drobnoziarnista strukturg

warstwy powierzchniowej odlewu. Brak informacji o powigkszeniu na rysunku lub w tekscie.

W pokazanych 2 modelach, wskazuje si¢ na cynk jako metal bioracy udziat w modytikacji
powierzchni. Nalezy zauwazy¢, ze proces przygotowania form odlewniczych polega na
prazeniu warstwy modyfikujacej w temperaturze 850°C przez 1 godzing. W tych warunkach
cynk posiada wysoka preznos¢ (temperatura wrzenia 907°C) co spowoduje
najprawdopodobniej jego catkowite odparowanie. Stad, nalezaloby raczej nie pokazywaé go w

modelach 11 2.

Mieszanka modyfikujaca zawiera znaczne ilosci krzemianu cyrkonu w postaci maczki a
dodatkowo wystepuje w niej krzemionka koloidalna. Jednak nie przeprowadzone zostaly
obliczenia ich redukcji weglem chociaz krzem silnie reaguje z glinianem kobaltu a zmiana

entalpii swobodnej tej reakcji (Tabelka 29, rys. 76) jest najnizsza z analizowanych.

Osiagnigcie naukowe wskazane przez Habilitanta do oceny w toku postgpowania jest

monografia, ktorej tytut brzmi:

» Wplyw wybranych ZuZli metalurgicznych na poprawe wlasciwosci materiatow inZynierskich

i pigmentow”

Poniewaz autor opublikowat w roku 2019 ksiazke dla studentow, ktorej tytut to:

15



»Procesy zagospodarowania odpadoéw hutniczych”

Recenzent pozwolit sobie na przeczytanie obydwoéch pozycji z dorobku Habilitanta 1 stwierdzit,
ze bardzo duza cze$¢ monografii habilitacyjnej (osiagnigcia) jest tozsama z cytowang powyzej

ksiazka. Szczegoty podaje ponizej.

Wprowadzenie: prawie cate wprowadzenie z ksiazki ,, Charakterystyk odpadow hutniczych™

jest identyczny jak w osiagnieciu habilitacyjnym.
Rozdziat 1: ,, Materialy iniynierskie” jest rozdzialem nowym (18 stron).

Rozdziat 2: ,,Charakterystyka odpadow hutniczych” — niemal dokladna kopia identycznego

rozdziatu w ksiazce ,, Procesy zagospodarowania odpadéw hutniczych’ o takim samym tytule.

Rozdzial 3: ,,Metody oceny wilasciwosci fizykochemicznych uzli metalurgicznych” niemal w
calosci skopiowany do osiagnigcia habilitacyjnego z ksiazki ,, Procesy zagospodarowania

odpadow hutniczych”.

Rozdzial 4: ,, Mozliwosci zagospodarowania Zuzli hutniczych” prawie w catosci skopiowany z

ksiazki ,, Procesy zagospodarowania odpadow hutniczych”.

Rozdziat 5: ,,Przyklady zastosowania Zuili w praktyce przemystowej” niemal w calosci
skopiowany z ksiazki ,, Procesy zagospodarowania odpadéw hutniczych” do osiagnigcia

habilitacyjnego.

Rozdziat 6: ,,0dzysk metali z ZuZli, pylow i szlaméw anodowych” z matymi korektami niemal
w calosci skopiowany z ksiazki ,, Procesy zagospodarowania odpadow hutniczych” do

monografii habilitacyjne;.
Rozdziat 7: ,,Analiza literaturowa — wnioski” (1 strona) czgs¢ nowa.
Rozdziat 8: ,, Badania wlasne” od podrozdziatu 8.1 do 8.2.3 (8 stron) nowe opracowanie.

Podrozdziaty od 8.3 do 8.4.2.: ,, Przygotowanie materiatu do badan”, ,, Wplyw rafinacji staliwa
odpornego na scieranie mieszankq Zuili na jego wlasciwosci mechaniczne”, ,,Metodyka
badan rafinacji staliwa odpornego na scieranie mieszankq zuzli”, ,, Wyniki badan rafinacji
staliwa odpornego na scieranie mieszankq ZuZli” w znacznej czgsci przekopiowane z ksiazki

., Procesy zagospodarowania odpadow hutniczych” do monografii habilitacyjne;.
Podrozdziat 8.5: ,, Badania rafinacji Zuzlowej brgzu BA93” (1 strona) jest nowym.
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Podrozdziat 8.6: ,,Wplyw zuila wielkopiecowego na wlasciwosci wiqgigce i odpornosé
chemiczng cementéow budowlanych”  w catosci skopiowany z ksiazki ,, Procesy

zagospodarowania odpadoéw hutniczych” do monografii habilitacyjne;.

Podrozdziat 8.7: ,, Badania modyfikujgcego dzialania mieszanki iuili na stop EN AC-
AISi7Mg” jest w znacznej czg¢$ci kopia rozdzialu ,, Préoba zastosowania Zuzli hutniczych w
modyfikacji stopow Al-Si” z ksiazki ,, Procesy zagospodarowania odpadow hutniczych” z ta

roéznica, ze w ksiazce jest to jeden rozdziat a w osiagnigciu podzielono go na 3 podrozdziaty.

Podrozdziat 8.8: ,,Badania wplywu mieszanki Zuilowej na liczbe ziaren Lz i Sredniq
powierzchnig ziarna Az w mikrostrukturze odlewniczego stopu IN-713C w procesie

modyfikowania powierzchniowego” jest nowym rozdziatem (18 stron).

Podrozdziat 8.9: ,, Badania mozliwosci wykorzystania ;uili w produkcji pigmentow” zostal w

catosci skopiowany z ksiazki ,, Procesy zagospodarowania odpadow hutniczych ™.

Ponadto, chcialbym zauwazy¢, Zze osiggnigcie nie wnosi nowych tresci do dziedziny inZynieria

materialowa, gdyz:

a) Nie daje odpowiedzi na pytanie czym sa spowodowane obserwowane niektoére zmiany
wlasciwosci ze wzgledu na brak dodatkowych weryfikujacych badan.

b) Brak wielokrotnych badan dla wielu modyfikowanych stopoéw, co uniemozliwia
wlasciwg oceng statystyczng zmian niektorych wlasciwoscei 1 sensowno$¢ stosowania
modyfikujacych mieszanek zuzlowych.

c) Obliczenia termochemiczne, ktéore de facto bardzo zgrubnie moga wyjasniac
zachodzace reakcje 1 procesy, powinny zostaé przeprowadzone przy bardziej

wiarogodnych zatozeniach.

Biorac pod uwage wczesniejsze uwagi do osiagnigcia oraz fakt, ze jej prawie 70% jest
autoplagiatem ksiazki ,, Procesy zagospodarowania odpadow hutniczych” wydanej w
2019 roku wnioskuj¢, zeby zaprzesta¢ dalszego postepowania w procesie

habilitacyjnym dr inz. Jacka Sitko.
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Opinia koncowa

Oceniajgc dorobek dr inz. Jacka Sitko w obszarach i zgodnie z kryteriami oceny podanymi
w  rozporzadzeniu  Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego dotyczgcymi
udokumentowanego dorobku naukowo-badawczego, dzialalnosci  popularyzatorskiej,
dydaktycznej, organizacyjnej i wspotpracy migdzynarodowej oraz przedtozonego osiagnigcie
w formie monografii, wyrazam opinig, ze Habilitant nie spetnia wymagan oraz obowigzujacych
standardow w postgpowaniu habilitacyjnym, okreslonym w ustawie o stopniach i tytule z
kolejnymi zmianami. W zwigzku z tym, wnosz¢ do Rady Dyscypliny Inzynieria Materialowa
Politechniki Slaskiej o nie dopuszczenie dr inz. Jacka Sitko do dalszego postepowania o nadanie

mu stopnia doktora habilitowanego.

Podpisal: prof. dr hab. inz. Wtadystaw Gasior
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