Prof. dr hab. inz. Zbigniew Konopka Cze¢stochowa, dnia 12.02. 2024 r.

Politechnika Czestochowska

Wydzial Inzynierii Produkcji i Technologii Materiatéw

RECENZJA

osiagnigcia naukowego, dorobku naukowego i aktywnosci naukowej dra inz. Jacka Sitki,

okreslonych w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

(Dz. U. 2022 r. poz. 574 z p6in. zm.), w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie

inZynieria materialowa

opracowana na zlecenie Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria Materialowa

Politechniki Slaskiej
(pismo RDM1a.532.2023 z dnia 20 grudnia 2023 r.)

Opini¢ opracowalem na podstawie nastepujacych dokumentow:

Whiosek kandydata o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie Nauki InZynieryjno-Techniczne w dyscyplinie
Inzynieria Materialowa,

uchwata nr 169/2023 Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki Slaskiej
z dnia 19 grudnia 2023 r.,

autoreferat zawierajacy zyciorys naukowy i osiagniecia w dziatalnoéci naukowo-
badawczej,

monografia habilitacyjna pt.. Wptyw wybranych zuzli metalurgicznych na poprawe
wiasciwosci materiatow inzynierskich, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2023 UIW
48600, ISBN 978-83-7880-898-5,

wykaz osiagnig¢ naukowych i artystycznych,

analiza bibliometryczna,

wykaz prac 1 projektéw naukowo-badawczych,

zaSwiadczenia o odbyciu stazu i wspétpracy z osrodkami naukowymi,

dyplom stopnia doktora nauk technicznych.



1. Dane charakteryzujace Habilitanta

Dr inz. Jacek Sitko urodzit sig - ‘Studia wyzsze
ukonczyt na Wydziale Inzynierii Materialowej, Metalurgii i Transportu Politechniki Slaskiej
w roku 1997, uzyskujac tytul mgr inZyniera o specjalnoéci materialy metaliczne.
Bezposrednio po zakonczeniu studiéw zostat zatrudniony na stanowisku asystenta naukowo-
dydaktycznego w Katedrze Podstaw Systemoéw Technicznych na Wydziale Organizacji
i Zarzadzania Politechniki Slaskiej.

Za obroniona 22 pazdziernika 2002 roku rozprawe doktorska pt.: ,,Czynniki
technologiczne ksztaltujace profil i wiasciwosci warstwy zewngtrznej bimetalowych
zeliwnych walcéw hutniczych” Rada Wydziatu nadata mu stopien doktora nauk technicznych.
Promotorem pracy byt dr hab. inz. Franciszek Binczyk, prof. Politechniki Slaskiej
arecenzentami byli prof. dr hab. inz. Adam Gierek (Wydzial Inzynierii Materialowej
i Metalurgii Politechniki Slaskiej) i prof. dr hab. inz. Stanistaw Pietrowski (Katedra
Systeméw Produkcji Politechniki Lodzkiej). Po uzyskaniu stopnia doktora Pan dr inz. Jacek
Sitko zostal zatrudniony w 2002 roku na stanowisku adiunkta w Instytucie InZynierii
Produkcji Politechniki Slaskie;.

Dr inz. Jacek Sitko w calej swojej dotychczasowej karierze naukowej zajmowal sig
nastgpujacymi zagadnieniami naukowo-badawczymi, a takze wdrozeniowymi w przemysle,
a wyniki swoich prac opublikowat w kilkudziesigciu artykutach naukowych w czasopismach
o zasiegu $wiatowym i prezentowat na kilkudziesigciu konferencjach o zasiggu Swiatowym:

- badania nad ulepszaniem jakosci produktéw w wyniku zastosowania przemystowych
materiatow odpadowych, glownie hutniczych,
- usprawnicnie proceséw zarzadzania jakoscia, systemow wspomagania i innowacyjnosci

w inzynierii,

- badania mikrostruktury i wiasciwos$ci odlewow,
- badania nad sterowaniem krystalizacja i krzepnigciem stopow odlewniczych metoda
rozniczkowej analizy termicznej (ATD),

Jako osiaggniecie naukowe, stanowigce podstawg do wszczgeia  postgpowania
habilitacyjnego Kandydat formuluje przewodni temat jako: Iniynieria procesow
prretwarzania i zagospodarowania odpadéw hutnicgych w kierunku poprawy wiasciwosci
i jakosci wyrobéw i przedstawia monografig habilitacyjna pt.: Wplyw wybranych zuzli

metalurgicznych na poprawe wlasciwosci materiatéw inzynierskich i pigmentow.



2. Ocena rozprawy habilitacyjnej

2.1 Charakterystyka tresci rozprawy

Monografia przedstawia zagadnienia mozliwosci zagospodarowania zuzli hutniczych
w zakresie odzysku metali, zastosowania ich w procesach metalurgicznych do uszlachetniania
stopow metali oraz wykorzystania ich w przemysle budowlanym, drogowym i maszynowym.
Zuzle hutnicze stanowiace odpad technologiczny stanowia zagrozenic dla $rodowiska
naturalnego, z jednej strony, z drugiej za$, sa zrodlem wielu cennych metali i zwiazkow,
ktérych odzysk jest ckonomicznie optacalny. Uzasadnia to przyjeta przez Autora koncepcje
badan polegajaca na wykorzystaniu odpowiednio przygotowanych mieszanek zuzli do
poprawy procesow technologicznych i w nastepstwic do uszlachetniania materiatéw
inzynierskich.

Recenzowana monografia jest kompilacja informacji zaczerpnigtych z bogatej
literatury $wiatowej i pozytywnych wynikow badan wlasnych Autora w zakresic wplywu
roznych mieszanek hutniczych materiatéw odpadowych (zuzli, pyléw i szlaméw) na:

- proces rafinacji i wlasciwosci wybranych gatunkow staliwa,

- modyfikacjg struktury siluminu podeutektycznego i poprawe jego wiasciwosci
mechanicznych,

- modyfikacje powierzchniowa odlewniczego stopu niklu IN-713C,

- poprawg wiasciwosci betondw oraz uruchomienie produkcji pigmentéw. W wyniku
dodatku zuzli wielkopiecowych

Monografia liczy 167 stron maszynopisu i sktada sie z 9 rozdziatow uzupetnione
owykaz oznaczen, wprowadzenie, spis literatury i streszczenia w jezyku polskim
i angielskim. W obszernym przegladzie literatury (rozdzialy 2-7) scharakteryzowano
strukture, wlasciwosci i kryteria doboru materiatéw inzynierskich do okre§lonych zastosowan.
Kluczowymi dla rozwiazywanej w pracy tematyki sa rozdziaty 3-7, w ktérych szczegotowo
scharakteryzowano odpady hutnicze jak: zuzle, pyly, szlamy, zgorzeling i zuzyte masy
formierskie (rozdziat 3), metody badania wilasciwosci odpadéw (rozdzial 4), mozliwosci
zagospodarowania odpaddw (rozdziat 5), procesy rafinacji stopéw metali oraz zastosowania
odpadow hutniczych w przemystach drogowym, budowlanym i maszynowym (rozdziat 6),
metody odzysku metali z odpadéw (rozdzial 7).

Podsumowujac opracowanie pierwszej czeSci monografii stwierdzam, ze Autorowi

udato si¢ w bardzo przejrzystej formie przedstawi¢ obszerne i zlozone zagadnienie oceny



mozliwosci zagospodarowania odpadow hutniczych, w ktorym umiejetnie potaczono teorig
z obszarem badan whasnych.

Druga cze$¢ monografii dotyczy badan wiasnych, do ktorych  wytypowano
nastepujace odpady hutnicze: pyty EAFD (Electric Arc Funace Dust) z elektrycznych piecow
stalowniczych, zawierajace znaczne ilosci cynku, zuzle miedziowe z pieca szybowego
KGHM, oraz zuzle wielkopiecowe i zuzle konwertorowe. Sformutowano nastgpujace tezy:

Odpowiednio przygotowane mieszanki Zuzli metalurgicznych majq wplyw na poprawe
wilasciwosci materialéw inZynierskich w procesach ich wytwarzania, rafinacji i modyfikacji.

Majqc na uwadze sklad chemiczny i sposoby otrzymywania naturalnych pigmentow
nieorganicznych, takich jak ochry (otrzymywane z glin zawierajacych tlenki Zelaza) oraz
umbry (pigmenty otrzymywane z rud Zelaza), mozina przypuszezad, Ze Zuile z piecow
przewalowych powinny nadawac si¢ do otrzymywania pigmentow zelazowych.

W rozdziale 8.2 przedstawiono wyniki badan stabilnosci sktadu chemicznego
i mineralogicznego  wytypowanych — zuzli  okreslonej metoda oceny  statystycznej
wspbtezynnika zmiennosei. W zadnym z badanych przypadkow warto$¢ wspdlczynnika
zmiennosci nie przekraczata 40%, co oznacza niewielkie lub co najwyzej S$rednie
zrbznicowanie sktadu chemicznego. Ma istotne znaczenie dla zaplanowanych badan, a takze
w przemystowym zastosowaniu taki materialow odpadowych.

Pyly EAFD z elektrycznych piecow stalowniczych poddano separacji magnetycznej,
dzieki ktorej odzyskano 44,6% Fe (rozdziat 8.3). Niemagnetyczne czesci pylu czy zuzla
zostaly zastosowane jako rafinator réznych gatunkéw staliwa odpornego na $cierania 145G,
L40GM, L40HM, L20HGSNM, L30HGN2M i L40H3T. Badania wlasciwosci
mechanicznych (Rin, Re, As i HB) potwierdzity korzystny wplyw rafinacji zuzlem po separacji
magnetycznej na polepszenie wiasciwosci mechanicznych badanych gatunkow staliwa
(rozdzial 8.4). Opracowanie skladéw mieszanek i procesy ich preparacji sa osiagnigciem
Autora o whasciwo$ciach innowacyjnych.

W rozdziale 8.5 przedstawiono wyniki badania wplywu rafinacji zuzlem
syntetycznym na lejno$¢ i skurcz brazu BA93. Rafinacja zuzlem zwigksza lejnosc o ok. 25%
przy braku jej wpltywu na wartos¢ skurczu liniowego. Na podstawie danych literaturowych
przedstawiono analizg korzystnego wpltywu 7uzla wielkopiecowego na whasciwosci wiazace
i odpornoéé chemiczna cementéw budowlanych (rozdzial 8.6).

W rozdziale 8.7 przedstawiono obszerne opracowanie wiasne Autora dotyczace

modyfikujacego dzialania zuzla stalowniczego 1 granulowanego zuzla pomiedziowego na



mikrostrukture podeutektycznego stopu AlSi7Mg. Efekt modyfikujacy badano metoda
rozniczkowej analizy termicznej. Potwierdzono zmiane morfologii wydzielen krzemu
w eutektyce z niekorzystnego ksztattu ptytkowego wydzielen krzemu na postaé¢ widknista.
Pozytywny wyniki tych badan ma wymiar ekonomiczny poniewaz taki sam efekt modyfikacji
stopéw Al-Si jest celem stosowanych od wielu lat w przemysle zabiegéw modyfikacji,
w ktorych wykorzystuje sig drogie zaprawy np. AlSr czy AlSb.

W rozdziale 8.8 przedstawiono wyniki badan wiasnych Autora dotyczace modyfikacji
powierzchniowej stopéw niklu hutniczymi zuzlami pomiedziowymi i Zzuzlem z pieca
przewatowego. Zastosowano zuzle w postaci mieszanki z rozdrobnionym koksikiem
nanoszonej jako pokrycie na powierzchni formy odlewniczej. Poza potwierdzeniem
doswiadczalnym modyfikujacego dzialania polegajacego na rozdrobnieniu ziarna,
przedstawiono model mechanizmu modyfikacji, w ktorym wiodaca role w tworzeniu
heterogenicznych zarodkow krystalizacji na powierzchni odlewu przypisano czastkom Cr, Cu,
Fe zredukowanym z zuzli. Szczegolnie silny efekt modyfikacji uzyskano w obecnosci
glinianu kobaltu na powierzchni formy, ktéry stosowany jest jako pokrycie modyfikujace
strukture powierzchni odlewu.

W rozdziale 8.9 przedstawiono wyniki badan wiasnych Autora dotyczace wytwarzania
pigmentu z zuzla i oceny wiasciwosci pigmentu i zdolnosci barwienia. Stwierdzono, ze juz
przy zawartosci 2% pigmentu zelazowego przepuszczalnos¢ $wietlna probki zywicy
poliestrowe]j jest bliska zeru, co potwierdza maksymalne, jednorodne nasycenie barwne
pigmentem.

Poza niepodwazalng wartoscia naukowa tych wynikéw i analiz, widze ich bardzo
wysoki potencjat aplikacyjny. W rozdziale 9 Autor przedstawil podsumowanie i wnioski
koncowe o duzej wadze praktycznego zastosowania w przemysle odlewniczym. Ksiazka
stanowi polaczenie wspélczesnej teorii metalurgii i wynikéw wieloletnich badan wiasnych
Autora w tym zakresie. Z tego powodu uznaj¢ recenzowana ksiazke jako wartosciowa
publikacj¢ o charakterze naukowym i duzym znaczeniu praktycznym.

Oceniajac strong jezykowa i edytorska pracy stwierdzam, ze praca jest napisana
poprawnie jezykowo i stylistycznie. Konsekwentnie zastosowano uktad jednostek SI,
wymagane oznaczenia 1 poprawnie uzyto stosowang terminologig. Ogdlnie praca jest
obszerna, ale bez powtdrzen. Tekst nie zawiera nadmiaru ogélnych informacji, a proporcje
migdzy wiadomosciami ogdlnymi i szczegétami zostaly dobrze wywazone. Zaproponowane

tytuly 1 podtytuly sa adekwatne do opisywanych tresci.



2.2 Ocena pracy

Rozprawe habilitacyjna dr inz. Jacka Sitki oceniam bardzo pozytywnie poniewaz:

- przedstawia ona nowoczesne zagadnienie wykorzystania materialtéw odpadowych
w hutnictwie do poszukiwania nowych materialéw i procesow umozliwiajacych
wytworzenie innowacyjnych produktéw o lepszych wiasciwosciach od aktualnie
stosowanych,

- zamieszczone w monografii wyniki w pelni potwierdzaja osiagniecie naukowe
w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa sformutowane jako: Nowatorskie zaaplikowanie
zuzli w rafinacji i modyfikacji stopéow zelaza, aluminium i niklu oraz produkcji
pigmentow

- Autor sformutowal teze, ktora udowodnit wykonaniem kompleksowych, o szerokim
zakresie badan,

- przedstawit wiasny opis mechanizmu krystalizacji i ksztaltowania struktury badanych
stopéw, w wyniku procesu modyfikacji materialami odpadowymi, rozwijajac teorig
krystalizacji metali,

- zaplanowat i zaprojektowal badania naukowe stosujac wlasne rozwiazania metodyczne,

- przedstawil zalecenia technologiczne w zakresie: metalurgii, odlewania i obrobki
cieplnej nowych brazow aluminiowych.

Na podstawie kompleksowego programu badan, oryginalno$ci rozwiazan, wysokiego
poziomu naukowego i metodycznego rozprawy habilitacyjnej, a takze jej walorow
poznawczych i aplikacyjnych oceniam j3 pozytywnie jako osiagnigcie naukowe stanowigce
podstawe do wszczgcia postgpowania habilitacyjnego dr inz. Jacka Sitki i stwierdzam, ze
Jego monografia habilitacyjna spelnia wszelkie wymogi ustawowe i wnosi wartosciowy

wklad w rozwoj dyscypliny inZynieria materialowa.
3. Ocena dzialalno$ci naukowo-badawczej

Opublikowany dorobek dr inz. Jacka Sitki obejmuje autorstwo 2 monografii,
autorstwo 1 wspoltautorstwo 43 rozdziatow w monografiach (26 samodzielnych),
67 oryginalnych prac opublikowanych w recenzowanych czasopismach (w tym 62
po uzyskaniu stopnia doktora, 21 samodzielne) i 35 prac opublikowanych w materiatach
konferencji zagranicznych i migdzynarodowych w Polsce (25 samodzielnych). Artykuly
opublikowano migdzy innymi w nastepujacych czasopismach: Archiwum Odlewnictwa, Acta

Metalurgica Slovaca, Material Engineering, Archives of Foundry Engineering, Metalurgija,



Archives of Metallurgy and Materials, Materials Science Forum, Systemy Wspomagania
w Inzynierii Produkcji, Materialy Inzynierskie. Dr inz. Jacek Sitko jest wspotautorem jednego
udzielonego patentu pt.: ,,Sposéb usuwania chloru, talu i innych zanieczyszczen z surowcow
cynku i olowiu kierowanych do metalurgicznego przerobu™ i 2 zgloszen patentowych.

Przedstawione w autoreferacie dane bibliometryczne dorobku publikacyjnego
dr inz. Jacka Sitki sa nastgpujace: Impact Factor 6,857, cytowania wg WoS 15 publikacji,
28 cytowan+3 autocytowania, indeks Hirscha 3, cytowania wg Scopus 16 publikacji,
30 cytowan+5 autocytowania, indeks Hirscha 3, cytowania wg Google Scolar 126 publikacji,
212 cytowan, indeks Hirscha 7, sumaryczna punktacja MniSW 1157 pkt.

Dorobek publikacyjny Habilitanta nie jest moze imponujacy, ale jest dostatecznie
wartosciowy, a liczba prawie 150 publikacji tacznie pozwala, w moim przekonaniu,
pozytywnie go oceni¢. Na podkreslenic zashiguje fakt, Ze publikacje wszystkie zostaly
ulokowane w znaczacych czasopismach w Polsce z zakresu Inzynierii Produkceji 1 Inzynierii
Materiatowej, ponad 30 publikacji dotyczy osiagniecia naukowego i charakterystyczny jest
duzy udzial samodzielnych publikacji 1 wystapien konferencyjnych. Stosunkowo niskie
wartosci  wskaznikéw bibliometrycznych 1 brak okreslenia udzialu merytorycznego
Habilitanta w pracach i publikacjach wspotautorskich obnizaja oceng.

W podsumowaniu oceny dorobku publikacyjnego dr inz. Jacka Sitki stwierdzam,
Ze spelnia on w stopniu dostatecznym wymagania okreslone w ustawie i oceniam go
pozytywnie.

Dr inz. Jacek Sitko legitymuje sig bogatym dorobkiem w obszarze badan stosowanych
wynikajacym z aktywnego udziatu w realizacji projektéw badawczych, z prac wykonanych na
zlecenie przemyshu i wdrozen oraz wspolpracy z osrodkami naukowymi i przemystowymi
w Polsce i1 zagranica. Z przedstawionych danych wynika, ze dr inz. Jacek Sitko brat udziat
jako wykonawca w 5 projektach naukowo-badawczych w tym w 3 europejskich
realizowanych we wspolpracy z Republika Czeska 1 2 celowych, 14 pracach naukowo-
badawczych wykonywanych na zlecenie przemyshu oraz 2 projektach badan wiasnych.
W latach 2002-2023 Habilitant byl wspotautorem nastgpujacych nowoczesnych rozwiazan
w przemysle:

- wdrozenie w Hucie ,,Miasteczko Slaskie" technologii usuwania chloru, talu i innych
zanieczyszczen z surowcOw cynku i olowiu kierowanych do spiekania na ta$mie

Dwight-Lloyda,



- wdrozenie technologii oczyszczania roztworéw odpadowych w produkeji kwasu
siarkowego w ZGH ,,Bolestaw”,

- wdrozenie technologii rafinacji staliwa zuzlem stalowniczym w Hucie Zabrze,

- wdrozenie systemu kontroli krzepnigcia walcéw bimetalowych w Hucie "Buczek" S.A.

We wszystkich powyzszych wdrozeniach udziat dr inz. Jacka Sitki byt znaczacy poniewaz

dotyczyl wykonywania badan do$wiadczalnych na obiektach przemystowych

i statystycznego opracowania wynikow.

Dr inz. Jacek Sitko odbyt nastgpujace staze naukowe zagranica i ukonczyl liczne

szkolenia podnoszace Jego kwalifikacje zawodowe:

- staz naukowy i wspolpraca naukowa Wydzial Inzynierii Jakosci i Technologii,
Slovenska Poznohospodarska Univerzita, Nitra, (4.05.2015 do 4.06. 2015r),

- Technical University in Zvolen, Faculty of Enviromental and Manufacturing
Technology, Stowacja, (wymiana kadry akademickiej, 22. 05. 2015r. do 26.05. 2017r),

- Technical University in Kosice, Faculty of Manufacturing technologies, Stowacja,
(wymiana kadry akademickiej, 9.04. 2018r. do 13.04. 20138r),

- Studia podyplomowe Zarzadzanie Jakoscia realizowane przez Politechnike Slaska
2000r,

- Studia pedagogiczne dla nauczycieli akademickich realizowane przez Politechnike
Slaska w Gliwicach 2001r.,

- Szkolenie organizowane przez Politechnike Slaska w zakresie "Przygotowania do
pracy w charakterze Kierownika projektow badawczych" (9.11.2011r. do 15.02.
2012r.).

Dr inz. Jacek Sitko nawiazal wspdtprace z wieloma zaktadami przemystowymi jak:
Thyssen Krup Stal Serwice Polska Sp.z o0 o (Analiza czynnikéw wplywajacych na jakosc
wybranych gatunkéw blach stalowych), Huta Pokdj S.A. (Analiza mozliwo$ci dostosowania
procesu produkcji do wymagaf rynkowych), TRW Breaking System Polska Sp. z o. (Wptyw
reklamacji na poprawe jakoéci), Zamet-Budowa Maszyn Sp. z o o. (Analiza problemow
podczas wdrazania systemu zarzadzania jakoscia), Ponar Wadowice S.A. (Zarzadzanie
produkcja na przyktadzie firmy), Huta Buczek S.A., Huta Cynku Miasteczko Slaskie,
Bolestaw Recykling, Mittal Steel Poland, Elzab A.A., Mifama S.A. i inne.

Osiagniecia dr inz Jacka Sitki w zakresie wspélpracy naukowo-badawczej,
odbytych stazy i podnoszenia wlasnych kwalifikacji oceniam pozytywnie na poziomie

dobrym.



4. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej.

Dr inz. Jacek Sitko jest dhugoletnim pracownikiem naukowo-dydaktycznym
Politechniki Slaskiej. Kandydat prowadzit wyktady i ¢wiczenia laboratoryjne na studiach
dziennych i zaocznych w zakresie przedmiotéw zawodowych z Zarzadzania i Inzynierii
Produkeji, a takze z przedmiotow: Materiatoznawstwo, Grafika inzynierska, Informatyka,
Systemy Kontroli Jakosci w Procesach Produkcyjnych, Podstawy Inzynierii Produkcji,
Technologie materiatowe, Mechanika techniczna, Material science (Jezyk angielski),
Mechanika i budowa maszyn, Towaroznawstwo i Ekonomika transportu. W ramach
wicloletniej opieki naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej nad Laboratorium
Materiatloznawstwa, Monitorowania i Diagnozowania Technologii dr inz. Jacek Sitko
opracowat stanowiska naukowo-dydaktyczne do badaf metalograficznych i materiatowych
zuzyciem m.in. aparatury firm Olympus, Krautkramer i Reinchart. Dr inz. Jacek Sitko byt
promotorem 21 prac magisterskich i 28 inzynierskich.

Stwierdzam, ze dorobek dydaktyczny Habilitanta jest znaczacy i Swiadczy o Jego
duzym doswiadczeniu i wiedzy.

Dr inz. Jacek Sitko jest cztonkiem Polskiego Naukowo-Technicznego Towarzystwa
Eksploatacyjnego (od 2012r) czlonkiem Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkcja
(od 2010r).

S. Wniosek koncowy

Na podstawie analizy przedlozonej dokumentacji o dorobku naukowym,
dydaktycznym i organizacyjnym dr inz. Jacka Sitki i rozprawy habilitacyjnej stwierdzam, ze:
Kandydat spelnia wymagania okreslone przez Ustawe o stopniach naukowych

i tytule naukowym i wnioskuj¢ o dopuszczenie Go do dalszego postgpowania
habilitacyjnego przed Rada Dyscypliny Inzynieria Materialowa Politechniki Slqskiej
wcelu nadania Mu stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie Inzynieria Materialowa.
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