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Recenzja rozprawy habilitacyjnej
»Korelacja struktura/reaktywnos¢ dla prekursorow fosfoniowych w reakcjach
zachodzacych za posrednictwem ukladéw typu kation iminiowy/imina”
oraz osiggni¢¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
Dr. Jakuba Adamka
z Wydzialu Chemicznego Politechniki Slaskiej w Gliwicach

Informacje ogélne oraz ocena dorobku naukowego Kandydata

Pan dr Jakub Adamek jest absolwentem Wydzialu Chemicznego Politechniki Slgskiej,
gdzie w 2008 roku na podstawie pracy zatytutowanej ..Funkcjonalizacia pozycji o
pochodnych — a-aminokwaséw na  drodze  elektrochemicznego  alkoksylowania — lub
acetylowania”, ktorej promotorem byl prof. dr hab. inz. Roman Mazurkiewicz, ukonczy!
studia magisterskie w zakresie chemii. W tej samej jednostce w czerweu 2012 roku obronit
prace doktorska zatytutowang ,,Badania nad transformacjq a-aminokwasow w ich fosfonowe
analogi poprzez sole 1-(N-acyloamino)alkilofosfoniowe”, ktérej promotorem byl réwniez
prof. dr hab. inz. Roman Mazurkiewicz. Po uzyskaniu stopnia doktora zostal zatrudniony
najpierw na etacie asystenta naukowego, a od 2014 roku adiunkta naukowego na Wydziale
Chemicznym Politechniki Slaskiej, na ktérym to stanowisku pracowat do 2021 roku. Po czym
zostal zatrudniony na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego w tej samej jednostce.

Z otrzymanej dokumentacji wynika, ze Pan dr Adamek odbyl dwa staze,
trzymiesieczny staz w Instytucie Chemii Organicznej PAN w Warszawie w terminie
01.05.2013 — 31.07.2013, gdzie poglebit swojg wiedze¢ w zakresie syntezy zwigzkow
organicznych o znaczeniu biologicznym oraz czteromiesigezny (01.06.2020 — 30.09.2020)
staz naukowo-przemyslowy w dziale R&D Syntal Chemicals Sp. z 0.0. w Gliwicach, gdzie

zapoznat sie i zajmowal kontrolg jakodci w syntezie zwiazkow fosforoorganicznych.




Zainteresowania naukowe dr. J. Adamka koncentrujg si¢ na badaniu prekursorow
kationdw iminowych oraz imin jako czynnikow elektrofilowych uzytecznych w syntezie
organicznej. Uktady te wykorzystuje si¢ w reakcjach tworzenia wigzan C-C i C-heteroatom,
ktorych produktami sa nowe zwigzki karbo- lub heterocykliczne. Na dotycheczasowy dorobek
naukowy Habilitanta sktada sie trzydziesci jeden wspotautorskich publikacji, trzy rozdziaty w
monografiach i co wazne z aplikacyjnego punktu widzenia, wspdtautorstwo dziewieciu
patentow, jednego zgloszenia patentowego i jednej karty aplikacji. Natomiast podstawe
dorobku habilitacyjnego stanowi 14 publikacji, 2 rozdzialty w monografiach, 7 patentéw i 1
zgloszenie patentowe. Sumaryczny wspolezynnik wplywu publikacji IF wynosi 86,594,
Laczna liczba cytowan wszystkich prac, bez autocytowan, wynosi 462/497 (Web of
Science/Scopus), a indeks Hirscha 14. Catkowity dorobek naukowy Kandydata do stopnia
doktora habilitowanego uzupetniaja 54 wystapienia i komunikaty Kkonferencyjne oraz
jedenascie naukowo-badawczych prac zleconych. Dotychczas Habilitant byl kierownikiem
jednego projektu badawczego SONATA 10 ( 2015/19/D/ST5/00733) oraz wykonawcg w
pieciu projektach badawczych, NCN SONATA 2014/13/D/ST4/01863, grantu MNiSW nr N
N204, dwoch grantow NCBiR LIDER/0048/L.-7/2015 i LIDER/009/433/L-4/12/NCBR/2013
oraz na co chciatbym zwroci¢ szczegdlng uwage, udzial w charakterze wykonawcy w
aktualnie realizowanym konsorcyjnym projekcie finansowanym przez UE HORIZON-CL-4-
2021-RESILIENCE-01-01 (EuReComp; European recycling and circularity in large
composite components).

Na podkreslenie zastuguje fakt efektywnej wspolpracy naukowej Habilitanta z
wieloma os$rodkami badawczymi i z przemystem. Na uwage zastuguje wspolpraca z
sektorem gospodarczym o czym s$wiadcza zardwno uzyskane patenty i jedno zgloszenie
patentowe, ponad 60 ekspertyz i raportow wykonanych na zamdéwienie przemystu, a takze
Karta aplikacji dotyczaca procesu otrzymywania produktu handlowego z odpadow ciektych
(Solvent Wistol S. A. Oswigcim). Moim zdaniem jest to szczeg6lnie istotne biorgc pod uwage

fakt, iz pracuje On w uczelni technicznej.

O wysokiej pozycji naukowej Habilitanta $wiadczy rowniez fakt, ze byl recenzentem

44 manuskryptow dla wielu roznych czasopism naukowych.

Moim zdaniem dotychczasowy przebieg kariery naukowej Habilitanta, uwzgledniajac
uzyskane stopnie naukowe, $ciezki zatrudnienia, a takze zrealizowane staze, w tym staz
naukowo-przemystowy byl wlasciwy. Na podstawie wymienionych wyzej informacji, czyli

liczby i jakodci publikacji, uzyskanych patentow i osiggnie¢ praktycznych, a takze



uzyskanych i realizowanych grantéw bardzo wysoko oceniam dorobek naukowy, a takze

aplikacyjny Habilitanta.
Ocena pracy habilitacyjnej

Na przedstawione do oceny osiggniecie naukowe bedace podstawa przewodu
habilitacyjnego dr. Jakuba Adamka sktada si¢ cykl 14 prac, opublikowanych w latach 2013-
2022 w czasopismach o cyrkulacji migdzynarodowej, dwoch rozdziatow w monografiach,
siedem patentéw i jedno zgloszenie patentowe. Zestaw ten stanowi zwarta i logiczng calos¢ i
spelnia wymagania stawiane pracom habilitacyjnym. Wszystkie prace stanowigce podstawe
przewodu habilitacyjnego, to prace wieloautorskie, ale wktad Habilitanta jest w nich znaczacy
1 w wigkszosci przekracza 50%. W trzynastu z tych prac oraz we wszystkich patentach i w
zgloszeniu patentowym dr Adamek jest pierwszym autorem, i co nalezy podkresli¢c w
trzynastu pracach oryginalnych jest rowniez autorem korespondencyjnym. W przedstawione;j
dokumentacji znajdujg si¢ rowniez oswiadczenia wspotautorow, w ktorych zawarte sg
stwierdzenia dotyczace podzialu zadan w poszczegolnych pracach. Z oswiadczen tych
wynika, ze w pracach tych udzial Habilitanta byl znaczacy i polegal na opracowaniu
koncepcji, przeprowadzeniu wigkszosci badan, interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikow,
a takze w przygotowaniu manuskryptow. Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania tych prac
(H1-H14) jest wysoki i wynosi 40,864, co daje $redni IF=2,189. Natomiast sumaryczna liczba
punktow MNIE wynosi 875, co daje $rednig liczbg 62,5 pkt. na pracg.

Autoreferat stanowigcy integralng cze$¢ przedstawionej dokumentacji postgpowania
habilitacyjnego jest zarowno wprowadzeniem do tematyki rozprawy, jak i omdéwieniem cyklu
prac (artykutéw i patentdéw) bedacych jej podstawg. W mojej opinii zostal on przygotowany
bardzo dobrze zaréwno pod wzgledem edycyjnym jak i jezykowym. Oprocz jasnego opisu i
braku bltedow, material ten zawiera dobrze przygotowane schematy reakcji zatem dobrze sig
go czyta. Swiadezy to o dobrej znajomosci tematyki badawczej swobodnym poruszaniu sie
Habilitanta w obszarze chemii organiczne;j.

Tematyka publikacji i patentow przedstawionych w cyklu habilitacyjnym dotyczy
jednych z najwazniejszych reakcji w chemii organicznej, czyli tworzenia nowych wigzan C-C
i C-heteroatom. Wykorzystuje si¢ do tego, miedzy innymi reakcje alkilowania, w ktorych
czynnikami elektrofilowymi sa czgsto kationy iminowe oraz iminy. Jest to wazne
zagadnienie, rowniez ze wzgledu na mozliwe reakcje wewnatrzczagsteczkowe, ktorych
produktami sg nowe ukiady karbo- i heterocykliczne. Reaktywnos¢ tych kationow zwicksza

sie poprzez modyfikacje ich struktury przez wprowadzenie grupy acylowej na atom azotu i




uzyskanie kationow N-acyloiminowych lub  N-acyloimin z odpowiednich prekursorow.
Najezesciej stosowanymi prekursorami tych kationow sa rézne amidy, a ostatnio réwniez
amidosulfony. Zarowno metody ich otrzymywania, jak i charakterystyke i wlasciwosci
Habilitant przedstawil w dwdch interesujacych pracach przegladowych bedacych czescia
rozprawy habilitacyjnej (H2 1 H13). Natomiast zasadniczym celem badan dr. Adamka bylo
opracowanie nowych metod otrzymywania soli alkiloalkilofosfoniowych, stabo poznanych
prekursorow czynnikow a-aminoalkilujacych o interesujacej budowie i co wazne, stosunkowo
tatwej do modyfikacji umozliwiajacej ich wykorzystanie w wielu tego typu reakcjach.
Realizujac zalozony cel pracy opracowal uniwersalne metody syntezy tego typu soli
fosfoniowych z wykorzystaniem elektrochemicznego alkoksylowania amidow lub
metoksylowaniu z jednoczesnym dekarboksylowaniem N-podstawionych a-aminokwasdéw
(prace H2, H11, H12, H13, MHI). Po czym w celu uproszczenia metod otrzymywania, a tym
samym zwigkszenia dostepnosci soli fosfoniowych opracowal metody ich otrzymywania bez
koniecznosci stosowania technik elektrochemicznych. Wykorzystat w tym celu dwuetapowa
metode trojsktadnikowego sprzegania odpowiednich amidow, aldehydow i soli fosfoniowych
(prace H3, H4, HS5 i zgloszenie patentowe ZPH-1). Wykazal, ze w srodowisku zasadowym
lub obojetnym sole fosfoniowe charakteryzuja si¢ duzo wyzszg reaktywnoscig od
alkiloamidow 1 alkilosulfonow i tatwiej reaguja z czynnikami nukleofilowymi. Ponadto
udowodnil, Ze sole fosfoniowe moga by¢ przeksztalcane w inne czynniki a-aminoalkilujace,
co umozliwia rozszerzenie bazy substratéw wykorzystywanych w syntezie tych czynnikow.
Jednakowoz reaktywnos¢ tego typu prekursorow jest zdecydowanie nizsza wobec stabych
zwiazkow nukleofilowych, takich jak uklady aromatyczne. Dr. Adamek badajac przebieg tych
reakcji wykazal, ze gtownymi ich produktami nie sg klasyczne N-(1-aryloalkilo)amidy, lecz
sole 1-aryloalkilofosfoniowe (produkty nieklasyczne). Badajac wplyw struktury substratow
oraz warunkow prowadzenia reakcji na jej przebieg stwierdzil, ze w tym przypadku
wystepujg reakcje nastgpcze i z klasycznego produktu reakcji powstaje nieklasyczny, co
zweryfikowat doswiadczalnie przeprowadzajac w srodowisku kwasnym produkt klasyczny w
nieklasyczny. Zaproponowal réwniez mechanizm zachodzacych przemian. Modyfikujac
budowg reszty fosfoniowej stwierdzil, ze wprowadzenie do niej grup elektronoakceptorowych
powoduje ostabienie wigzania Cy-P*, a tym samym ufatwia jego rozerwanie i powstawanie
kationéw iminowych, co umozliwia ich reakcje z nukleofilami. Pozwolito to na opracowanie
efektywnych metod otrzymywania zarowno  N-(1-aryloalkilo)amidéw  (produktow

klasycznych), jak i soli 1-aryloalkilofosfoniowych (produktow nieklasycznych), na co uzyskat



dwa patenty (praca H9 i patenty PH-2 i PH-3). Na podkreslenie zastuguje rowniez fakt
uzyskania grantu NCN na prowadzone badania (Sonata X 2015/19/D/ST5/00733).

Oceniajac wkiad Habilitanta w rozwoj dyscypliny, za najcenniejsze nalezy uznaé:

- opracowanie metod syntezy czynnikow o-amidoalkilujgcych, w tym pochodnych
fostin podstawionych grupami elektronoakceptorowymi;

- 7zbadanie wptywu modytikacji  struktury = N-podstawionych  soli  1-
aminoalkilofosfoniowych na sil¢ wigzania C¢-P", a tym samym ich reaktywnos¢ wobec
zwiazkow nukleofilowych;

- zaproponowanie mechanizmu reakcji rozerwania wigzania Cy-P* oraz okreslenie
kinetyki 1 termodynamiki tego procesu;

- okreslenie  mozliwosci zastosowania N-podstawionych soli 1-
aminoalkilofosfoniowych w reakcjach alkilowania czynnikow nukleofilowych;

- opracowanie efektywnych metod syntezy fosforowych analogéow o-aminokwasow,
zwigzkow B-aminokarbonylowych, soli 1-aryloalkilofosfoniowych, N-(1-aryloalkilo) amidow

1 imidéw oraz zaproponowanie mechanizmdw tych reakcii.

Podsumowujac t¢ czes$¢ recenzji nalezy stwierdzi¢, iz przedstawiony przez dr. Jakuba
Adamka dorobek stanowigcy podstawe przewodu habilitacyjnego jest przyktadem ciekawej i
nowatorskiej pracy z zakresu otrzymywania nowych zwigzkéw fosforoorganicznych jako
uzytecznych prekursoréw czynnikoéw alkilujgcych oraz mozliwosci ich wykorzystania w
reakcjach alkilowania, w tym tworzenia wigzan C-C 1 C-heteroatom, badania ich wlasciwosci
oraz mechanizméw zachodzacych przemian, a takze wykazania mozliwosci aplikacyjnych
zaproponowanych procesow. Stanowig zatem dobrg podstawe do ubiegania si¢ o stopien

doktora habilitowanego.
Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej Kandydata

Dorobek dydaktyczny dr. J. Adamka jest rowniez znaczacy, szczegolnie biorge pod
uwage fakt, iz przez dluzszy okres byl zatrudniony na etatach badawczych. Pomimo tego
prowadzil wszystkie rodzaje zaje¢, czyli wyklady, zajecia ¢wiczeniowe i laboratoryjne, a co
godne podkreslenia rowniez zajecia w jezyku angielskim. Ponadto jest koordynatorem i
wyktadoweg dwoch przedmiotéw zaréwno na kierunku Chemia, jak i Biotechnologia. Ma

rOwniez znaczgce osiggniecia w zakresie ksztalcenia mlodej kadry naukowej. Oprécz




prowadzenia zajg¢ ze studentami, byl On bowiem promotorem pomocniczym dwoch prac
doktorskich oraz promotorem 10 prac magisterskich i 13 prac inzynierskich. Recenzowat
rowniez kilkanascie prac magisterskich, lub licencjackich. Ponadto bral udzial w PBL
(Project Based Learning) dla ktérego przygotowal sylabusy nowych przedmiotéw, a takze
opiekowat sie cztonkami studenckiego kota naukowego. Natomiast w zakresie popularyzacji
nauki brat udzial w Dniach Otwartych Wydziatu Chemicznego PS1 oraz w realizacji projektu

Politechnika Trzeciego Wieku.

Natomiast jezeli chodzi o dorobek organizacyjny Kandydata, to moim zdaniem jest on
rébwniez znaczacy. Z przestanej dokumentacji wynika, ze oprocz kierowania projektami
badawczymi byl czlonkiem Wydzialowej Komisji do spraw rozpatrywania wnioskow o
kosztach uzyskania. Od ponad dziesigciu lat jest kierownikiem dwoch laboratoriow
wydziatlowych, Laboratorium Jagdrowego Rezonansu Magnetycznego (NMR) 1 Laboratorium
Spektroskopii IR oraz odpowiada za zamdwienia i realizacj¢ gazoéw technicznych w Katedry

Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii

Whiosek koncowy

Na podstawie wnikliwej analizy przedtozonego jednotematycznego cyklu publikacji i
patentow bedacego podstawa przewodu habilitacyjnego zatytulowanego ,,Korelacja
struktura/reaktywnos$¢ dla prekursorow fosfoniowych w reakcjach zachodzacych za
posrednictwem ukladéw typu kation iminiowy/imina”  oraz osiggni¢¢ naukowo-
badawczych, aplikacyjnych, dydaktycznych i organizacyjnych stwierdzam, ze Pan dr
Jakub Adamek spelnia zaréwno zwyczajowe jak i ustawowe wymagania stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk chemicznych
okreslone w art. 219 ust. 1 Ustawy ,, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20
lipca 2018r. Na tej podstawie stawiam wniosek o nadanie dr. Jakubowi Adamkowi stopnia

naukowego doktora habilitowanego nauk chemicznych.
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