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Recenzja dorobku habilitacyjnego

dr inz. Jakuba Nalepy

Niniejszg recenzje przygotowalem w zwigzku z powotaniem mnie przez Rade Dys-
cypliny Informatyki Technicznej i Telekomunikacji Politechniki Slaskiej na recenzenta w
postegpowaniu habilitacyjnym dr inz. Jakuba Nalepy. Recenzje dziele na oceng osiagnie-
cia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej i organizacyjnej Habilitanta.

1 Ocena osiggniecia naukowego

Dr Nalepa przedlozyl osiggniecie naukowe w postaci cyklu powigzanych tematycznie
publikacji pod tytulem Algorytmy uczenia gtebokiego dla problemow klasyfikacji i seg-
mentacgi danych obrazowych. Cykl sktada si¢ z 13 artykuléw, z czego 9 to pozycje cza-
sopismowe, a 4 to publikacje w recenzowanych materiatach konferencyjnych konferencji
migdzynarodowych (3 z kategorig A, jedna z kategorig B). Wsrod publikacji wchodzacych
w sklad cyklu az 7 wycenionych jest na 140 punktéw w punktacji ministerialnej, a suma-
ryczna liczba dla catego cyklu to 1460 pkt. Warto podkresli¢ iz publikacje te ukazaly sie
w krotkim okresie czasu, tj. w latach 2017-2020, a wsrod nich publikacje czasopismowe
w zaledwie dwoch ostatnich latach, to Jest 2019 i 2020. Kilka z tych prac ukazato sie
W renomowanych periodykach firmowanych przez IEEE. Charakterystyki te uwazam za
bardzo dobre.

Obszarem aktywnosci naukowej dr Nalepy w ostatniej dekadzie byto uczenie maszy-
nowe, w szczegélnosci w zastosowaniu do analizy obrazéw. Habilitant wykorzystywat w
tym celu gléwnie glebokie sieci neuronowe, a zasadnicze przyczynki jego pracy koncen-
trowaly sie wokoél augmentacji danych, projektowania modeli glebokiego uczenia, oraz
ich walidacji. Po stronie zastosowan praktycznych, dr Nalepa koncentrowat sie glownie
na analizie danych satelitarnych, w szczeg6lnosci tak zwanych obrazéw hiperspektral-
nych, ktoérych cechg charakterystyczng jest znaczna liczba kanatéw i ich powigzanie ze
stosunkowo waskimi zakresami czestotliwosci.

Poza tym prace Habilitanta dotyczyly réwniez przetwarzania i analizy obrazowania
medycznego. W tym drugim obszarze, wysitki dr N alepy koncentrowaty sie gtéwnie na
detekcji i segmentacji nowotworéw w obrazowaniu magnetycznym rezonansem jadrowym,
augmentacji danych pochodzacych z tej modalnosci obrazowania medycznego, oraz na



analizie obrazéw otrzymywanych specyficznymi odmianami magnetycznego rezonansu
Jadrowego, w szczeg6lnosci Dynamic Contrast Enhanced MRI.

Badania prowadzone przez dr Nalepe wpisuja sie zatem w dyscypline Informa-
tyka Techniczna i Telekomunikacja.

1.1 Analiza zawartosci cyklu

W dalszej cze$ci omawiam przyczynki poszczeg6lnych prac wiaczonych przez Habilitanta
w przedlozony cykl.

W pracy JN1 dr Nalepa zaproponowal wykorzysta¢ nauczony model splotowe;j sieci
neuronowej jako zrédto informacji na potrzeby selekcji pasm/kanaléw w obrazowaniu hi-
perspektralnym. Pozwala to na redukcje liczby pasm, co moze si¢ miedzy innymi przeto-
zy¢ na nizszy koszt obliczeniowy uczenia modeli na danych zredukowanych w taki wtagnie
sposo6b, oraz mniejsze koszty pamieciowe skladowania i przesytania takich obrazéw.

W ramach watku prac koncentrujacego sie na augmentacji danych, w pracy JN2,
poza prezentacjag dwoéch metod augmentacji danych uczacych, interesujace jest szczegél-
nie zaproponowanie augmentacji na etapie odpytywania juz nauczonego modelu. Z kolei
w pracy JN10 dotyczacej augmentacji obrazéw MRI, nowe sztuczne przyktady/obrazy
tworzone sa poprzez swoistg interpolacje pomiedzy obrazami rzeczywistymi, co w mojej
perspektywie przypomina nieco (choé to raczej odlegta analogia) niektére techniki ba-
lansowania danych uczacych w tradycyjnym, ‘nieobrazowym’ uczeniu maszynowym, na
przyktad SMOTE.

W obrebie uczenia glebokiego popularng metodyka jest korzystanie z modeli na-
uczonych na innych kolekcjach danych niz kolekcja gléwna/docelowa, lub korzystanie z
dodatkowych kolekcji danych do poszerzenia danych docelowych. Jedng z motywacji dla
tych zabiegéw sa wysokie oczekiwania odnognie liczby przyktadéw uczacych charaktery-
styczne dla uczenia glebokiego. Takie postgpowanie wymaga zgodnosci charakterystyki
obu kolekcji danych, w szczegblnosci liczby i interpretacii kanaléw/pasm. To zalozenie
Jest czasami trudne do spelnienia w obrazowaniu hiperspektralnym. W odpowiedzi na
to, w pracy JN6 dr Nalepa zaproponowat oryginalna technike sztucznego syntetycznego
uzupelniania zawartosci brakujacych pasm/ kanatéw, i poddat jg empirycznej weryfikacji.

Jednym z typowych zadan rozwigzywanych w analizie obrazéw jest ich segmenta-
cja. W tradycyjnym ujeciu, wymaga ona petnej informacji o przynaleznosci poszczegdl-
nych pikseli obrazu do zatozonych kategorii (na przyklad struktur anatomicznych lub
tkanek w przypadku obrazowania medycznego, czy typow gleby, wegetacji, zbiornikéw
wodnych etc. w przypadku obrazowania satelitarnego). Etykietowanie tych danych jest
pracochlonnym i kosztownym procesem, co sklonilo wielu badaczy do rozwijania metod
uczenia nienadzorowanego na potrzeby rozwigzywania zadan segmentacji. Te droge ob-
ral takze dr Nalepa w pracy J N5, gdzie zaproponowat wykorzystanie tréjwymiarowego
splotowego autoenkodera polaczonego z analiza skupien na potrzeby nienadzorowanej
segmentacji obrazéw hiperspektralnych. Prace te uwazam za szczeg6lnie interesujaca,
jako ze w pierwszym odruchu wykorzystanie trojwymiarowych splotéw wydawato mi sie
nieadekwatne dla obrazowania, hiperspektralnego. Jednak po przemysleniu przyznaje iz
ma to jak najbardziej sens w przypadku tych specyficznych danych, gdzie kolejne kanaly
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reprezentujg nastepujace po sobie przedziaty czgstotliwosci (pasma), a zatem realizacja
splotu wzdtuz osi czestotliwosci jest metodologicznie uzasadniona (w tym sensie ze natura
kanaléw i ich kolejnosé nie sg przypadkowe).

Przedtozony cykl publikacji uzupelniajg prace o charakterze bardziej ogélnym i me-
todologicznym. Na przyklad w pracy JN3 dr Nalepa prezentuje specyficzng technike
upraszczania modeli neuronowych poprzez ich kwantyzacje. Za stosunkowo oryginalny
element proponowanej metody uwazam przeprowadzanie kwantyzacji w trakcie procesu
uczenia, co jest podejsciem rzadziej stosowanym w praktyce. Habilitant zdotal wykazaé
uzyteczno$¢ proponowanej techniki, ktéra pozwala na kilkukrotng redukcje zajetosci pa-
migci modelu bez znacznego uszczerbku dla jego zdolnosci klasyfikacyjnych. Prace tego
typu umozliwiajg szersze wykorzystanie, czasami wymagajacych obliczeniowo i pamie-
ciowo, modeli uczenia glebokiego w urzadzeniach peryferyjnych lub innych urzadzeniach
czy platformach o ograniczonych mozliwosciach sprzetowych. Elementy takich przyczyn-
kow znalezé mozna tez w pracy JN8, gdzie Habilitant wraz z wspolautorami zapropo-
nowat starannie zaprojektowang Sciezke przetwarzanie danych uczacych, miedzy innymi
zorientowang na uwypuklenie niedoreprezentowanej w tych danych klasy pozytywnej, tj.
struktur nowotworowych.

Wyzej wymienione watki cyklu uzupetnia praca JN9 stanowigca przeglad literatury
dotyczacy segmentacji zmian nowotworowych, czy praca JN7, ktéra zestawia ze sobg al-
gorytmy segmentacji danych hiperspektralnych (wraz z propozycja dedykowanej metody
do podziatu danych na podzbiory uczacy, walidujacy, oraz testujacy, zorientowana na
charakterystyke zadan segmentacji).

Odrebnym watkiem w badaniach o charakterze metodologicznym sg w przedtozonym
cyklu prace o numerach od JN11 do JN13. W artykutach tych Habilitant przedstawit
1 empirycznie zweryfikowal rodzine algorytméw optymalizacji hiperparametréw modeli
glebokiego uczenia wykorzystujaca metaheurystyke roju czastek (ang. particle swarm
optimization). Habilitant umiejetnie wykorzystal tam szczegélnie ciekawe osiggniecia
wypracowane w obrebie algorytmoéw ewolucyjnych i innych metaheurystyk, na przyklad
algorytmy memetyczne, oraz zadbal o efektywnosé optymalizacji poprzez zréwnoleglenie
obliczen oraz tzw. memoizacje wynikéw posrednich (dokladniej, wartosci funkcji oceny
rozwigzan). Na uwage zastuguje fakt iz proponowane tam algorytmy maja zasadniczo
charakter generyczny, tj. da si¢ je stosowaé do strojenia hiperparametrow dowolnej sieci
neuronowej, a byé moze nawet takze innych modeli uczenia maszynowego.

1.2 Ocena cyklu

Za szczeg6lnie oryginalne osiggniecia Habilitanta uwazam jego przyczynki w obszarze re-
dukcji wymiarowosci danych hiperspektralnych. Jest to obszar zastosowan bardzo istotny
z praktycznego punkt widzenia, poniewaz obrazy hiperspektralne charakteryzuja sie bar-
dzo duza liczbg kanatow/pasm (czesto rzedu kilkuset), co nie tylko zwigksza sumaryczna
objetos¢ danych, ale takze utrudnia ich analize, poniewaz relewantna informacja moze
by¢ rozproszona pomiedzy wiele kanaléw.

Inny interesujacy watek w aktywnosci naukowej Habilitanta to tak zwane , Auto
ML”, czyli projektowanie algorytméw ktérych zadaniem jest automatyczne konfiguro-
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wanie podrzednych systeméw uczacych sie, w tym przypadku najczesciej glebokich sieci
neuronowych. Konfigurowanie to polega zazwyczaj na strojeniu tak zwanych hiperpara-
metréw determinujacych na przyktad architekture sieci, przebieg procesu uczenia, spo-
s6b inicjalizacji parametrow modelu, itp. Stale rosnacy stopien ztozonosci metod uczenia,
maszynowego stwarzaja znaczne zapotrzebowanie na tego typu podejscia, i mozna zary-
zykowac teze ze ,Auto ML” stato sie juz zasadniczo standardowym elementem kra jobrazu
zaré6wno w badaniach podstawowych jak i stosowanych.

Za ogblnie pozytywng ocena przedtuzonego cyklu przemawia moim zdaniem, byé
moze nieco paradoksalnie, takze Jjego znaczna réznorodnosé. Cykl zawiera m.in. prace
dotyczace algorytmow augmentacji danych (zaré6wno na etapie uczenia jak i wnioskowa-
nia), algorytméw segmentacji obrazu, algorytméw upraszczania/kompresji modeli glebo-
kiego uczenia, i algorytmoéw hiperoptymalizacji. Sugeruje to iz dr Nalepa zajal sie obrang
problematyks w sposdb kompleksowy, adresujac réznorakie Wwyzwania obecne w analizie
1 rozpoznawaniu obrazéw oraz uczeniu maszynowym. Wskazuje na to m.in. praca JN4,
ktéra prezentuje catosciowe podejscie do interpretacji obrazowania medycznego w wyma-
gajacym obrazowaniu dynamicznym Przy pomocy magnetycznego rezonansu jadrowego.
Na podkreslenie zastuguje fakt iz jeden z komponentow Zaproponowanego rozwigzania
uzyskat formalng certyfikacje jako wyréb medyczny.

Na moja wysoka ocene przedtuzonego dorobku sktada si¢ réwniez jakos¢ przedtozo-
nej dokumentacji: autoreferat przygotowany jest bardzo klarownie, a zalgczone rysunki,
tabele i diagramy ilustrujg nie tylko esencje proponowanych przez Habilitanta metod, ale
takze Wwspomagaja uporzgdkowanie przedtozonego materiatu i dorobku Habilitanta.

Lektura prac przediozonych przez Habilitanta nie wzbudzita z mojej strony znacza-
cych zastrzezeri. Mialem jedynie drobne watpliwosci odnognie tego w jakim stopniu

tym zakresie polska terminologie, to jest “bledy falszywie dodatnie” i “bledy falszywie
ujemne”. Zamiast terminu ‘inferencja’ mozna by uzywa¢ bardziej naturalnie brzmigcego
‘wnioskowanie’. Miejscami mozna by tez bardziej dopracowa¢ warstwe jezykows autore-
feratu - np. nas. 23 jedno zdanie zawiera az trzy stowa z rdzeniem ‘korzystaé’.

W przedtozonym dorobku trudno wskazac¢ przyczynek dominujacy, i wydaje sie takze

licznymi Cytowaniami), z nawiazka rekompensujg ten aspekt.
Powyzsze uwagi polemiczne nie podwazaja jednak mojej ogblnie pozytywnej oceny
osiggniecia.




Podsumowujac, przedtozony cykl publikacji dr Jakuba Nalepy uwazam za warto-
Sciowy przyczynek do teorii i praktyki metod informatycznych, w szczegblnosci w obszarze
uczenia maszynowego oraz analizy i interpretacji obrazéw, z naciskiem na zastosowania
w obrazowaniu hiperspektralnym oraz medycznym. Uwazam ze spelnia on z nawigzka
on formalne oraz zwyczajowe wymagania stawiane w postepowaniach habili-
tacyjnych.

2 Ocena istotnej aktywnosci naukowej

W dalszym ciagu recenzji analizuje dorobek Habilitanta w sposéb zgodny ze stosownym
Rozporzadzeniem MNiSW.

2.1 Autorstwo lub wspétautorstwo publikacji naukowych w czasopi-
smach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)

Doktor Nalepa poza przedtuzonym cyklem publikacji jest tez autorem okoto 100 prac,
z ktoérych 62 ukazaly sie po uzyskaniu przez niego stopnia doktora (a zatem w ciggu
zaledwie 4 lat, 2017-2020). Poza tematami poruszanymi w przedlozonym cyklu, prace te
(po doktoracie) dotyczyty m.in. selekcji przykladéw na potrzeby systeméw uczenia ma-
szynowego, probleméw planowania dostaw, odbioru/dostawy i marszrutyzacji pojazdéw
(ang. pickup and delivery/vehicle routing problems), wykorzystania algorytméw gene-
tycznych i memetycznych dla konstrukeji klasyfikatoréw ztozonych, zwiekszania rozdziel-
czo$ci obrazow rastrowych (ang. superresolution) oraz odszumiania obrazéw rastrowych.
Rozpietos¢ tematyczna tych prac sygnalizuje szerokie kompetencje Habilitanta.

Aktywno$é te oceniam bardzo wysoko, nie tylko ze wzgledéw ilosciowych, ale i jako-
Sciowych — prace te takze w wiekszosci ukazaty si¢ w dobrych lub nieztych czasopismach
i/lub byly prezentowane na warto$ciowych konferencjach, co w kilku przypadkach prze-
tozyto sie tez na nagrody typu best paper award.

2.2 Autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiggniecia projektowego,
konstrukcyjnego lub technologicznego

Dr Nalepa jest wspoélautorem osiggniecia projektowego stanowigcego system do auto-
matycznej segmentacji i analizy zmian nowotworowych glowy na podstawie obrazowa-
nia MRI (Sens.AI), ktére to osiagniecie uzyskalo certyfikat wyrobu medycznego (nr:
TNP/MDD)/0308/4651/2020, TUV NORD Polska).

Poza tym nalezy zaznaczy¢ ze znaczna cze$¢ pozostalych zrealizowanych przez Habi-
litanta projektéw o charakterze stosowanym nosi znamiona takich osiagnieé.

2.3 Udzielone patenty miedzynarodowe lub krajowe

Dr Nalepa jest wspétautorem jednego przyznanego patentu krajowego pt. Sposéb wielo-
modalnej analizy wizyjnej dla mierzenia atencji wizualnej odbiorcéw tresci multimedial-



nych w pojazdach komunikacji zbiorowej i uktad zliczania odbiorcéw tresci multimedial-
nych w pojazdach komunikacji zbiorowej (PL415337A1; PL228914B1).

2.4 Wynalazki, wzory uzytkowe i przemyslowe, ktére uzyskaty ochrone
i zostaly wystawione na miedzynarodowych lub krajowych wysta-
wach lub targach

Brak informacji o wynalazkach, wzorach uzytkowych i przemystowych w przedlozonej
dokumentacji; niemniej prawdopodobnie certyfikowany wyréb medyczny wspomniany w
pkt. 2.2 niniejszej recenzji moégtby kwalifikowaé sie do tych kategorii.

2.5 Autorstwo lub wspoétautorstwo monografii, publikacji naukowych
W czasopismach miedzynarodowych lub kra jowych innych niz zna j-
dujace si¢ w bazach lub na liscie, o ktérych mowa w § 3 Rozporza-
dzenia, dla danego obszaru wiedzy

Dr Nalepa byt redaktorem monografii ,Smart Delivery Systems: Solving Complex Vehicle
Routing Problems” wydanej przez wydawnictwo Elsevier w 2019 roku.

2.6 Autorstwo lub wspoétautorstwo odpowiednio dla danego obszaru:
opracowan zbiorowych, katalogéw zbioréw, dokumentacji prac ba-
dawczych, ekspertyz, utworéw i dziet artystycznych

Dr Nalepa jest /byt wspétautorem dokumentacji praw badawczych, prowadzonych przez
niego nie tylko w uczelni macierzystej, ale takze w ramach przedsiewzie¢, w zwigzku z
rolami ktére petnil w jednostkach komercyjnych, m.in. KP Labs Sp. z o0.0. oraz Future
Processing S.A. (zob. pkt. 5 autoreferatu, s. 26).

2.7 Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedlug listy Jo-
urnal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania

Sumaryczny impact factor prac Habilitanta po doktoracie wynosi 41,5, z tego dla prac
wchodzacych w sktad cyklu to 30,8. W sumie, tj. lacznie z okresem przed doktoratem, dr
Nalepa opublikowal prace na IF 51,1. Wartosci te oceniam bardzo wysoko, zdecydowanie
ponadprzecietnie.

2.8 Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS)

Prace dr Nalepy byty tacznie cytowane 527 razy wg bazy WoS (308 po wytaczeniu auto-
cytowarn).




2.9 Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedlug bazy Web of
Science (WoS)

Indeks Hirscha Habilitanta wg bazy Web of Science wynosi 13, co wg przyjetych stan-
dardéw zwyczajowych uwazam za warto§¢ bardzo wysoksa, w tym biorgc krotki taczny
okres kariery naukowej (obrona pracy magisterskiej we wrzesniu 2011 roku). Analogiczny
indeks wg serwisu Google Scholar wynosi 17.

Dodam ze wg mojej niezaleznej weryfikacji wiekszo§¢ wskaznikéw wymienionych w
ostatnich trzech punktach tej recenzji jest na dzien dzisiejszy wyzsza (np. Web of Science
sygnalizuje indeks Hirsha réwny 14, a wg Google Scholar 20).

2.10 Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami ba-
dawczymi lub udzial w takich projektach

Po uzyskaniu stopnia doktora, dr Nalepa uczestniczyt w 7 krajowych projektach nauko-
wych, finansowanych z nastepujacych zrédet: POIG, POIR (NCBR) oraz NCN, oraz
w 3 projektach miedzynarodowych finansowanych przez Europejska Agencje Kosmiczna.
Dr Nalepa petnit w tych projektach role kierownika d/s badan, specjalisty d/s uczenia
maszynowego/algorytméw ewolucyjnych, oraz gtéwnego wykonawcy.

2.11 Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dzialalno$é naukowg

Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora byt laureatem kilkunastu nagréd, w tym Na-
grody im. Witolda Lipskiego, trzech grantéw rektorskich przyznawanych przez Rektora
Politechniki Slaskiej, oraz trzech best paper awards.

2.12 Wygloszenie referatéw na miedzynarodowych lub krajowych kon-
ferencjach tematycznych

Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant wygtosit 5 wyktadéw zaproszonych i 4 wyklady
plenarne. Dwa z tych wystapieni mialy miejsce za granica. Poza tym wyglaszal przynaj-
mniej 19 referatéw na konferencjach miedzynarodowych oraz prezentowal przynajmniej
13 plakatow.

3 Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyza-
torskiego oraz wspoélpracy miedzynarodowej

3.1 Uczestnictwo w programach europejskich i innych programach mie-
dzynarodowych lub krajowych

Dr Nalepa bral lub bierze obecnie udzial w kilku projektach finansowanych ze §rodkéw
europejskich (gtéwnie Program Operacyjny Inteligentny Rozwéj) oraz kilku projektach
finansowanych przez Europejska Agencje Kosmiczng, realizowanych przez przedsiebior-
stwa, w charakterze specjalisty i/lub kierownika d/s badan.



3.2 Udzial w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach nauko-
wych lub udzial w komitetach organizacyjnych tych konferencji

Dr Nalepa uczestniczyt w 19 konferencjach na ktérych wygtaszat referaty oraz prezen-
towal plakaty (por. pkt. 2.12). Poza tym byl cztonkiem komitetéw programowych 11
edycji konferencji, w tym ICPRAM, GECCO, IJCAI-PRICAI, INCoS oraz ICCMI.

3.3 Otrzymane nagrody i wyréznienia

Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora by} laureatem kilkunastu nagréd, w tym Na-
grody im. Witolda Lipskiego, trzech grantéw rektorskich przyznawanych przez Rektora
Politechniki Slaskiej, oraz trzech best paper awards.

3.4 Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych

Kilka z projektéw w ktorych Habilitant bral udziat realizowanych bylo w konsorcjach
miedzynarodowych.

3.5 Kierowanie projektami realizowanymi we wspélpracy z naukow-
cami z innych osrodkéw polskich i zagranicznych, a w przypadku
badan stosowanych we wspélpracy z przedsiebiorcami

Dr Nalepa pelnit role kierownika d/s algorytmiki i uczenia maszynowego w projekcie
POIR oraz kierownika d/s badan w projektach finansowanych przez Europejska Agencje
Kosmiczna.

3.6 Udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

Dr Nalepa petnit role redaktora zaproszonego (guest editor) numery specjalnego w cza-
sopiSmie Sensors. Jest takze czlonkiem rady recenzentéow w czasopi$mie Algorithms.

3.7 Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i
towarzystwach naukowych

Dr Nalepa jest cztonkiem IEEE (i powigzanych stowarzyszen), ACM, SPIE, International
Neural Network Society, Mexican Association for Computer Vision, Neurocomputing
and Robotics, oraz Institute for Systems and Technologies of Information, Control and
Communication.

3.8 Osiagnigcia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki

Dr Nalepa opublikowat m.in. artykul popularnonaukowy w miesieczniku Delta, krotkie
podsumowanie prowadzonych prac badawczych w ramach blogu naukowego prowadzo-
nego przez firmg¢ NVIDIA, oraz artykuly na blogach naukowych prowadzonych przez
firmy komercyjne z ktérymi wspétpracowat. Uczestniczyt takze w debatach srodowisko-
wych.



3.9 Opieka naukowa nad studentami i lekarzami w toku specjalizacji

Dr Nalepa petnit role opiekuna w 4 obronionych pracach magisterskich i 9 pracach inzy-
nierskich, oraz obecnie peini analogiczna role w kilkunastu pracach dyplomowych.

Dr Nalepa petnit role promotora pomocniczego w dwéch przewodach doktorskich na,
Politechnice Slacskiej (Pablo R. Lorenzo i Wojciech Dudzik).

Dr Nalepa odbyt po uzyskaniu stopnia doktora kilka krétkich pobytéw /stazy zagranicz-
nych w Europejskiej Agencji Kosmicznej (Frascati, Witochy), na University of Malta, oraz
w oSrodkach komercyjnych, w tym m.in. Cambridge Computer Imaging Ltd. (Wielka,
Brytania) oraz w Kokusaj Kogyo Co., Ltd (Japonia).

3.12 Wykonanie ekspertyz lub innych opracowarn na zamoéwienie or-
ganéw wiadzy publicznej, samorzadu terytorialnego, podmiotéw
realizujacych zadania publiczne lub Przedsiebiorcow

Dr Nalepa przygotowat po uzyskaniu stopnia doktora 5 ekspertyz, w tym 4 dla przedsie-
biorstw i jedng dla wydawnictwa PWN.

Poza tym Habilitant, w ramach wspoéltpracy z Future Processing S.A., uczestniczyt
we wdrazaniu dwéch technologii (Sens.AI oraz TexRAD).

3.14 Recenzowanie projektow miedzynarodowych lub krajowych oraz
publikacji w czasopismach mideynarodowych i krajowych




4 Konkluzja konicowa

skiej przedlozonego osiaggniecia naukowego i dopuszczenie dr Jakuba Nalepy
do dalszych etap6éw postepowania habilitacyjnego.
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(Krzysztof Kfawiec)
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