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OCENA
dorobku naukowego oraz opracowania habilitacyjnego
dr Janusza CEBULSKIEGO pod tytutem
Stopy na osnowie fazy miedzymetalicznej FeAl

Niniejsza ocena zostata przygotowana na zlecenie RDIMa-19/2020/2021 Rady Dys-
cypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki Slgskiej z dnia 29 listopada 2020 roku, na
podstawie analizy opracowania dr inz. Janusza CEBULSKIEGO pt. ,Stopy na osno-
wie fazy miedzymetalicznej FeAl” oraz wniosku o nadanie stopnia doktora habilito-
wanego zawierajgcego autoreferat i wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych
znaczny wkitad w rozwoj dyscypliny inzynieria materialowa, zestawienie publikacji
z okresleniem udziatu procentowego.

Jest to drugie postepowanie w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego.
Poprzednie toczyto sie w latach 2015-2016 na Wydziale Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej AGH w Krakowie w oparciu o przedstawiong monografie habilitacyjng
pt. ,Zaroodporno$é stopéw na osnowie fazy miedzymetalicznej FeAl”. Postepowanie
zakonczyto sie ze skutkiem negatywnym w wyniku niekorzystnego gtosowania na
posiedzeniu Rady Wydziatu.

W zwigzku z tym, w opinii Recenzenta, nalezy odpowiedzie¢ na pytanie, czy po-
step zwigzany z osiggnieciami naukowymi, dydaktycznymi i organizacyjnymi Habili-
tanta jest wystarczajgco duzy, aby uzasadniaC ponowne ubieganie sie o nadanie

stopnia doktora habilitowanego.

1. Informacje ogélne

Dr inz. Janusz CEBULSKI jest absolwentem Wydziatu Inzynierii Materiatowej, Meta-
lurgii, Transportu i Zarzadzania Politechniki Slgskiej w Katowicach z 1993 roku. Wy-
soka ocena pracy magisterskiej i predyspozycje Habilitanta do pracy badawczo-
naukowej spowodowaty, ze zostat zatrudniony na stanowisku asystenta na tymze
Wydziale. Kolejnym etapem naukowym jest uzyskanie stopnia doktora po przygoto-

waniu i obronie publicznej pracy pt. ,Sposoby podwyzszenia plastycznosci stopow na



osnowie fazy miedzymetalicznej FeAl” w 1999 roku. W efekcie awansuje na stanowi-
sko adiunkta i aktualnie po reorganizacji Wydziatu pracuje w Katedrze Zaawansowa-
nych Materiatéw i Technologii Wydziatu Inzynierii Materiatowej Politechniki Slgskie;

na tymze stanowisku.

2. Ocena osiagniecia naukowego bedacego podstawg ubiegania sie o nadanie
stopnia doktora habilitacyjnego

Osiggniecie naukowe, jakie przedstawit Dr inz. Janusz CEBULSKI, jako podstawe
ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, to opracowanie monogra-
ficzne pt. ,Stopy na osnowie fazy miedzymetalicznej FeAl” opublikowane przez Wy-
dawnictwo Politechniki Slgskiej w 2020 roku. Zasadniczo jednak ogranicza sie do
jednego stopu Fe40AI5Cr0,2TiB i w tym kontekscie przedstawia wyniki badan wia-
snych oraz analize danych literaturowych w trzech gtéwnych aspektach: (1) charakte-
rystyki mikrostruktury i mozliwosci otrzymywania w/w stopu ze szczegdlnym
uwzglednieniem procesu wyciskania jako sposobu przerdébki plastycznej, (II) analizy
zjawisk dotyczacych powstawania pasywnych warstw tlenku aluminium, (lll) zasto-
sowania stopu do nanoszenia powtok zaroodpornych metodg napawania.

Opracowanie liczy 165 stron formatu BS i zawiera 95 rysunkéw, badz wykresow
oraz 17 tabel. Poza Wprowadzeniem obejmuje 3 trzy gtéwne rozdziaty, po ktérych
troche nietypowo, jak na tego typu monografie, zatgczona jest bibliografia. Habilitant
zamieszcza takze wykaz skrotow i oznaczen, ktore mogtyby by¢ staranniej opraco-
wane, zwtaszcza jesli chodzi o wersje angielskg. Na przyktad, XRD- oznacza w nim
rentgenowskg analize fazowg, podczas gdy znaczenie tego terminu jest znacznie
szersze. Nie mozna tez ttumaczyC wsteczne rozpraszanie jondw jako Rutherford
Backscatering Spektrometry (pisownia oryginalna). To samo dotyczy skrétow SEM,
TEM, EDS, gdzie nastgpito pomieszanie techniki badawczej z urzgdzeniem, a termin
EPM powinien brzmie¢ EPMA.

Rozdziat |-Charakterystyka i otrzymywanie stopu na osnowie fazy miedzymeta-
licznej FeAl, rozpoczyna sie od opisu budowy atomowej i wtasciwosci stopow. Na-
stepnie oméwione zostaty metody wytwarzania stopow. Ten fragment jest praktycz-
nie nowy w poroéwnaniu z poprzednim opracowaniem i zawiera dywagacje na temat
efektéw cieplnych oraz wartosci entalpii tworzenia FeAl. Dostarcza informacji o mi-
krostrukturze stopu po krystalizacji, wyzarzaniu i walcowaniu. Wprowadzenie nowego

podrozdziatu dotyczgcego wptywu sktadu chemicznego na strukture i wtasciwosci



stopu na osnowie fazy miedzymetalicznej FeAl (Podrozdziat 1.3-str. 34-39) nalezy
uznac za krok we wiasciwym kierunku, z uwagi na skomplikowany skfad stopu beda-
cego przedmiotem badan (Fe40AI5Cr0,2TiB).

Podrozdziat 1.4 -Obrobka plastyczna metodg wyciskania stopu na osnowie fazy
miedzymetalicznej FeAl (str. 39-49) jest praktycznie nowym w warstwie opisowej,
a takze w czesci dotyczgcej wynikow badan wiasnych. Otrzymany w oparciu o opra-
cowang technologie procesu wyciskania wspotbieznego na gorgco (ochrona paten-
towa) stop zostat poddany analizie mikrostrukturalnej przy zastosowaniu techniki
EBSD i poréwnany z wyjsciowym, bezposrednio po odlaniu.

Takze nowym jest Podrozdziat 1.5-Obrébka skrawaniem stopu na osnowie fazy
miedzymetalicznej FeAl (str. 49-58), w ktorym Habilitant zawart analize parametréow
toczenia w oparciu o dostepne dane literaturowe, a takze przedstawit w oparciu
o badania wtasne profile chropowatosci w zaleznosci od predkosci skrawania dla
stopu Fe40AI5Cr0,2TiB w porownaniu ze stalg konstrukcyjng S355 i stalg duplex
X2CrNiN23-4.

Rozdziat 2- Wtasciwosci stopu na osnowie fazy miedzymetalicznej FeAl, Habilitant
rozpoczyna od podrozdziatu dotyczgcego analizy wtasciwosci mechanicznych po
krystalizacji i przerébce plastycznej oraz pekaniu. Jest to nowe ujecie tej problematy-
ki w poréwnaniu z poprzednim opracowaniem i przynosi opis wynikow badan wta-
snych po krystalizacji i walcowaniu (str. 69, 73, 74) wraz z dokumentacjg w postaci
przetoméw, a takze analizg sktadu chemicznego metodg EDS. Szkoda tylko, ze dla
dwoceh przypadkow (Tabela 2.1.5) nie mozna doliczy¢ sie 100%. Nie wiadomo takze,
jakim btedem obcigzone sg wyniki, a przeciez analiza EDS przetomdw bynajmniej nie
jest trywialnym zadaniem.

Kolejny podrozdziat (2.2. Zaroodporno$é stopu na osnowie fazy miedzymetalicznej
FeAl) zasadniczo nie wprowadza zadnych nowych elementéw w poréwnaniu z po-
przednim opracowaniem. Nalezy jednak przyznac, ze Habilitant starat sie uwzgledni¢
szereg uwag krytycznych, jakie pojawito sie w postepowaniu habilitacyjnym w 2014
roku, zwtaszcza w opinii Prof. Godlewskiej. Dokonana zostata analiza efektow utle-
niania stopu Fe40AI5Cr0,2TiB po przerdbce plastycznej przy zastosowaniu metody
termograwimetryczej (wczesne stadium) oraz nieciggtej. Ponadto przeprowadzono
obserwacje SEM wraz z analizg EDS. Ponownie Recenzent nie mogt sie doliczy¢
100% (Tabela 2.2.4). W sferze domystéw pozostaje takze, jak zostata wyznaczona

zawartos¢ tlenu, a na prezentowanych spektrach EDS brak jest jednostki na osi



rzednych. Niekorzystnie takze wyglgdajg ttumaczenia na j. angielski podpiséw pod
rysunkami, Swiadczgce o braku konsultacji z osobg biegtg w postugiwaniu sie tym
jezykiem. Recenzent ma tez watpliwosci co do trafnosci spostrzezenia na str. 105, ze
,o0frzymane wyniki utleniania zgadzajg sie z danymi doswiadczalnymi jakoSciowo;
odchylenia mozna przyjgc za btagd metody EPMA...". Bez podania doktadnosci z jakg
uzyskato sie wyniki doswiadczalne na drodze mikroanalizy rentgenowskiej jest to
zdecydowanie przedwczesne.

Zupetnie nowym fragmentem monografii jest podrozdziat 2.4-Procesy wysokotem-
peraturowe in situ w stopie miedzykrystalicznym Fe40AI5Cr0,2TiB. Przedstawia on
wyniki systematycznych badan tworzenia sie i stabilnosci form polimorficznych Al20s
podczas eksperymentow in situ XRD wygrzewania w temperaturach 800-1150 °C,
a takze ocene wptywu utleniania stopu ponizej 800 °C na zarodkowanie niestabilnych
postaci tlenkéw aluminium. Badania te sg uzupetnione analizg spektroskopowg Ra-
mana oraz badaniami SEM/EDS. Niestety, w przeciwienstwie do obserwaciji in situ
XRD, nie podano zadnych szczegotéw dotyczgcych warunkow prowadzenia ekspe-
rymentow przy uzyciu spektroskopu Ramana. Co wiecej, Rys. 2.4.3, dotyczacy uzy-
skanych wynikéw, nie jest wspomniany, ani dyskutowany w monografii. Niemniej jed-
nak, nalezy stwierdzi¢, ze podrozdziat ten stanowi cenne uzupetnienie opisu tworze-
nia sie polimorficznych odmian produktéw korozji wysokotemperaturowej stopu mie-
dzymetalicznego Fe40AI5Cr0,2TiB i przyczynia sie do wyjasnienie mechanizmu po-
wstawania warstw ochronnych.

Rozdziat 3- Praktyczne zastosowanie stopu miedzymetalicznego Fe40AI5Cr0,2TiB
skfada sie z trzech podrozdziatow. Pierwszy z nich (3.1), nowy, oparty jest o przeglad
literatury, bez badan wtasnych. Inny (3.3), zawiera praktycznie te same informacje,
co w poprzedniej monografii. Nowym jest podrozdziat 3.2-Zastosowanie stopu mie-
dzymetalicznego Fe40AI5Cr0,2TiB na warstwy napawane. Przedstawiono w nim
sposob poprawy wiasciwosci stopu poprzez modyfikacje warstwy wierzchniej przez
napawanie drutem o skftadzie chemicznym Fe40AI5Cr0,2TiB. Wykazano, ze mozli-
wym jest wytworzenie napoiny potgczonej z metalem rodzimym bez istnienia wad
strukturalnych widocznych pod mikroskopem optycznym. Napawanie moze zas sta-
nowi¢ alternatywe dla stosowanych obecnie metod modyfikacji powierzchni elemen-

tow stalowych.



3. Ocenainnych (poza monografig) osiggnie¢ naukowych

Dr inz. Janusz CEBULSKI w okresie 21 lat pracy na stanowisku adiunkta na Wydzia-
le Inzynierii Materiatowej Politechniki Slgskiej zgromadzit niezty dorobek naukowy.
Obejmuje on 47 artykutéw w czasopismach, 14 opublikowane wystgpienia konferen-
cyjne, 1 rozdziat w monografii oraz 2 monografie naukowe. Na liscie JCR znajdujg sie
22 pozycji (listopad 2020), w tym 4 prace w tzw. materiatach konferencyjnych. Na
uwage zastuguje fakt, ze od roku 2015, kiedy uprzednio ubiegat sie o stopien doktora
habilitowanego, Jego dorobek powiekszyt sie 0 16 pozycji, w tym tak wartosciowe jak
te opublikowane w czasopismach JCR: Materials, Corrosion Science, Archives of
Metallurgy and Materials (x2), a takze 21 stronicowy rozdziat w ksigzce Intermetallic
Compounds: Formation and Applications. Co wiecej, w 11 przypadkach dr inz. Ja-
nusz CEBULSKI jest pierwszym autorem, a deklarowany przez Niego udziat oscyluje
wokot 60%. Znakomita wiekszo$¢ dorobku naukowego powstata po uzyskaniu stop-
nia doktora i jest powigzana z tematykg rozprawy habilitacyjnej. Mozna zatem z catg
pewnos$cig stwierdzi¢, ze wyniki badan oraz przemyslenia wtasne Habilitanta zostaty
w wprowadzone do krajowego i miedzynarodowego obiegu naukowego.

Wszystkie te osiggniecia przektadajg sie na sumaryczny impact factor wedtug listy
Journal Citation Reports (JCR)- 15,62 w roku 2020. Liczba cytowan (44) oraz Indeks
Hirscha (4) wyliczone w oparciu o baze Web of Science majg tendencje wzrostowa.
Od 2014 roku prace Habilitanta byly cytowane przynajmniej dwa razy w roku,
a w roku 2020 ilos¢ cytowani wynosita 9.

Na uwage zastuguje tez fakt, ze dr inz. Janusz CEBULSKI moze pochwali¢ sie
5 wyktadami na zaproszenie, w tym wyktadem inaugurujgcym rok akademicki na ma-
cierzystym Wydziale w 2019 roku. Ponadto prezentowat wyniki swoich badan pod-
czas miedzynarodowych konferencji tematycznych, jak na przyktad: European Metal-
lurgical Conference, Achievements in Mechanical and Materials Engineering AMME,
Worldwide Congress on Materials and Manufacturing Engineering and Technology,
Advanced Materials and Technologies-AMT.

Dr inz. Janusz CEBULSKI byt takze wykonawcg w 5 i kierownikiem 2 projektéw
badawczych. Pierwszy z nich, zrealizowany w latach 2011-2014 z NCN dotyczyt od-
pornosci na korozje wysokotemperaturowg stopdédw na osnowie faz miedzymetalicz-
nych z uktadu Fe-Al. Natomiast drugi, realizowany w latach 2017-2020 w ramach PO
IR razem z Minec Sp. z 0.0., swiadczy o istotnym wzbogaceniu Jego dorobku w tym

zakresie.



Od marca 2020 r. petni role promotora pomocniczego mgr inz. Doroty Pasek, kto-
rej tematyka pracy doktorskiej dotyczy okreslenia odpornosci korozyjnej w srodowi-

sku powietrza i pary wodnej stopu na osnowie fazy miedzymetalicznej FeAl.

4. Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki
Z racji swoich obowigzkow jako pracownik dydaktyczny na uczelni, dr inz. Janusz
CEBULSKI realizuje wymagane pensum, ktére obejmuje m.in. przygotowanie i pro-
wadzenie wyktadéw oraz zajec¢ laboratoryjnych z Materiatoznawstwa, a takze Tech-
nik i Metod Badan na kierunku Zarzagdzanie i Inzynieria Produkcji. Katalog ten uzu-
petnia prowadzenie zaje¢ w ramach projektu POKL pt. Otwarcie nowego kierunku
studiow i nowych specjalnosci oraz organizacja specjalistycznych kursow w Politech-
nice Slgskiej wraz z systemem stazy dla kadry akademickiej uczelni.
Dodatkowo przygotowat i prowadzi cykl wyktadow oraz laboratoriow z przedmiotu
budowa i eksploatacja pojazddéw na Il stopniu ksztatcenia na kierunku Inzynieria Ma-
teriatowa o specjalnosci Materiaty i Technologie dla Motoryzacji. W latach 2018-2020
byt organizatorem seminarium naukowo-technicznego Materiaty dla motoryzacji, ta-
czgcego nauke i branze automotive na Wydziale Inzynierii Materiatowej,

Ponadto Habilitant byt promotorem 57 prac inzynierskich i magisterskich. Jest tak-
ze wspotautorem podrecznika Wstep do gospodarki materiatowej wydanego w roku
2012.

5. Informacja o wspétpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

Bardzo waznym osiggnieciem Habilitanta jest opracowanie technologii napawania
matrycy kuzniczej zwiekszajgcej jej odpornos¢ na zuzycie w kuciu matrycowym na
miotach, zrealizowane dla Minec Sp. 0.0. Przedsiebiorstwo Robo6t Inzynieryjnych
w roku 2020. Przetozenie przemyslen naukowych na praktyke przemystowg skutkuje
takze w uzyskanych patentach, a ostatnio (2019) kolejnym zgtoszeniu patentowym.
Od roku 2008 jest biegtym sgdowym z zakresu badania materiatow, inzynierii mate-
riatowej eksploatacji i uszkodzen pojazdow. W efekcie jest autorem i wspotautorem
ponad 150 opinii na zlecenie organdéw procesowych, ponad 50 opinii na zlecenie Mi-
nisterstwa Infrastruktury i Rozwoju-Panstwowej Komisji Badania Wypadkow Lotni-
czych oraz takiej samej ilosci innych opinii dla firm i przedsiebiorstw. Dr inz. Janusz
CEBULSKI poszerzyt takze swoje kompetencje uzyskujgc certyfikat Rzeczoznawcy
Motoryzacyjnego o specjalnosci Technika Motoryzacyjna (2019), a takze uczestni-



czagc w cyklu szkoleh podnoszgcych kompetencje informatyczne oraz dydaktyczne,

w tym umiejetnosci prowadzenia zaje¢ w jezyku obcym (2018-2019).

6. Wniosek koncowy

Dr inz. Janusz CEBULSKI jest specjalista w zakresie inzynierii materiatowej,
w szczegoblnosci ukierunkowanym na procesy wytwarzania, charakterystyki
oraz zastosowania stopow na osnowie fazy miedzymetalicznej FeAl. W okresie
21 lat po uzyskaniu stopnia doktora, a zwtaszcza 6 lat od ostatniego postepo-
wania awansowego o stopien doktora habilitowanego, znaczaco powiekszyt
swoj dorobek publikacyjny i w stopniu zadawalajgcym rozpowszechnit wyniki
swoich prac w skali miedzynarodowej. Pozostale osiggniecia naukowe, dydak-
tyczne i organizacyjne zastuguja na ocene dobra. Jego monografia habilitacyj-
na tematycznie stanowi wartosciowy wktad w rozwéj dyscypliny inzynieria ma-
teriatlowa, a zwlaszcza stopéw zaroodpornych na bazie faz miedzymetalicz-
nych.

Nalezy zatem stwierdzi¢, ze dr inz. Janusz CEBULSKI legitymuje sie wiek-
szoscig osiagnie¢ wymienionych w wykazie osiggnie¢ naukowych albo arty-
stycznych, stanowigcych znaczny wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny, znaj-
dujagcym we wzorach dokumentéw dostarczonych przez Rade Doskonatosci
Naukowej, zas Jego monografia stanowi wartosciowy wkitad w literature
przedmiotu. W ten sposéb spetniony jest wymog Art. 219, ust. 1 Ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce.

W zwigzku z tym wnosze nadanie dr inz. Januszowi CEBULSKIEMU stopnia
doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materiato-

wa.



