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RECENZJA
obejmujgca ocene osiggniecia naukowego w postaci cyklu publikacji
pt. ,Zaawansowane metody analizy obrazéw w systemach komputerowego wspomagania
diagnostyki medycznej” oraz istotnej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
dr inz. Joanny Czajkowskiej w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria biomedyczna

Podstawg opracowania recenzji jest pismo nr RDIB.002.40.2022 z dnia 15.07.2022r.
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej — prof. dr hab.
inz. Marka Gzika, w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym dr inz. Joanny Czajkowskiej,
wszczetym w dniu 21.04.2022 przez Rade Doskonatosci Naukowej. Recenzja opracowana
zostata zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z
2021r. poz. 478) z pézniejszymi zmianami oraz Uchwatg nr 38/2022 Rady Dyscypliny Inzynieria
Biomedyczna Politechniki Slaskiej z dnia 14 lipca 2022r. w sprawie powofania komisji
habilitacyjnej, z uwzglednieniem Uchwaty nr 19/2022 Senatu Politechniki Slaskiej z dnia 25
kwietnia 2022r. w sprawie wprowadzenia Regulaminu w zakresie nadania stopnia doktora
habilitowanego.

Recenzja podzielona jest na 3 podstawowe czesci obejmujace wyszczegolnione oceny,
odpowiednio: osiggniecia naukowego, aktywnosci naukowej, aktywnosci dydaktycznej i
organizacyjnej. W ostatniej, czwartej czesci zawarta zostata konkluzja recenz;ji.

1. Ocena osiggniecia naukowego

Ocena

Podstawg wniosku o wszczecie postepowania habilitacyjnego wskazang przez
Kandydatke jest cykl 16 powigzanych tematycznie publikacji naukowych [JC1 — JC16] pod
wspolnym tytutem ,,Zaawansowane metody analizy obrazéow w systemach komputerowego
wspomagania diagnostyki medycznej”, o sumarycznym wspoétczynniku IF = 45.373 i
sumarycznej liczbie punktéw MNiSW = 1175.

~ Obrazowanie medyczne odgrywa obecnie bardzo istotng role w wykrywaniu i
diagnozowaniu licznych choréb oraz zmian patologicznych we wnetrzu ciata ludzkiego.
Mozliwe jest w ten sposdb czesto bezinwazyjne uzyskiwanie in vivo szczegétowych informacji
anatomicznych, Sledzenie czynnosci funkcjonalnych, dynamiczne obserwowanie procesow
biologicznych i badanie ekspresji gendw oraz funkcji molekularnej na poziomie komdrkowym.
Informacje ujawnione w obrazach medycznych wymagaja szczegdtowej analizy oraz
interpretacji, ktorej w sposéb subiektywny dokonujg doswiadczeni lekarze specjalisci. W celu
uzyskania bardziej wiarygodnej i doktadnej diagnozy, w medycynie wykorzystywanych jest
ostatnio wiele metod komputerowo wspomaganego wykrywania i diagnozowania choroéb i
zmian patologicznych, ktére pomagajg w zobiektywizowaniu interpretacji obrazéw
medycznych.

Obecne badania koncentrujg sie na projektowaniu i rozwoju systemoéw obrazowania
medycznego oraz analizy obrazéw przy uzyciu narzedzi do cyfrowego przetwarzania obrazu

1/8 & .



oraz technik sztucznej inteligencji (Al), ktére moga wykrywac cechy nieprawidtowosci,
klasyfikowaé je i dostarczaé lekarzom dowodéw wizualnych. Jednym z gtownych tematow
badawczych w obrazowaniu medycznym i radiologii diagnostycznej stata sie wiec
komputerowo wspomagana diagnostyka medyczna (CAD). Gtéwnym celem systeméw CAD
jest jak najwczes$niejsza identyfikacja nieprawidtowych objawdw, ktérych nie jest w stanie
znalezé cztowiek. Systemy CAD s3 wykorzystywane w diagnostyce wielu chordb i zmian
chorobowych: raka piersi, raka ptuc, raka jelita grubego, raka prostaty, przerzutow do kosci,
choroby wiericowej, wrodzonej wady serca, choroby Alzheimera, retinopatii cukrzycowej.
Chociaz systemy CAD sg stosowane od ponad 40 lat i nieustannie ulepszane, to jednak nie
osiagnely jeszcze wystarczajacej czutosci i swoistosci, ktora mogtaby umozliwi¢ dokonywanie
automatycznego diagnozowania choréb bez udziatu lekarzy. W diagnostyce medyczne;j
odgrywaja one role wspomagajaca w podejmowaniu ostatecznych decyzji, zwiekszajac
prawdopodobienstwo prawidfowej diagnozy.

W zakresie obrazowania medycznego wyrdznia sie komputerowo wspomagane
wykrywanie (CADe) lub komputerowo wspomagang diagnoze (CADx). CADe ogranicza sig
zwykle do oznaczenia widocznych czgsci lub struktur na obrazie, podczas gdy CADx wspomaga
ocene struktur zidentyfikowanych w CADe. Oba systemy CAD majg swoj istotny udziat w jak
najwczesniejszej identyfikacji nieprawidtowosci.

Nalezy zaznaczy¢, ze ostatnio diagnostyka wspomagana komputerowo stata sig czgscig
rutynowej pracy klinicznej w zakresie wykrywania raka piersi na mammogramach w wielu
oérodkach przesiewowych i szpitalach w Stanach Zjednoczonych. Wydaje sig to wskazywac, ze
CAD zaczyna by¢ szeroko stosowane w wykrywaniu i diagnostyce réznicowej wielu réznych
rodzajow nieprawidtowosci w obrazach medycznych uzyskanych w badaniach przy uzyciu
réznych modalnoéci obrazowania. W rzeczywistosci CAD stat sie obecnie jednym z gtéwnych
tematéw badawczych w obrazowaniu medycznym i radiologii diagnostycznej.

Przedstawiony do oceny cykl publikacji dotyczy monotematycznych zagadnien
zwigzanych z zaawansowanymi metodami analizy obrazéw w systemach komputerowego
wspomagania diagnostyki medycznej. Tematyka tych badan, ktéra w przewazajacej czgsci
zwigzana jest z dyscypling inzynierii biomedycznej, wpisuje sie wiec doskonale w intensywnie
rozwijany obecnie trend badawczy.

Pierwsze 12 publikacji cyklu [JC1-JC12] stanowig artykuly naukowe z listy JCR (Journal
Citation Reports). Pozostate 4 to publikacje indeksowane w bazie WoS CC (Web of Science
Core Collection). Pietnascie z szesnastu publikacji cyklu to publikacje wspétautorskie (od 2 do
19 autoréw); az w 11 z nich habilitantka jest pierwszym, wiodacym autorem z udziatem
procentowym w zakresach od 50% - 75% (5 pozycji) do 80% - 90% (6 pozycji). Swiadczy to o
jej istotnym wkiadzie w badania, co potwierdza podany w Autoreferacie udziat autorski w
poszczegdlnych pracach oraz udziat wspdtautoréw wyszczegélniony i potwierdzony w
oswiadczeniach.

Wspdtautorami artykutdw sa naukowcy polscy z macierzystej jednostki habilitantki oraz
ze wspétpracujacych w badaniach uczelni, osrodkéw medycznych i firm (Slaski Uniwersytet
Medyczny w Katowicach, Wojskowy Instytut Medyczny w Warszawie, Warszawski
Uniwersytet Medyczny, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu,
Akademia Wychowania Fizycznego im. Jerzego Kukuczki w Katowicach, Centrum Szkoleniowo-
Badawcze Amber Academy, Centrum Medyczne INMEDICO, Klinika Anclara, firma Evertop)
oraz naukowcy zagraniczni z instytucji, z ktérymi habilitantka wspétpracowata w ramach prac
naukowo-badawczych (University of Siegen, Koblenz University of Applied Sciences oraz Herz-
Jesu Hospital w Niemczech). Sredni procentowy udziat habilitantki w 12 publikacjach cyklu
wraz z publikacja jedno-autorska wynosi 58.46%, wobec wartosci dla pozostatych 21 autorow
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potwierdzonych w oéwiadczeniach, odpowiednio: 30% (1 autor), 11% - 18% (5 autoréw), 8% -
10% (3 autoréw), 4% - 5% (11 autoréw), 3% (1 autor). Dwanascie prac cyklu opublikowano w
renomowanych czasopismach naukowych z listy JCR (Medical Image Analysis, Computerized
Medical Imaging and Graphics, Ultrasonics, IEEE Access, Sensors) o wspétczynniku Impact
Factor z przedziatu 1.218 — 8.545 i punktacji MNiSW (obecnie MEiN) z zakresu 25 - 200 pkt.
Wyniki analizy bibliograficznej potwierdzaja znaczacy wkfad Kandydatki w badania oraz jej
wspdtprace z kilkoma o$rodkami naukowymi, medycznymi oraz firmami w kraju i za granica.

Tematyka badan przedstawiona w cyklu powigzanych tematycznie publikacji naukowych
[JC1 —JC16] jest aktualna i rozwojowa. W przedstawionym do oceny osiagnigciu naukowym
Kandydatka skupita sie na badaniach zwigzanych z opracowaniem metod segmentacji i
klasyfikacji obrazéw w zakresie 3 gtéwnych obszaréw: komputerowego wspomagania
diagnostyki dermatologicznej [JC1-JC4, JC8, JC14], monitorowania terapii przewlektych ran
[JC5, JC6, JC13], wspomagania wybranych zabiegéw matoinwazyjnych wraz z monitorowaniem
ich skutkéw [JC9-JC12, JC15, JC16]. Ponadto, w tematyke osiagniecia naukowego habilitantka
wpisuje opracowanie metody monitorowania dawki w tomografii komputerowej [JC7] oraz
udziat w opracowaniu repozytoriéw danych obrazowych [JCR1, JCR2, JCR3]. Algorytm opisany
w artykule [JC7], zostat wdrozony w praktyce klinicznej przez firme Radpoint z Katowic, dziata
w pefni automatycznie i jest niezalezny od dostawcy systemu obrazowania. Opracowane
narzedzie zapewnia precyzyjne oszacowanie dawki dla okreslonej wielkosci pacjenta, zgodnej
z wytycznymi AAPM (American Association of Physics in Medicine). )

Wsrdd podejéé komputerowego wspomagania diagnostyki medycznej w zakresie analizy
i przetwarzania obrazéw mozna wyrdzni¢ co najmniej cztery typy dziatan, oznaczone jako typy
I-IV. Typ | to wspomaganie wizualnego wykrywania, analizy jakosciowej i interaktywnej analizy
iloéciowej obiektdw zainteresowania na obrazach medycznych poprzez wzmacnianie
istotnych cech obiektdw lub ttumienie szumoéw tfa. Typ Il oznacza dziatanie wspomagajace
ekstrakcje cech obiektow zainteresowania dla dalszych analiz ilosciowych za pomocg takich
technik jak wyznaczanie granic, rekonstrukcja struktury drzewa, $ledzenie wiékien, analiza
tekstury, itp. Typ lll to automatyczne wykrywanie i klasyfikacja obiektéw zainteresowania
poprzez integracje technologii eksploracji danych, analizy obrazéw medycznych i
przetwarzania sygnatéw. Typ IV wigze sig z szacowaniem anatomicznych i funkcjonalnych
wtasciwosci tkanek, ktdre nie sa wyraznie widoczne na obrazach medycznych, na podstawie
modelowania matematycznego (np. fizjologii, biomechaniki, wymiany ciepta).

W zakresie komputerowego wspomagania diagnostyki dermatologicznej Kandydatka
skupita sie na segmentacji warstw skory oraz na klasyfikacji obrazéw i selekcji danych
istotnych klinicznie. Rezultatem prac w tym obszarze jest 5 artykutéw w czasopismach z listy
JCR-[JC1-JC4, JC8] oraz jedna publikacja indeksowana w bazie WoS CC [JC14]. Do segmentacji
naskorka w ultrasonograficznych obrazach wysokiej czestotliwosci (HFUS) zaadaptowata
kontekstowg metode rozmytej spdjnosci [JC14], w ktérej w celu automatycznej detekji
punktéw startowych w obrebie naskérka i powierzchni glowicy ultradZzwiekowej zastosowata
analize dwuetapowa z wykorzystaniem rozmytego grupowania c-$rednich (FCM). Opracowany
w ten sposéb algorytm detekcji i segmentacji zostat wielokrotnie wykorzystany przez
habilitantke w procesie analizy obrazéw HFUS skéry, jako etap przetwarzania poczgtkowego
[JC8]. W celu dokfadnej segmentacji naskdrka, Kandydatka opracowata nowatorska metode,
w ktorej pofaczyta metode rozmytej spojnosci z gtebokimi sieciami neuronowymi [JC2].
Opracowana metoda zostata zweryfikowana za pomocg testowego zbioru 580 obrazow. Jej
zaleta jest rozwigzanie problemu utraty informacji na krawedziach segmentowanych struktur
w wyniku skalowania obrazdw na poczatku i korficu procesu przetwarzania, co umozliwia
poprawe doktadnoéci wyznaczania grubosci skéry. Eksperymenty numeryczne
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przeprowadzone na obrazach pacjentéw z fuszczycy, atopowym zapaleniem skory (AZS) oraz
nowotworami skory dowodza przewagi opracowanej metody nad rozwigzaniami
wykorzystujagcymi same sieci neuronowe. Do celow automatycznej segmentacji warstw skory
w obrazach HFUS pacjentéw z AZS habilitantka opracowata dedykowany algorytm z
wykorzystaniem modeli odksztatcalnych [JC8], w ktérym detekcja naskorka realizowana jest
za pomocg kroczacego detektora maksimum, a segmentacja — za pomocq kaskadowo
zastosowanego algorytmu zbioréw poziomicowych. Wyniki uzyskane za pomocy
opracowanego algorytmu sa znacznie doktadniejsze w porownaniu z modelem Chan-Vese
przeznaczonym do segmentacji obiektow bez wyraznie okreslonych granic oraz z narzedziem
ASST (automatic skin segmentation tool) do automatycznej segmentacji skory opracowanym
przez Gao i in. i opartym na aktywnym modelu konturu. Do celow analizy obrazéw HFUS skory
Kandydatka zaadaptowata réwniez i rozwineta algorytmy segmentacji z wykorzystaniem
gtebokich sieci neuronowych w postaci nowatorskiego modelu SegUnet [JC2, JC4] bedacego
pofaczeniem architektury U-Net z elementami zaadoptowanymi z sieci SegNet i
umozliwiajacego szybszy i stabilniejszy trening sztucznych sieci neuronowych dzieki
normalizacji wejé¢ warstw poprzez ponowne centrowanie i skalowanie. Kandydatka wykazata,
7e pomiary grubosci warstw skéry wykonane na podstawie obszarow segmentowanych
opracowang metoda SegUnet sa poréwnywalne z recznym wyznaczaniem obszaréw przez
ekspertow, a zaproponowany algorytm przewyisza istniejgce podejscia w segmentacji
obrazéw HFUS skéry oraz najnowsze techniki segmentacji w analizie obrazow optycznej
tomografii koherencyjnej (OCT). W obszarze zagadnieri klasyfikacji habilitantka prowadzita
badania w zakresie pierwszych zastosowar konwolucyjnych sieci neuronowych (CNNs) do
klasyfikacji obrazéw HFUS skéry [JC3]. Klasyfikacja dokonywana byfa ze wzgledu na typ
analizowanej zmiany (luszczyca, AZS, nowotwory) oraz automatyczng selekcje obrazow
istotnych diagnostycznie i odpowiednich do dalszej analizy [JC1]. Eksperymenty opisane w
pracy [JC3] wykazaly, ze model DenseNet-201 zasilany wyodrgbnionym regionem
zainteresowania (ROI) daje najbardziej wiarygodne i doktadne wyniki klasyfikacji typu zmiany
(99.6% skutecznodci dla 76.7% danych dla ktérych analiza uznana zostata za wiarygodng ze
wzgledu na obszar zainteresowar sieci pokrywajacy sie z wykorzystywanym w diagnostyce).

W zakresie monitorowania terapii przewleklych ran Kandydatka brata udziat w
opracowaniu wielomodalnego systemu wizualizacji ran przewlektych [IC5], ktéry umozliwia
uzyskiwanie tréjwymiarowego modelu rany z natozong teksturg pochodzacy z obrazow
fotograficznych. Model 3D pozwala na wyznaczanie objetosci rany (bgdacej jednym z
gtéownych parametréw diagnostycznych) za pomocg innowacyjnej metody przykrywania jej
wirtualng skéra [JC6). Kandydatka opracowata réwniez metode segmentacji ran przewlektych
skéry w oparciu o deskryptor HoG {histogram gradientéw zorientowanych) oraz model
aktywnych konturéw [JC13]. Uzyskane wyniki zweryfikowata zestawiajac je z recznymi
obrysami eksperckimi.

W zakresie wspomagania wybranych zabiegéw matoinwazyjnych wraz z
monitorowaniem ich skutkdw kandydatka przedstawia badania nad metodami $ledzenia igly
biopsyjnej w obrazach USG oraz metodami segmentacji zmian w seriach obrazow.
Rezultatem prac w tym obszarze sa 4 artykuty w czasopismach z listy JCR [JC9-JC12] oraz 2
publikacje indeksowane w bazie WoS CC [JC15, JC16]. W pracy [/C10] habilitantka opracowata
koncepcje systemu oraz algorytm $ledzenia igly biopsyjnej w obrazach USG w warunkach
dobrej widocznosci igly, a takze kiedy czeéciowo znika ona z pola widzenia operatora. W
implementacji zaadaptowata elementy charakterystyczne dla metod analizy obrazéw wideo:
deskryptor HoG oraz algorytm Kanade-Lukas-Tomasi (KLT). Z kolei praca [JC16] dotyczy
opracowania algorytmu detekgji igty biopsyjnej w sytuacji, kiedy nie jest ona dobrze widoczna
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w obrazie USG. Algorytm oparty o deskryptor HoG umotzliwia wskazanie tkanek, na ktore
wprowadzane narzedzie ma bezpoéredni wptyw. Z zagadnieniami segmentacji zmian w
seriach obrazéw zwiazane s3 4 publikacje habilitantki [JC9, JC11, JC12, JC16]. Artykut [JC9]
dotyczy opracowania wieloetapowego podejscia do wspomagania przezskdrnej ablacji guzow
watroby, ktére obejmuje protokét akwizycji obrazu tomografii komputerowej (CT) z
uwzglednieniem amplitudy ruchu oddechowego umozliwiajacy uzyskanie obrazéw poddanych
potautomatycznej metodzie zdolnej do dostarczenia spersonalizowanego modelu brzucha.
W artykule tym Kandydatka opracowata metode segmentacji aorty w serii obrazow tomografii
komputerowej (CT), w oparciu o algorytm aktywnych konturéw z rozszerzeniem zasiggu
gradientu. Algorytm zostat zweryfikowany z wykorzystaniem obryséw eksperckich. Artykut
[JC11] dotyczy opracowania metody segmentacji aorty brzusznej w przed- i pooperacyjnych
obrazach CT, w oparciu o algorytm zbioréw poziomicowych oraz grupowanie danych.
Przedstawione podejécie jest szczegdlnie uzyteczne w ocenie leczenia tetniaka aorty
brzusznej. Ponadto habilitantka opracowata tu metodeg detekcji oraz segmentacji regionéw
anatomicznych i narzaddéw, ktérych punkty charakterystyczne wykorzystywane sg na etapie
rejestracji obrazéw. W artykule [JC12] habilitantka dokonata szczegotowego przegladu
literatury w zakresie segmentacji nowotworéw kosci u dzieci oraz opracowata metode
segmentacji guzow kosci w serii obrazéw rezonansu magnetycznego (MRI) z wykorzystaniem
autorskiego algorytmu faczacego metode rozmytej spojnosci oraz techniki grupowania do
estymowania jej parametréw. Metoda zostata zweryfikowana z wykorzystaniem obrysow
eksperckich. W pracy [JC15] habilitantka opracowata algorytm segmentacji obrazow MRI,
ktory wykorzystuje model mieszany Gaussowski do parametryzaciji segmentowanych struktur
oraz system rozmyty do opisu procesu diagnostycznego. Opisany system zweryfikowata na
dwdch bazach obrazowych guzéw kosci oraz guzéw mozgu.

Podsumowanie

Osiagniecie przedstawione przez dr inz. Joanne Czajkowska w zwigzku z postgpowaniem
o nadanie stopnia doktora habilitowanego wpisuje sie w dyscypling inzynieria biomedyczna w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych oraz ma charakter monotematyczny obejmujacy
zagadnienia zaawansowanych metod analizy obrazow w systemach komputerowego
wspomagania diagnostyki medycznej. Jednoznacznie pozytywnie i wysoko oceniam
osiagniecie naukowe dr inz. Joanny Czajkowskiej przedstawione w postaci cyklu 16
powiazanych tematycznie publikacji naukowych wraz ze zwieztym ich opisem zawartym w
Autoreferacie.

Do najwazniejszych osiagnig¢ habilitantki stanowigcych oryginalne, twdrcze rozwigzanie
problemu naukowego i wnoszacych znaczny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria
biomedyczna zaliczam:

1) opracowanie metody segmentacji warstw skéry w obrazach USG w.cz. (HFUS) u

pacjentéw z atopowym zapaleniem skory, w oparciu o model aktywnych konturow
[JcsJ;

2) opracowanie nowatorskiej metody segmentacji warstw skory w obrazach USG w.cz.
u pacjentéw z zapalnymi chorobami skéry, w oparciu o gtebokie sieci neuronowe
[Jcaj;

3) opracowanie i weryfikacja nowatorskiej metody segmentacji naskérka w obrazach
USG w.cz. u pacjentdw zdrowych i z réinymi zmianami skérnymi, bedacej
potaczeniem gtebokich sieci neuronowych z wielopunktowg metoda rozmytej

spojnosci [JC2];
’)/u\.,\;
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4) opracowanie innowacyjnej metody klasyfikacji obrazow USG w.cz. z wykorzystaniem
modeli gtebokich sieci neuronowych [JC3];

5) udziat w pracach badawczych i projektowych zwigzanych z opracowaniem
wielomodalnego  systemu komputerowego wspomagania diagnostyki i
monitorowania terapii ran przewleklych skory, ktéry umozliwia uzyskiwanie
tréjwymiarowego modelu rany z natozong tekstura pochodzacg z obrazéw
fotograficznych oraz pozwala na wyznaczanie objgtosci rany [JC5, JC6, JC13];

6) opracowanie metody Sledzenia igty biopsyjnej w obrazach USG, w oparciu o
deskryptor HoG i algorytm KLT [JC10, JC16];

7) opracowanie metod segmentacji zmian patologicznych oraz regionow
anatomicznych i narzadéw w seriach obrazéw medycznych, z wykorzystaniem
zaawansowanych technik grupowania, systemoéw rozmytych oraz aktywnych
konturdéw [JC9, JC11, JC12].

2. Ocena istotnej dziatalnosci naukowej

Charakterystyka zawodowa

Dr inz. Joanna Czajkowska ukoriczyta studia wyzsze w roku 2007 na kierunku Elektronika
i Telekomunikacja w specjalnosci Elektronika Biomedyczna, na Wydziale Automatyki,
Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach, uzyskujac tytut magistra inzyniera.
Stopieri doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowej biocybernetyka i inZynieria
biomedyczna uzyskata z wyréznieniem w 2011r. réwniez na Wydziale Automatyki, Elektroniki
i Informatyki Politechniki Slaskiej, gdzie zostata zatrudniona na stanowisku adiunkta w
Katedrze Informatyki i Aparatury Medycznej (obecnie Katedra Informatyki Medycznej i
Sztucznej Inteligencji) Wydziatu Inzynierii Biomedycznej Politechnice Slaskiej. W latach 2012 —
2014 odbyta dwuletni staz naukowy w Uniwersytecie Siegen w Niemczech, w ramach projektu
DFG (Deutsche Fohrshungsgemeinschaft) 1564, gdzie kierowata zespotem badawczym
zajmujgcym sie analiza obrazéw medycznych.

Dziatalnos¢ naukowa

Przed uzyskaniem stopnia doktora, Kandydatka opublikowata 1 artykut wspétautorski z
listy JCR o wspdtczynniku IF = 2.61 (20 pkt. MNiSW) oraz 2 wspdtautorskie rozdziaty w
monografiach konferencyjnych i 8 referatéw w materiatach konferencji i warsztatow (w tym
3 autorskie) o sumarycznej liczbie punktéw MNiSW = 31.

Po uzyskaniu stopnia doktora, oprdcz osiagniecia naukowego stanowigcego podstawe
do nadania stopnia doktora habilitowanego, Kandydatka opublikowata 2 artykuty z listy JCR o
sumarycznym wspoétczynniku IF =4.191 i sumarycznej liczbie punktow MNiSW =65, 4 rozdziaty
w monografiach i 19 referatéw w materiatach konferencyjnych o sumarycznej liczbie punktow
MNiSW = 205 oraz 3 repozytoria danych. Wszystkie publikacje oprécz jednego referatu
konferencyjnego sg pracami wspotautorskimi, co w obszarze dziedzin eksperymentalnych
raportujacych wyniki uzyskane za pomocg skomplikowanych technik badawczych wskazuje na
umiejetnosé tworczej pracy w zespole i jest bardzo istotne przy realizacji projektow naukowo-
badawczych.

Zgodnie z danymi przedstawionymi bezposrednio w bazie Web of Science
(apps.webofknowledge.com) na dziert 17.09.2022, publikacje Kandydatki byty cytowane 167
razy, z czego 131 razy bez autocytowar, a indeks Hirsha wynosi H = 6. Zgodnie z danymi
przedstawionymi bezposrednio w bazie Scopus (www.scopus.com) na dzied 17.09.2022,
publikacje Kandydatki byty cytowane 64 razy, z czego 23 razy z wytaczeniem autocytowan
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wszystkich autoréw, a indeks Hirsha wynosi odpowiednio H = 5 oraz H = 3. S3 to wysokie
wskazniki biorac pod uwage, ze wiele artykutow z udziatem habilitantki zostato
opublikowanych w ciggu ostatnich kilku lat i proces cytowania nie zdazyt sie jeszcze rozwingcC.
Pani dr inz. Joanna Czajkowska wzieta udziat tacznie w 13 konferencjach i kongresach
naukowych, w tym w 3 miedzynarodowych organizowanych poza granicami kraju (Mediolan,
Berlin, Vancouver). Za swoje osiggnigcia naukowe habilitantka uzyskata liczne nagrody
Rektora Politechniki Slaskiej w ramach programu Inicjatywa Doskonatoéci — Uczelnia
Badawcza oraz wyrdznienie Polskiego Stowarzyszenia Sztucznej Inteligencji za najlepsza
rozprawe doktorska w dziedzinie sztucznej inteligenciji (2012).

Dr inz. Joanna Czajkowska odbyfa jeden dtugoterminowy, dwuletni staz naukowy na
uniwersytecie w Siegen (2012-2014), na stanowisku PostDoc, w ramach ktdérego sprawowata
opieke nad studentami studiéw doktoranckich, prowadzita zajecia dydaktyczne, badania
naukowe, brata udziat w projektach oraz kierowata grupg badawcza zajmujaca sie analizg
obrazéw medycznych. Badania zaowocowaty licznymi publikacjami i byty kontynuowane po
zakoAczeniu stazu. Za istotny w ocenie naukowej uznaje réwniez krétkoterminowy pobyt
habilitantki na Northeastern University w Shenjang w Chinach, gdzie wygtosita cykl wyktadow
zaproszonych. Habilitantka wykazata wspotpracg z czterema zagranicznymi osrodkami
naukowymi (Biomedical & Information Engineering School, Northeastern University,
Shenyang, China - prof. Chen Li; Kindai University, Japan, Faculty of Science and Engineering
- prof. Kimiaki Shirahama; Tafila Technical University, Jordan - prof. Imad Zyout; Universitat zu
Liibeck, Niemcy - wspétpraca w ramach projektu polsko-niemieckiej wspotpracy bilateralnej
finansowanego przez NCBiR) oraz z trzema polskimi oérodkami naukowymi (Wojskowy
Instytut Medyczny z Warszawy; Akademia Wychowania Fizycznego w Katowicach; Zaktad
Anatomii Prawidtowej Uniwersytetu Medycznego im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu).

Kandydatka udziela sie réwniez w charakterze recenzenta w wielu czasopismach
miedzynarodowych z listy JCR oraz konferencjach indeksowanych w bazie WoS i od 2012 roku
jest cztonkiem Polskiego Stowarzyszenia Sztucznej Inteligencii.

Dr inz. Joanna Czajkowska brata udziat w charakterze wykonawcy w 5 grantach
badawczych NCBIR, 2 grantach NCN z programu OPUS, kilku projektach naukowo-badawczych
finansowanych ze $rodkéw na dziatalno$¢ statutowq Politechniki Slaskiej oraz wykazuje sie
wspotpraca z sektorem gospodarczym (Anclara sp. z 0.0.; APA Group; IXP Institute of
Experimental Psychophysiology, Duesseldorf; Centrum Onkologii w Gliwicach; Wasco SA;
InnMedico, Tychy; Radpoint Sp. z 0.0.).

3. Ocena aktywnos$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inz. Joanna Czajkowska wykazuje sie rowniez aktywnoscig dydaktyczng i
organizacyjng. W ramach kierunku inzynieria biomedyczna opracowata wyktady z
prezentacjami multimedialnymi i programami demonstracyjnymi oraz szereg ¢wiczen
laboratoryjnych, prowadzita zajecia dydaktyczne w Politechnice Slaskiej oraz w Uniwersytecie
Siegen w czasie stazu zagranicznego, petnita funkcje promotora pomocniczego w 2
ukoriczonych pracach doktorskich oraz wypromowata liczne prace dyplomowe i projekty
inzynierskie; bierze tez udziat w programie rozwijania potencjatu intelektualnego uczniow
szkét ponadgimnazjalnych i w dziatalnosci popularyzujacej nauke (pikniki naukowe, targi
edukacyjne, promocja kierunku inzynieria biomedyczna).

Z zakresu dziatalnoéci organizacyjnej Kandydatki podkresli¢ nalezy jej coroczny udziat w
organizacji cyklicznych konferencji naukowych: International Conference Information
Technologies in Biomedicine ITIB oraz dziatalno$¢ organizacyjna na Wydziale Inzynierii
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Biomedycznej Politechniki Slaskiej (koordynacja procesu dyplomowania, praca w zespole ds.
rekrutacji).

4. Konkluzja

Podsumowujac przedstawiong przeze mnie w niniejszej recenzji ocene osiggnigcia
naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej dr. inz. Joanny Czajkowskiej w zwigzku
z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria biomedyczna stwierdzam, ze dr inz. Joanna Czajkowska
spetnia wymogi ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. z 2021r. poz. 478) z pdiniejszymi zmianami w zakresie dotyczacym stopnia
doktora habilitowanego:

1) Kandydatka posiada stopieri doktora nauk technicznych.

2) Osiaggniecia naukowe przedstawione przez dr. inz. Joanng Czajkowska w postaci
cyklu 16 powigzanych tematycznie publikacji naukowych stanowig znaczny wktad w
rozwdj dyscypliny inzynieria biomedyczna i maja charakter monotematyczny,
obejmujacy zagadnienia zaawansowanych metod analizy obrazéw w systemach
komputerowego wspomagania diagnostyki medyczne;j.

3) Kandydatka wykazuje sig istotng aktywnoscig naukowa w co najmniej 2 instytucjach
naukowych. "

4) Kandydatka wykazuje sig aktywnoscig dydaktyczng i organizacyjna.

W zwigzku z powyiszym, wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki

Slaskiej o dopuszczenie dr inz. Joanny Czajkowskiej do dalszych etapow postepowania
habilitacyjnego przewidzianych odnosnymi przepisami.
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