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Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inZ. Joanny Czajkowskiej

Przedmiotem recenzji jest dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny przediozony
w zwigzku z wszczetym na wniosek dr inz. Joanny Czajkowskiej postepowaniem w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego z dnia 21.04.2022 prowadzonym w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna. Podstawg recenzji jest
zlecenie przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej
prof. dr. hab. inz. Marka Gzika z dnia 15.07.2022 .

Przedtozona przez Habilitantke dokumentacja obejmuje wniosek o wszczecie postepowania
habilitacyjnego, autoreferat (w jezyku polskim i angielskim), kopie dyplomu doktorskiego,
wykaz osiggnie¢ naukowych oraz kopie publikacji wraz z poswiadczonymi udziatami
wspoétautorow.

1. Przebieg kariery zawodowej Habilitantki

Kariera zawodowa dr inz. Joanny Czajkowskiej od poczatku jest zwigzana z Politechnika
Slaska w Gliwicach, gdzie w roku 2007 roku ukorczyta jednolite studia magisterskie na
kierunku elektronika i telekomunikacja, specjalno$¢ elektronika biomedyczna (Wydziat
Automatyki, Elektroniki i Informatyki, AEl). W tym samym roku rozpoczeta studia doktoranckie
na Wydziale AEI Politechniki Slgskiej oraz réwnolegle, do stycznia 2008 r. pracowata na Slaskim
Uniwersytecie Medycznym na stanowisku wyktadowcy. Rok po ukonczeniu stazu
asystenckiego w 2010 r. Habilitantka uzyskata stopien doktora w dziedzinie nauk technicznych
w 2011 r. na podstawie wyrdznionej rozprawy doktorskiej ,,Parametryzacja i tréjwymiarowa



segmentacja guzow kosci w seriach rezonansu magnetycznego” (dyscyplina biocybernetyka
i inzynieria biomedyczna, Wydziat AEI Politechniki Slaskiej). Od tego roku jest zatrudniona na
stanowisku adiunkta w Katedrze Informatyki Medycznej i Sztucznej Inteligencji Wydziatu
Inzynierii Biomedycznej w swojej macierzystej uczelni. Ponadto, w latach 2012-2014 dr
Czajkowska pracowata w Institute for Vision and Graphics, Media System Group, Universitat
Siegen, Niemcy jako post-doc.

1. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiaggniecie naukowe Habilitantka przedstawita cykl 16 spdjnych tematycznie
publikacji zatytutowany:

,Zaawansowane metody analizy obrazéw w systemach komputerowego wspomagania
diagnostyki medycznej”

W sktad tego cyklu wchodzg nastepujace publikacje:

[JC1] Joanna Czajkowska, Jan Juszczyk, Laura Piejko, Matgorzata Glenc-Ambrozy, High-
Frequency Ultrasound Dataset for Deep Learning-Based Image Quality Assessment. Sensors,
IF =3,275

[JC2] Joanna Czajkowska, Pawet Badura, Szymon Korzekwa, Anna Ptatkowska-Szczerek,
Automated segmentation of epidermis in high-frequency ultrasound of pathological skin using
a cascade of Deeplab v3+ networks and fuzzy connectedness. Comput. Med. Imaging Graph.,
2022, vol. 95, IF = 4,79

[JC3] Joanna Czajkowska, Pawet Badura, Szymon Korzekwa, Anna Ptatkowska-Szczerek,
Monika Stowinska, Deep Learning-Based High-Frequency Ultrasound Skin Image Classification
with Multicriteria Model Evaluation. Sensors, MDPI, vol. 21, nr 17, s.1-17, 2021, IF = 3,275

[JC4] Joanna Czajkowska, Pawet Badura, Szymon Korzekwa, Anna Pfatkowska-Szczerek, Deep
Learning Approach to Skin Layers Segmentation in Inflammatory Dermatoses. Ultrasonics, vol.
114:106412, 2021, IF=2,89

[JC5] Michat Krecichwost, Joanna Czajkowska, Agata Wijata, Jan Juszczyk, Barttomiej Pycinski,
Marta Biesok, Marcin Rudzki, Jakub Majewski, Jacek Kostecki, Ewa Pietka, Chronic wounds
multimodal image database. Comput. Med. Imaging Graph., vol. 88:1-12, 2021,
IF=4,79

[JC6] Jan Juszczyk, Agata Wijata, Joanna Czajkowska, Michat Krecichwost, Marcin Rudzki,
Marta Biesok, Barttomiej Pycinski, Jakub Majewski, Jacek Kostecki, Ewa Pietka, Wound 3D
geometrical feature estimation using Poisson reconstruction. IEEE Access, vol. 9:7894— 7907,
2021, IF = 3,367

[JC7] Jan Juszczyk, Pawet Badura, Joanna Czajkowska, Agata Wijata, Jacek Andrzejewski,
Pawet Bozek, Michat Smolinski, Marta Biesok, Agata Sage, Marcin Rudzki, Wojciech
Wiectawek, Automated size-specific dose estimates using deep learning image processing.
Medical Image Analysis, vol. 68:1-15 (art. no. 101898), 2021, IF = 8,545



[JC8] Joanna Czajkowska, Szymon Korzekwa, Ewa Pietka, Computer aided diagnosis of atopic
dermatitis. Comput. Med. Imaging Graph., vol. 79:1-23, 2020, IF = 4,79

[JC9] Dominik Spinczyk, Aleksandra Badura, Piotr Sperka, Marcin Stronczek, Barttomiej
Pycinski, Jan Juszczyk, Joanna Czajkowska, Marta Biesok, Marcin Rudzki, Wojciech Wiectawek,
Piotr Zarychta, Pawet Badura, Andre Woloshuk, Jarostaw Zytkowski, Grzegorz Rosiak, Dariusz
Konecki, Krzysztof Milczarek, Olgierd Rowinski, Ewa Pietka, Supporting diagnostics and
therapy planning for percutaneous ablation of liver and abdominal tumors and pre-clinical
evaluation. Comput. Med. Imaging Graph., vol. 78:1-11, 2019, IF = 3,75

[JC10] Joanna Czajkowska, Barttomiej Pycinski, Jan Juszczyk, Ewa Pietka, Biopsy needle
tracking technique in US images. Comput. Med. Imaging Graph., vol. 65:93-101, 2018,
IF =3,298

[JC11] Joanna Czajkowska, Christian Feinen, Marcin Grzegorzek, Mathias Raspe, Ralph
Wickenh fer. Skeleton Graph Matching vs. Maximum Weight Cliques aorta registration
techniques. Comput. Med. Imaging Graph., vol. 46:142-152, 2015, IF = 1,385

[JC12] Joanna Czajkowska, Ewa Pietka, A new parametric model-based technique in bone
tumour analysis. Comput. Med. Imaging Graph., vol. 38:315—-325, 2014, IF = 1,218

[JC13] Joanna Czajkowska, Marta Biesok, Jan Juszczyk, Agata Wijata, Barttomiej Pycinski,
Michat Krecichwost Ewa Pietka, An automatic method of chronic wounds segmentation in
multimodal images. Information Technology in Biomedicine. ITIB 2019. Advances in Intelligent
Systems and Computing., vol. 1011:249-257, Springer Cham. 2019

[JC14] Joanna Czajkowska, Pawet Badura, Automated epidermis segmentation in ultrasound
skin images. Innovations in Biomedical Engineering. IBE 2018. Advances in Intelligent Systems
and Computing, vol. 925: 3—11, Springer Cham. 2019

[JC15] Joanna Czajkowska, Model-based fuzzy system for multimodal image segmentation.
Computational Intelligence. Studies in Computational Intelligence, vol. 613:191-206.
Springer, Cham., 2016

[JC16] Joanna Czajkowska, Barttomiej Pycinski, Ewa Pietka HoG feature based detection of
tissue deformations in ultrasound data. 37th Annual International Conference of the IEEE
Engineering in Medicine and Biology Society (EMBC), pp. 6326—6329, 2015

Wszystkie wchodzace w sktad osiggniecia naukowego publikacje dotycza zagadnien
analizy wybranej klasy obrazéw biomedycznych w zastosowaniach do wspomagania
diagnostyki dermatologicznej, monitorowania terapii ran przewlektych oraz wspomagania
wybranych zabiegdw matoinwazyjnych i monitorowania skutkéw terapii. Celem
prowadzonych przez Habilitantke badan bylo opracowanie m.in. algorytmoéw klasyfikacji,
segmentacji oraz oceny jakosSci obrazow wystepujgcych w tych zastosowaniach. Nalezy
rowniez zauwazyc, ze Habilitantka zajmuje sie analiza obrazéw biomedycznych od poczatku
swojej kariery zawodowej, poswiecajgc tym zagadnieniom réwniez rozprawe doktorska.
Jednak problemy przedstawione i rozwigzane w cyklu publikacji stanowigcych osiaggniecie
naukowe Habilitantki znaczgco wykraczajg poza zakres pracy doktorskiej i nie powielaja
zagadnien poruszanych w tej pracy.

W przedtozonym cyklu publikacji 12 z nich stanowig opublikowane w czasopismach
posiadajgcych tzw. wspotczynnik wptywu (Impact Factor, IF), jedna jest rozdziatem



w monografii naukowej, zas 3 ukazaty sie w materiatach miedzynarodowych konferencji
naukowych. Jedna z tych publikacji jest jednoautorska, natomiast w pozostatych Habilitantka
jest pierwszym autorem w 12 z nich. Udziat dr Czajkowskiej w publikacjach wspétautorskich
waha sie od 90% do 5%, co daje sredni udzial wynoszacy ok. 59%, zatem wkfad
dr Czajkowskiej w powstanie tych publikacji jest znaczacy. Potwierdza to analiza tekstow tych
publikacji oraz o$wiadczen wspétautorow.

Pierwszym zagadnieniem badawczym, ktérym poswiecita sie Habilitantka, jest analiza
ultrasonograficznych obrazéw wielkoczestotliwosciowych skéry HFUS (tu uwaga zwigzana
z nazewnictwem: high frequencies to czestotliwosci nie wysokie, tylko duze). Ta stosunkowo
nowa technika ultrasonograficzna umozliwia obrazowanie ptytkich struktur lezacych blisko
zewnetrznej tkanki skéry, w szczegdlnosci mozna zwizualizowaé poszczegdlne jej warstwy
wraz obszarem lezgcym pomiedzy skorg wiasciwg i naskérkiem. Ocena wybranych
parametrow morfologicznych tych struktur ma duze znaczenie w diagnostyce wielu choréb
(m.in. tuszczycy lub atopowego zapalenia skory). Do segmentacji warstw skéry widocznych
w takich obrazach opracowano szereg oryginalnych algorytmdw (opisanych w pracach [JC2,
JC4, JC8, JC14]) taczacych sieci gtebokie o réznych architektach wraz z metodami klasycznymi
(kontekstowa metoda spdjnosci, metody wykorzystujgce modele deformowalne).
Opracowanie tych algorytmdéw wymagato adaptacji klasycznych architektur stosowanych sieci
(typu Deeplab, U-Net, Seg-Net, ResNet) do specyfiki obrazéw HFUS. Wprowadzono réwniez
szereg usprawnied w algorytmach segmentacji przez propozycje kombinacji sktadowych
przestrzeni L*a*b oraz RGB jako formatu danych wejsciowych lub wstepnego wykrywania
struktur, ktére w nastepnym etapie podlegajg doktadnej segmentacji. Wykazano przydatnos$é
proponowanych rozwigzan oraz fakt, ze fuzja metod klasycznych i gtebokiego uczenia pozwala
na poprawe dokfadnosci segmentacji w poréwnaniu do stosowania podejs¢ wykorzystujgcych
tylko metody gtebokie. Zagadnienia klasyfikacji obrazéw HFUS przedstawiono w pracach [JC1,
JC3], zas wkiad Habilitantki polega na zastosowaniu metod umozliwiajgcych
interpretowalnosé¢ decyzji podejmowanych przez stosowane algorytmy. To zagadnienie jest
bardzo istotne dla lekarzy, ktérzy sg odbiorcami opracowanych metod analizy obrazéw.
Zwykle chca oni zrozumie¢, dlaczego algorytm sugeruje okreslong diagnoze, jednak
bezposrednia analiza dziatania metod uczenia maszynowego (zwtaszcza uczenia gtebokiego)
jest bardzo trudna. Pewnym rozwigzaniem sg metody z grupy Explainable Artificial Intelligence
umozliwiajgce np. wskazanie obszaréw obrazu, ktdre w najwiekszym stopniu zostaty
wykorzystane  przez sie¢ w  procesie  klasyfikacji.  Zastosowanie  jednego
z takich algorytméw (Grad-CAM, [JC3]) wraz z wczeShiej opracowanym warstwowym
modelem obrazu umozliwito opracowanie autorskiej miary oceny modelu uwzgledniajacej
skutecznosé klasyfikacji. W efekcie pozwolito to na znalezienie optymalnej architektury sieci
(DensNet), maksymalizujgcej doktadnosc klasyfikacji obrazow HFUS. Bardzo ciekawa jest praca
[JC1], gdzie opisano metode automatycznego wyboru obrazéw HFUS, ktére sg przydatne
diagnostycznie. Duza liczba zaktdcen i szumdéw wystepujacych w takich obrazach powoduje,
ze po akwizycji czes¢ z nich jest odrzucana przez lekarzy (analiza taka wymaga dodatkowego
czasu). Dr Czajkowska zaproponowata oryginalng metode wstepnej analizy takich obrazéw,
ktorej wynikiem jest ich klasyfikacja na przydatne i nieprzydatne diagnostycznie
(uwzgledniono réowniez grupe obrazow, co do ktérej nie byto zgodnosci posréd ekspertow).
Do tego celu wykorzystano sieci gtebokie VGG16 oraz DensNet potgczone z systemem
whioskowania rozmytego. Opracowany algorytm potwierdzit duzg skutecznos¢ klasyfikacji (na
zbiorze liczagcym ponad 17000 obrazéw) w odniesieniu do ocen jakos$ci obrazow wykonanych
przez ekspertow.



Kolejnym obszarem badan Habilitantki byto opracowanie narzedzi do wizualizacji
i analizy ran przewlektych skéry z wykorzystaniem wielomodalnych danych obrazowych
(obrazy optyczne, stereowizyjne, termowizyjne, pochodzace z kamery ToF). Opracowano
oryginalne stanowisko pomiarowe (opisane w [JC5]) umozliwiajagce akwizycje obrazéw,
opracowano protokét akwizycji oraz metode kalibracji tego stanowiska. W efekcie
zarejestrowane dane pozwalaja na stworzenie tréjwymiarowego modelu rany co z kolei
umozliwia wyznaczenie jej objetosci bedacej jednym z gtéwnych parametrow diagnostycznych
wykorzystywanych podczas monitorowania procesu jej leczenia. Dodatkowym wkfadem
dr Czajkowskiej w tym obszarze badawczym jest opracowanie metod szacowania objetosci
rany polegajgca na jej przykryciu wirtualna skérg [JC6] oraz segmentacji ran [JC13]. W
metodach tych wykorzystano fuzje obrazéw optycznych oraz termowizyjnych, metody
aktywnych konturéw i rozmytego grupowania c-srednich (FCM).

W zakresie wspomagania zabiegdw matoinwazyjnych wktad Habilitantki dotyczy
opracowania metod detekcji, lokalizacji i $ledzenia igly biopsyjnej w obrazach USG. Metody
te, opisane w [JC10, JC16] wykorzystujg fakt odksztatcania tkanek pod wptywem igly, ktére
jest odwzorowane w zmianach wartosci deskryptora Histogram of Gradients. Wykorzystano
takze analize zmian wartosci entropii obrazéw elastograficznych, rejestrowanych réwnolegle
z obrazami USG. W kolejnej metodzie, stosowanej w przypadku, gdy igta biopsyjna jest dobrze
widoczna, wykorzystano potaczenie filtrow Gabora (klasycznego narzedzia stosowanego do
detekcji igty) z algorytmem Kanade-Lukas-Tomasi, wykazujgc skuteczne dziatanie takiego
podejscia. Kolejne prace dotycza opracowywania algorytmdéw segmentacji dla monitorowania
skutkdw terapii. W publikacji [JC9] opisano metode segmentacji aorty w obrazach
kontrastowej tomografii komputerowej z zastosowaniem zmodyfikowanej metody aktywnego
konturu z rozszerzeniem zasiegu gradientu. Zastosowanie algorytmu wazonego rozmytego
grupowania c-$rednich wraz metodg zbioréw poziomicowych umozliwito z kolei opracowanie
szybszej metody segmentacji aorty w obrazach TK [JC11]
w poréwnaniu do klasycznej wersji algorytmu level-set. Zastosowanie algorytmoéw FCM,
rozmytej spdjnosci oraz modelu mieszanego gaussowskiego umozliwito z kolei opracowanie
skutecznej, potautomatycznej metody segmentacji guzéow kosci w obrazach tomografii
rezonansu magnetycznego, przedstawionej w pracy [JC12].

Nieco poza gtdbwnym obszarem zainteresowan Habilitantki pozostaje praca [JC7], gdzie
przestawiono system monitorowania dawki promieniowania jonizujgcego w obrazowaniu TK.
Zwazywszy, ze wkiad dr Czajkowskiej w tym przypadku stanowi gtéwnie opracowanie
przegladu literatury oraz istniejgcych rozwigzan z zakresu monitorowania dawek w tomografii
komputerowej i zostat on oszacowany na 10%, to ta publikacja niekoniecznie powinna sie
znalez¢ w i tak bogatym cyklu stanowigcym osiggniecie naukowe.

Podsumowujgc ocene osiggniecia naukowego stwierdzam, ze dr Joanna Czajkowska jest
autorka oryginalnych metod z zakresu analizy szerokiej klasy obrazéw biomedycznych, ktérych
opracowanie i implementacja stanowi istotny wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria
biomedyczna. Z uznaniem stwierdzam, ze badania Habilitantki nie sg ograniczone do jednego
konkretnego zagadnienia zwigzanego z analizg obrazéw (co zwykle ma miejsce w przypadku
prezentacji osiggnie¢ habilitacyjnych), tylko dotyczg wielu réznych aspektow zastosowan
obrazowania medycznego. W kazdym z nich udato sie Jej opracowa¢ witasne, oryginalne
rozwigzania, z ktorych wiele, po dalszej weryfikacji, moze by¢ zastosowanych w praktyce
klinicznej, zaréwno przy wspomaganiu diagnostyki jak i monitorowania terapii wybranych
schorzeniach. Gtéwne osiaggniecia Habilitantki dotycza:



e opracowania, implementacji oraz walidacji szeregu algorytmoéw klasyfikacji,
segmentacji oraz oceny jakosci obrazow HFUS skdry, tgczacych skutecznie metody
klasyczne oraz gtebokiego uczenia maszynowego jak i algorytmy Explainable Al
w zastosowaniach do wspomagania diagnostyki wybranych choréb (np. atopowe
zapalenie skory, tuszczyca, wypryski),

e istotnego udziatu w pracach badawczych dotyczgcych opracowania wielomodalnego
systemu komputerowego wspomagania diagnostyki i monitorowania terapii ran
przewlektych skory, obejmujgcy projekt stanowiska pomiarowego, opracowanie
protokotéw akwizycji i fuzji obrazéw z réinych modalnosci, opracowanie oraz
implementacje wtasnych algorytmdéw segmentacji oraz szacowania objetosci rany,

e twodrczego pofaczenia i dostosowania znanych metod analizy obrazéow dla
opracowania algorytmoéw Sledzenia igty biopsyjnej w obrazach USG oraz segmentacji
réoznych narzadéw w obrazach TK oraz RM.

Niezaleznie od przedawnionych wyzej osiggnie¢ naukowych, wainym wkfadem do
dyscypliny inzynieria biomedyczna jest przygotowanie oraz udostepnienie (na zasadzie licencji
Open Access CC BY 4.0) baz danych obrazéw HFUS skdry wraz z wytrenowanymi modelami
sieci neuronowych do segmentacji i klasyfikacji tych obrazéw oraz bazy danych
wielomodalnych danych obrazowych ran przewlektych.

2. Ocena aktywnosci naukowej Habilitantki

Wyzej opisane prace badawcze nie jedynym obszarem zainteresowan naukowych
dr Joanny Czajkowskiej. Zajmowata sie Ona takze klasyfikacjag obrazéw mammograficznych,
segmentacjg guzéw kosci oraz mikroorganizméw w obrazach mikroskopowych,
zagadnieniami dopasowywania przestrzennego obrazéw. Badania te byly prowadzone
podczas dwuletniego stazu naukowego odbytego po uzyskaniu stopnia doktora, w latach
2012-2014 w Universitat Siegen, Niemcy (Habilitantka byta tam zatrudniona na stanowisku
post-doca). Pobyt na stazu zaowocowat nawigzaniem szeregiem kontaktow, ktore
przeksztatcity sie we wspodtprace naukowg z profesorami: Chenem Li z Biomedical
& Information Engineering School, Northeastern University, Shenyang (Chiny), Kimiaki
Shirahama z Kindai University, Faculty of Science and Engineering (Japonia) i Imadem Zyoutem
z Tafila Technical University (Jordania). W tych kontaktéw powstaty ciekawe publikacje
naukowe.

Dr Czajkowska wspodtpracowata i wspétpracuje réwniez z krajowymi osrodkami
naukowymi. Gtéwnie dotyczy to lekarzy z Zaktadu Anatomii Prawidtowej Uniwersytetu
Medycznego im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu oraz z Wojskowego Instytutu Medycznego
w Warszawie, a wspoéfpraca odnosi sie do prowadzonych przez Habilitantke badan zwigzanych
z analizg obrazow HFUS skory. Wspotpraca z Akademiag Wychowania Fizycznego w Katowicach
jest zwigzana z kolei z badaniem korelacji pomiedzy wynikami analizy obrazéw HFUS oraz
analizg gestosci, nawodnienia i elastycznosci skory jaki i z subiektywng oceng eksperta
przygotowang na podstawie tréjwymiarowego modelu twarzy pacjentek.

Dorobek publikacyjny dr Czajkowskiej obejmuje fgcznie 52 publikacje naukowe. 15 z tych
publikacji ukazato sie w czasopismach posiadajacych wspétczynnik wptywu (14 po uzyskaniu



stopnia doktora), 21 to artykuty konferencyjne (15 po uzyskaniu stopnia doktora) oraz 16 to
pozostate publikacje - rozdziaty w ksigzkach, artykuty w czasopismach bez IF (12 po uzyskaniu
stopnia doktora). Posrdd tych czasopism sg réwniez sg rowniez tytuly bardzo znaczace
w dyscyplinie inzynieria biomedyczna: Computerized Medical Imaging and Graphics (IF 4.79),
Medical Image Analysis (IF 8.54) czy Ultrasonics (IF 4.06).

Liczba cytowan prac Habilitantki wynosita w chwili sktadania wniosku 163 (128 bez
autocytowan) w bazie Web of Science oraz 107 w bazie Scopus. Indeks Hirscha wynosit 7 i 8
odpowiednio dla tych baz (kwiecien 2022). Wartosci parametréw bibliometrycznych
Habilitantki pozwalajg na stwierdzenie, ze Jej prace sg dobrze rozpoznawalne i cieszg sie
uznaniem innych naukowcéw zajmujacych sie zblizong tematyka. Sredni wktad dr Czajkowskiej
w gtéwne opublikowane wieloautorskie prace (publikacje indeksowane w WoS) wynosi ponad
50%, jest zatem znaczacy. Nalezy tez zwrdécié¢ uwage, ze od momentu ztozenia wniosku liczba
cytowan istotnie wzrosta i wynosi obecnie 213 oraz 203 (162 oraz 159 bez autocytowan) dla
baz WoS oraz Scopus odpowiednio (sierpien 2022), co Swiadczy
o aktualnosci prac Habilitantki oraz o duzym zainteresowaniu, jakim cieszg sie one
w miedzynarodowym srodowisku naukowym.

Dr Czajkowska kierowata w 2022 r. projektem badawczym finansowanym przez firme
Anclara sp. z 0.0. ,Wyznaczanie zmian parametréw naskérka w czasie, na podstawie obrazow
USG wysokich czestotliwosci, z wykorzystaniem gtebokich sieci neuronowych”. Byta tez
gtéwnym wykonawcag grantu NCN 07/010/PBU17/0015 Opus (2017-2020) ,,Multimodalny
system wizualizacji i monitorowania ran przewlektych skoéry”, gdzie zajmowata sie
opracowaniem metod segmentacji wizualizacji ran skéry. Brata tez udziat jako wykonawca w
8 (7 po uzyskaniu stopnia doktora) innych projektach badawczych (w tym w jednym
miedzynarodowym), finansowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, Narodowe
Centrum  Nauki, Ministerstwo  Nauki i  Szkolnictwa  Wyiszego,  Deutsche
Fohrshungsgemainschaft oraz w 12 projektach badawczych finansowanych ze srodkow
przeznaczonych na dziatalno$é statutowa Politechniki Slaskiej. Zakres prac realizowanych
w ramach tych projektéw dotyczyt opracowywania, implementacji i wdrazania réznorodnych
metod dotyczacych analizy obrazéw biomedycznych réznych modalnosci.

Dr Czajkowska jest réwniez autorka ok. 30 recenzji publikacji dla czasopism posiadajgcych
IF. Od 2010 . jest cztonkiem komitetu naukowego i organizacyjnego International Conference
Information Technology in Biomedicine. Godnym odnotowania jest réwniez fakt wygtoszenia
przez Habilitantke cyklu wyktadow zaproszonych ,Medical image processing and analysis”
w Northeastern University podczas Sino- Dutch Biomedical and Information Engineering
School, Shenyang, Chiny w pazdzierniku 2018 r.

Podsumowujac, aktywnosé naukowg Habilitantki oceniam bardzo wysoko. Prowadzi ona
badania z zakresu analizy réznych rodzajow obrazéw biomedycznych i wniosta istotny wktad
w rozwdéj metod wspomagania diagnostyki obrazowej rozmaitych schorzen. Szczegélne
uznanie budzi szeroka wspotpraca miedzynarodowa dr Czajkowskiej z oSrodkami i badaczami
0 uznanej renomie miedzynarodowej oraz zaangazowanie w realizacje projektow
badawczych. Efektem tej wspdipracy sg bardzo dobre publikacje naukowe, ktére
potwierdzajg wysokie kompetencje merytoryczne Habilitantki.



3. Dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitantki jest typowa dla zajmowanego przez Nig stanowiska
adiunkta i dotyczy przygotowania i prowadzenia szeregu wyktadéw i laboratoriéw, m.in.
Komputerowe wspomaganie diagnostyki medycznej, Medical Image Analysis, Przetwarzanie
obrazow medycznych, Techniki obrazowania medycznego. Dr Czajkowska sprawowata
rowniez opieke nad 12 pracami dyplomowymi magisterskimi oraz 16 inzynierskimi na kierunku
inzynieria biomedyczna w swojej macierzystej uczelni. Petnita tez role promotora
pomocniczego w zakonczonych z wyrdznieniem postepowaniach o nadania stopnia doktora
dr Zuzanny Miodonskiej (,Ocena normatywnosci cech artykulacyjnych glosek
dentalizowanych z wykorzystaniem wielowymiarowej analizy sygnatu mowy”, 2019 r.)
i dr. Michata Krecichwosta (,Analiza przestrzennych modeli akustycznych gtosek
dentalizowanych w diagnostyce sygmatyzmu”, 2020 r.) przeprowadzonych w dyscyplinie
inzynieria biomedyczna. Od 2021 roku jest takze mentorka p. Martyny Borak w programie
,Rozwin skrzydta” realizowanym w Politechnice Slaskiej.

Habilitantka angazuje sie réwniez w dziatalno$¢ organizacyjng na macierzystej uczelni,
petnigc funkcje koordynatora procesu dyplomowania na Wydziale Inzynierii Biomedycznej
Politechniki Slaskiej na kierunku inzynieria biomedyczna, pracowata tez w Zespole ds.
Rekrutacji Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej Wydziatu IB. Byta zaangazowana w organizacje
wielu edycji miedzynarodowej konferencji ITiB. W ramach dziatalnosci popularyzujgcej nauke
dr Czajkowska byta aktywnie zaangazowana w organizacje Nocy Naukowcéw Politechniki
Slaskiej, brata udziat w Pikniku Naukowym oraz Targach Edukacyjnych orgaznizowanych przez
swojg uczelnie. We wszystkich tych wydarzeniach Habilitantka przygotowywata stanowiska
popularyzujgce zagadnienia zwigzane z inzynierig biomedyczna.

4. Whniosek koncowy

Analizujgc dorobek Habilitantki oraz przedstawione do oceny osiggniecie naukowe
,Zaawansowane metody analizy obrazéw w systemach komputerowego wspomagania
diagnostyki medycznej” nalezy stwierdzi¢, ze wykazata sie Ona umiejetnoscig samodzielnego
prowadzenia badan naukowych na wysokim poziomie a takze umiejetnoscig wspotpracy
z zespotami z innych osrodkéw badawczych. Wyniki tych badan zostaty udokumentowane
w renomowanych czasopismach i stanowig istotny wktad do dyscypliny inzynieria
biomedyczna. Tym samym osiggniecie naukowe spetnia wymagania art. 219 ust. 1 p. 2 ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z 20 lipca 2018 r. z pézn. zm. Bardzo dobrze oceniam
rowniez aktywnos¢ naukowa Habilitantki, ktéra bez watpienia spetnia wymagania art. 219 ust.
p. 3 w/w ustawy. Na pozytywng ocene zastuguje rowniez dziatalnos¢ dydaktyczna
i organizacyjna Habilitantki.

Podsumowujac, dr Joanna Czajkowska bez watpienia speftnia wszystkie wymagania
formalne i merytoryczne stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.
Z tych powoddéw wnioskuje o nadanie dr Joannie Czajkowskiej stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.
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