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W zwigzku z postgpowaniem w sprawie nadania w/w stopnia doktora habilitowanego nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Niniejsza ocena zostata opracowana na podstawie pisma Przewodniczgcego Rady Dyscypliny
[nzynieria Biomedyczna prof. dr hab. inz. Marka Gzika RDIP.002.41.2022 z dnia
15.07.2022 r.

1. Informacje ogdlne

Dr inz. Joanna Czajkowska w 2007 roku ukonficzyta studia magisterskie na Wydziale
Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej na kierunku elektronika
i telekomunikacja. W tym samym roku rozpoczeta studia doktoranckie na tej samej uczelni
rownoczesnie podejmujgc prace w Slaskim Uniwersytecie Medycznym w charakterze
wykiadowey., W ramach rozprawy doktorskiej zajmowala sie zagadnieniami segmentacji
guzow koéci w seriach obrazéw pochodzacych z rezonansu magnetycznego, ktora to zostata
obroniona w 2011 roku z wyréznieniem. Od 2011 roku do chwili obecnej pracuje na
Politechnice Slaskiej na Wydziale Inzynierii Biomedycznej na stanowisku adiunkta zajmujac

sie analizg i przetwarzaniem obrazéw biomedycznych.



2. Ocena osiagniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania sie o stopien doktora

habilitowanego

Podstawg ubiegania si¢ dr inz. Joanny Czajkowskiej o stopien naukowy doktora

habilitowanego nauk technicznych, jest zbiér 12 prac znajdujacych sie w bazie Journal

Citation Reports (JCR) oraz 4 prace spoza tej bazy. o zbiorczej tematyce: Zaawansowane

metody analizy obrazéw w systemach komputerowego wspomagania diagnostyki medycznej.

Zbi6r wspomnianych 12 artykutéw naukowych obejmujg nastepujace prace (w kolejnosci

wystepujacej w autoreferacie):

(1]

(2]

Czajkowska, J.. Juszczyk. J.. Piejko, L., Glenc-Ambrozy, M.: High-Frequency Ultrasound
Dataser for Deep Learning-Based Image Quality Assessment,(2022) Sensors, 22 (4), art. no.
1478.

Czajkowska, J., Badura, P., Korzekwa, S., Platkowska-Szczerek, A.: Automated
segmentation of epidermis in high-frequency ultrasound of pathological skin using a cascade
of DeepLab v3+ networks and fuzzy connectedness, (2022) Computerized Medical Imaging
and Graphics, 95, art. no. 102023.

Czajkowska, J.. Badura, P., Korzekwa, S., Platkowska-Szczerek, A., Stowinska, M.: Deep
learning-based high-frequency ultrasound skin image classification with multicriteria model
evaluation, (2021) Sensors, 21 (17), art. no. 5846.

Czajkowska, J., Badura, P., Korzekwa, S., Platkowska-Szczerek, A.: Deep learning
approach to skin layers segmentation in inflammatory dermatoses, (2021) Ultrasonics, 114,
art. no. 106412.

Krecichwost, M., Czajkowska, J., Wijata, A., Juszczyk, J., Pycinski, B., Biesok, M., Rudzki,
M., Majewski, J., Kostecki, 1., Pietka, E.: Chronic wounds multimodal image database, (2021)
Computerized Medical Imaging and Graphics, 88, art. no. 101844.

Juszezyk, JL.M., Wijata, A., Czajkowska, J., Krecichwost, M., Rudzki, M., Biesok, M.,
Pycinski, B., Majewski, J., Kostecki. J., Pietka, E.: Wound 3D Geomeirical Feature
Estimation Using Poisson Reconstruction, (2021) IEEE Access, 9, art. no. 9245494, pp. 7894-
7907,

Juszezyk, J., Badura, P., Czajkowska, J., Wijata, A., Andrzejewski, J., Bozek, P., Smolinski,
M., Biesok, M., Sage, A., Rudzki, M., Wieclawek, W.: dutomated size-specific dose estimates
using deep learning image processing, (2021) Medical Image Analysis, 68, art. no. 101898.
Czajkowska, J., Korzekwa, S., Pietka, E.: Computer Aided Diagnosis of Atopic Dermatitis,
(2020) Computerized Medical Imaging and Graphics, 79, art. no. 101676,

Spinczyk, D., Badura, A., Sperka, P., Stronczek, M., Pycinski, B., Juszezyk, J., Czajkowska,
J.. Biesok, M., Rudzki, M., Wieclawek, W., Zarychta, P., Badura, P., Woloshuk, A.,
Zylkowski, J., Rosiak, G., Konecki, D., Milczarek, K., Rowinski, O., Pigetka, E.: Supporting
diagnostics and therapy planning for percutaneous ablation of liver and abdominal tumors
and pre-clinical evaluation, (2019) Computerized Medical Imaging and Graphics, 78, art. no.
101664.

Czajkowska, J., Pycinski, B., Juszezyk, I., Pietka, E.: Biopsy needle tracking technique in US
images. (2018) Computerized Medical Imaging and Graphics, 65, pp. 93-101.

Czajkowska, J., Feinen, C., Grzegorzek, M., Raspe, M., Wickenhéfer, R.: Skeleton Graph
Matching vs. Maximum Weight Cliques aorta registration techniques, (2015) Computerized
Medical Imaging and Graphics, 46, pp. 142-152.

Czajkowska, J., Pietka, E.: 4 new parametric model-based technique in bone tumour
analysis. (2014) Computerized Medical Imaging and Graphics, 38 (5), pp. 315-325.



Przedstawiony cykl publikacji wraz z opisem oryginalnych metod opracowanych przez
Habilitantke oraz osiagnig¢te rezultaty, zostaly omdwione w autoreferacie przedlozonym
w formie papierowe] w polskiej wersji jezykowej. Natomiast polska i angielska wersja
Jezykowa zostata przedtozona w formie elektronicznej. Dodatkowo przedstawiono, w formie
uzupetnienia wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego, zaktualizowane
wartosci wskaznikdw impact factor zwigkszajace podane ponizej, w tresci niniejszej recenzji,
wartosci.

Dziesig¢ pierwszych z wymienionych publikacji ([1-10]) posiada impact factor
mieszezacy sie w przedziale od 2.9 (Ultrasonics) do 8.6 (Medical Image Analysis). Dwie
ostatnie publikacje [11, 12] to publikacja w czasopismie Computerized Medical Imaging and
Graphics o wartodci impact factor zaleznym od roku wydania nie przekraczajgecym 1.5.
Zgodnie z  przedlozonymi  odwiadczeniami  wspotautoréw, udzial  Habilitantki
w wymienienych dwunastu publikacjach, byt w przedziale od 5 do 85%. Udziat ten
w wiekszosdci polegal na opracowaniu algorytmu, koncepeji systemu, jego implementacji oraz
przygotowania tresci artykutu.

Tematyka przeprowadzonych badan przez Habilitantk¢ dotyczyta zastosowania
nowych 1 zmodyfikowanych znanych metod analizy i przetwarzania obrazéw do
komputerowego wspomagania diagnostyki dermatologicznej, monitorowania terapii ran
przewlektych, wspomagania wybranych zabiegéw maloinwazyjnych oraz monitorowania
skutkow terapii. Jest to wige dos¢ szeroki zakres obrazowania biomedycznego w ktorym,
wykazane w przedstawionych artykufach, biegte postugiwanie si¢ warsztatem analizy
i przetwarzania danych jest szczegoélnie istotne. Rownie wazne, i zastugujace na podkreslenie,
jest weryfikowanie otrzymanych wynikow z lekarzami specjalistami z Akademii
Wychowania Fizycznego w Katowicach, Uniwersytetu Medycznego im. K. Marcinkowskiego
w Poznaniu czy Wojskowego Instytutu Medycznego. Poruszana przez Habilitantke tematyka
jest wiec wazna 1 aktualna a nawiazanie dlugotrwalej wspdtpracy z wymienionymi
jednostkami  medycznymi stanowi fundament prawidlowo postawionego problemu
badawczego, pomocy lekarzy specjalistow przy doborze metod analizy danych, jak tez
praktycznej weryfikacji otrzymanych wynikéw. Roéwnie istotne jest tez, widoczne
w kolejnych artykutach, doskonalenie warsztatu naukowo- badawczego Kandydatki.

Podsumowujge, po zapoznaniu sie z przedstawionymi szesnastoma artykutami
naukowymi stwierdzam, ze stanowig one tematycznie spdjny i znaczny dorobek naukowy,
odpowiadajacy tematyce osiagniecia naukowego, dotyczacy zaawansowanych metody analizy

obrazéw biomedycznych.



3. Ocena istotnej aktvwno$ci naukowej

Dr inz. Joanna Czajkowska opublikowala tez, oprocz szesnastu artykutéw wymienionych
powyzej. trzy repozytoria, dwie publikacje z impact factor oraz dwadziescia trzy publikacje
ktére nie posiadaja indeksu wplywu. Wiekszos¢ z tych publikacji réwniez wpisuje sie
W niniejszy temat osiggnigcia naukowego, bowiem dotyczy metod analizy obrazéw
biomedycznych a w szczegolnosei ich segmentacji czy klasyfikacji.

Wiekszos¢ z publikowanych zagadnien zostata tez doceniona przez instytucje
posredniczace w przyznawaniu srodkdéw unijnych. W tym zakresie Habilitantka brafa udziat
w 9 projektach, w tym w jednym pt. Wyznaczanie zmian parametréw naskorka w czasie, na
podsiawie obrazéw USG wysokich czestotliwoSci, z wykorzystaniem glebokich sieci
neuronowych byla kierownikiem projektu, jeden to PostDoc, a pozostate w wiekszosci byly
finansowanie z NCBR w ramach POIR. Szkoda, ze w tym zakresie w wykazie osiagnicé
naukowych, stanowigcych zalgeznik nr 3 do dokumentacji, nie podano kwot poszezegdlnych
projektéw, co pozwolitoby tez na oceng Jej zdolno$ei organizacyjnych. Habilitantka wykazuje
zatem duza aktywnos¢ w zakresie pozyskiwania $rodkéw w ramach dotacji ze $rodkéw
publicznych z takich instytucji posredniczacych jak NCBR czy NCN. Dodatkowo brata udziat
w charakterze wykonawcy w czterech projektach finansowanych ze érodkéw na dziatalno$é
statutowg Politechniki Slaskiej oraz dwoch w ktorych petnita funkej¢ kierownika.

Habilitantka wyglosita 8 referatéw na konferencjach miedzynarodowych oraz cykl
wykladow zaproszonych na uniwersytecie Northeastern University (NEU) w Chinach
o zbiorczym tytule Medical image processing and analysis. O$miokrotnie brala udziat
w przygotowaniu konferencji International Conference Information Technologies in
Biomedicine w latach od 2010 do 2022 odpowiadajac za przygotowanic materialow
konferencyjnych, promocyjnych, oprawe graficzng, rejestracje uczestnikow, obstuge skrzynki
mailowej konferencji czy prowadzenie sesji. W tym przygotowywata réwniez materiaty
i prowadzila wyktady na seminarium dla doktorantdw uczestniczacych w projekcie GRK 1564
na Uniwersytecie w Siegen w 2013 roku.

Liczba cytowan prac Habilitantki jest na umiarkowanym poziomie i wedtug bazy Web

of Science wynosi 169, natomiast indeks Hirscha wedlug tej samej bazy wynosi 7.



4. Ocena osiagnie¢ organizacyinych, dvdaktveznych, popularvzatorskich oraz

w zakresie wspolpracy miedzynarodowej

Habilitantka jest aktywnym recenzentem. Sumarycznie zrecenzowata w 10 roznych
czasopismach o zasiggu migdzynarodowym (z listy JCR) sumarycznie 28 publikacji.
Dodatkowo 20 prac w ramach konferencji International Conference Information Technologies
in Biomedicine oraz International Conference on Innovations in Biomedical Engineering.

W ramach realizowanych projektow naukowych wspétpracowata z takimi jednostkami
jak: Anclara sp. z 0.0.. APA Group, IXP Institite of Experimental Psychophysiology, Centrum
Onkologii w Gliwicach, InnMedico, Radpoint Sp. z 0. 0. czy Wasco SA. w ramach projektu
NCBIR pt. Nowe narz¢dzia diagnostyki molekularnej i obrazowania w indywidualizowanej
terapii raka piersi, tarczycy i gruczolu krokowego. Szkoda, ze w tym zakresie nie powstata
ochrona patentowa, a przynajmniej nie zostala ona wymieniona w ocenianej dokumentacji.
Byloby to szczegdlnie istotne chociazby w kontekécie czterech projektéw zakonczonych
wdrozeniem.

W zakresie popularyzowania nauki Habilitantka brata udziat w czterech wydarzenia
takich jak: Noc Naukowcéw Politechniki Slaskiej, Piknik Naukowy, Targi edukacyjne oraz
w formie uczestnika, w dzialaniach promocyjnych kierunku inzynieria biomedyczna na Wydziale
Automatyki, Elektroniki i Informatyki oraz Wydziale Inzynierii Biomedycznej Politechniki
Slaskiej (w latach od 2008 do 2012).

Prowadzi tez wyklady, ¢wiczenia oraz laboratoria ze studentami z zakresu biocybernetyki,
przetwarzania obrazéw medycznych, metod numerycznych, technik obrazowania medycznego
czy inzynierii oprogramowania. W latach od 2012 do 2021 wypromowala 12 magistrow na
kierunku inzynieria biomedyczna. W tym samych latach Habilitantka peinifa funkcje promotora
pomocniczego w2 ukonczonych, wyrdznionych, pracach doktorskich: dr inz. Zuzanny
Miodonskiej (2019 r.) oraz dr inz. Michata Krecichwosta (2020 r.) ktérego prace doktorska
mialem przyjemnos¢ recenzowac.

Podsumowujge, dr inz. Joanna Czajkowska przy znaczacych, wymienionych przeze
mnie powyzej. osiagnigciach naukowych znajduje tez czas na zaangazowanie sie

w dziatalnos$¢ popularyzatorska i dydaktyczna.

0. Podsumowanie i wnioski koncowe

Przedstawione osiggnigeia naukowe dr inz. Joanny Czajkowskiej, stanowigce
monotematyczny cykl publikacji pt. Zaawansowane metody analizy obrazéw w systemach

komputerowego wspomagania diagnostyki medycznej, sg oryginalnym i twérczym wkladem
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w dyscypling inzynieria biomedyczna. Pozostate osiagni¢cia naukowe i popularyzatorskie sa
na $rednim poziomie kandydatow ubiegajacych si¢ o stopien doktora habilitowanego
w naukach technicznych. Zgodnie z powyzszym stwierdzam, ze dr inz. Joanna Czajkowska
spetnia wymogi formalne o ktérych mowa w art. 18 ustawy 595 z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz
ustawy z dnia 3 lipca 2018 r., Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. dnia 30 sierpnia 2018 r., poz. 1669) w sprawie kryteriéw oceny
osiggnig¢ osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego. W zwigzku
z powyzszym, wnioskuje o nadanie dr inz. Joannie Czajkowskiej stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria

biomedyczna.




