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OCENA
osiagni¢cia naukowego oraz pozostalego dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego dr n. chem. Joanny Jaworskiej,
w zwigzku z postgpowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie Nauk Inzynieryjno-Technicznych w dyscyplinie Inzynieria Biomedyczna

W zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym Pani dr Joanny Jaworskiej, zatrudnionej
w Centrum Materialéw Polimerowych i Weglowych PAN oraz powolaniem mnie przez Radg
Dyseypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej w dniu 19 pazdziernika 2023 r. do
skladu Komisji Habilitacyjnej, przedstawiam opini¢ dotyczacg zlozonej przez Habilitantke
dokumentacji. Podstawa prawna dotyczaca postepowania habilitacyjnego jest art. 219 ust. 1
pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023
r. poz. 742 ze zm.).

Dr Joanna Jaworska ukonczyla studia na Wydziale Chemii Uniwersytetu Slaskiego w
Katowicach w 2004r, uzyskujac dyplom magistra chemii. Praca magisterska byla wykonana
w Zakladzie Chemii Organicznej i nosila tytul: “"Proby zastosowania tertra- 5,11,17,23- (2-
karboksy-4-sulfofenyloazo) rezorcarenu w reakcji utleniania benzenu do fenolu oraz w
ekstrakcji jonéw metali do fazy organicznej”, a jej promotorem byl dr Aleksander Zemanek.

Kolejnym etapem kariery naukowej Habilitantki byla obrona pracy doktorskiej,
przedstawionej w 2011 roku Radzie Wydzialu Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego w
Krakowie. Tytul pracy doktorskiej brzmial: ,,Wplyw mikrostruktury lancucha na proces
degradacji hydrolitycznej poliestrow: glikolidu, laktydu, e-kaprolaktonu®™; a jej promotorem
byl prof. dr hab. Janusz Kasperczyk. Na uwagg zastuguje fakt, ze Rada Wydzialu Chemii UJ
nadala pracy wyroznienie.

Zgodnie z otrzymana dokumentacja, dr Joanna Jaworska w latach 2004-2011 byla

zatrudniona na stanowisku asystenta w Centrum Materialéw Polimerowych i Weglowych
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PAN, najpierw w Zespole Polimeryzacji Koordynacyjnej, a pozniej w Zespole Polimerowych
Materialow Biomedycznych. W roku 201 1r. zatrudniona zostala na stanowisku adiunkta w
Zespole Polimerowych Materialow Biomedycznych w/w jednostki. Natomiast w latach 2009
oraz 2012/2013 przebywala na urlopach macierzyniskich.

I. Ocena osiagnigcia naukowego

W sklad osiagni¢cia naukowego wchodzi 9 wieloautorskich oryginalnych prac
naukowych, opublikowanych w latach 2015-2022. Niemal wszystkie prace sa publikowane w
czasopismach z tzw. Listy Filadelfijskiej, z czego 7 w czasopismach wydawnictw Wiley i
Elsevier, o tytulach: Polymer Degradation and Stability, Journal of Biomedical Materials
Research, Part A, Ewropean Polymer Journal, Journal of Applied Polymer Science oraz
International Journal of Pharmaceutics. Dodatkowo, jedna z prac opublikowana jest w Acta
of Bioengineering and Biomechanics (2016), a druga w Pharmaceutics. Sumaryczna warto$é
wspotezynnika oddzialywania (IF) tych prac wynosi 35,045, a lgezna punktacja MEiN to 670
pkt. W o$émiu z tych prac Habilitantka byla pierwszym i jednoczesnie korespondencyjnym
autorem, przy czym warto zaznaczy¢, ze trzy z tych prac realizowane byly przy wsparciu
funduszy uzyskanych przez Nig w ramach projektu Miniatura. W oparciu o przedstawiona do
analizy dokumentacje, w pracach tych Habilitantka najczesciej byla pomystodawea koncepcji
pracy oraz planowala sposob przeprowadzenia badan. Dowodzi 1o jej dominujacej roli w
recenzowanym osiagnigciu. Fakt, ze wyniki badan Habilitantki zostaly opublikowane w
uznanych czasopismach o szerokim zasiggu miedzynarodowym S$wiadczy o duzej wartosei
poznawczej uzyskanych rezultatow. Dowodzi to aktualnosei podjetej tematyki badawczej,
mocno powiazanej z potencjalem aplikacyjnym.

Osiggnigcie habilitacyjne Habilitantki dotyczy badan prowadzonych dwutorowo. Oba

nurty mialy na celu opracowanie nowych rozwigzan terapeutycznych i skupialy sie na:

a) Opracowaniu i scharakteryzowaniu biblioteki biodegradowalnych powlok
polimerowych z roéznymi substancjami aktywnymi (tj. z ciprofloksacyna, z
kwasem fusydowym, azytromycyna), utworzonych na podlozach metalowych.

b) Opracowaniu i scharakteryzowaniu w pelni biodegradowalnych implantowanych
materialow polimerowych z substancjami leczniczymi (tj. z chlorowodorkiem

papaweryny, paklitakselem, docetakselem i kabazytakselem).
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Z wnioskéw przedstawionych przez Habilitantkg w podsumowaniu zamieszczonym w

autoreferacie nasuwajg si¢ nastepujace konkluzje:

a)

b)

Habilitantce udalo si¢ ustali¢ najkorzystniejszy pod wzgledem adhezyjnosci wariant
obrébki podloza metalowego do nakladania powlok polimerowych metoda
zanurzeniowa, poprawiajacy jego odporno$¢ korozyjng oraz ograniczajgcg gestosc
masy przenikajacych do roztworu jondéw. Uzyskala ona rowniez dane pozwalajgce
wyloni¢ polimery najbardziej przydatne do wytwarzania powlok na podlozach
metalowych, pozwalajace nie tylko na wzbogacenie ich w leki (ciprofloksacyna, kwas
fusydowy, azytromycyna), ale tez na ograniczenie przenikania jonéw metali do tkanek
otaczajacych metalowy implant (czyli ograniczenie korozji), na przyklad P(G/CL) i
P(G/CL/L). Powloki skonstruowane w oparciu o wyselekcjonowane polimery
stopniowo uwalnialy inkorporowane leki, co wynikalo w duzym stopniu z ich
degradacji. W niektérych przypadkach spodziewana aktywnos¢ przeciwbakteryjna
modyfikowanych lekami powlok zostala potwierdzona hamowaniem wzrostu i
dzialaniem bakteriobdjczym wobec wybranych szezepow Escherichia  coli,
Staphvlococcus epidermidis oraz Staphylococcus aureus. Uzyskane informacje moga
okazaé si¢ przydatne przy projektowaniu implantow metalowych bedacych
jednoczesdnie nosnikami lekow zapobiegajacych wezesnej infekeji implantow.

Czynniki takie jak wybér materialu polimerowego, budowa jego lancucha, rozklad
jednostek strukturalnych, masa molowa i metoda przetworcza, wyselekcjonowane do
wytworzenia biodegradowalnych implantowalnych systeméw uwalniania substancji
leczniczych, silnie rzutuja na finalne wlasno$ci materialu, migdzy innymi na jego
degradacj¢ i profil oraz mechanizm uwalniania leku. Habilitantka udowodnila, ze
zastosowanie zarowno formowania wiryskowego, jak i elektroprzgdzenia oraz druku
3D moze pozwoli¢ na uzyskanie atrakcyjnych systemow uwalniania lekow. Nalezy do
nich obiecujgcy material do produkcji stentéw, bardzo wolno uwalniajacy sirolimus,
co pozwala prognozowaé, ze wytworzony biomaterial kardiologiczny bedzie
zapobiegal restenozie (nawrotowemu zwgzeniu leczonego naczynia wiencowego). Z
kolei elektroprzedzone materialy stopniowo uwalniajace leki przeciwnowotworowe
(paklitaksel, docetaksel i kabazytaksel) bylyby interesujgcym rozwigzaniem dla
wytworzenia implantéw do wypelniania ubytkow tkanek powstalych po resekeji
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nowotworéw tkanek migkkich. Podobnie obiecujace rozwigzanie moglyby stanowi¢

stenty urologiczne z polimeréw biodegradowalnych wzbogacone w leki rozkurczowe

(chlorowodorek papaweryny) lub leki przeciwnowotworowe (np. paklitaksel,

docetaksel i kabazytaksel).

Z prezentowanych wynikéw wylania si¢ klarowna informacja, ze Habilitantka specjalizuje
si¢ w projektowaniu, wytwarzaniu oraz zaawansowanej analizie kompozytéw polimerowych,
poslugujac si¢ przede wszystkim technika NMR. Posiada Ona takze umiejetnosé analizy
wynikow badan przeprowadzonych w jednostkach wspélpracujacych. Zauwazalny jest przy
tym trend Habilitantki do stopniowego wzbogacania swoich badan w analize wynikéw
aktywnosci przeciwbakteryjnej otrzymywanych matryc, ich cytotoksycznosci wobec komorek
nowotworowych oraz badan in vive, stanowiacych potwierdzenie badan in vitre (np.
zastosowany w jednej z prac model mysi do zbadania efektywnosci dzialania uwalnianego
leku przeciwnowotworowego). Warto byloby natomiast zwréci¢é w przyszlych badaniach
uwage na projektowanie badan cytotoksycznosci, gdyz wykonanie ich dla linii komérek
nowotworowych z pominigciem linii komoérek prawidlowych (co nastapilo w przypadku
publikacji H-8) moze doprowadzi¢ do uzyskania biomaterialéw toksycznych nie tylko dla
komdrek nowotworowych, ale tez dla zdrowych tkanek pacjenta. Badania te wykonywane sa
we wspolpracy, co dobrze Swiadczy o umiejetnosci Habilitantki do planowania badan w
ramach zespolow interdyscyplinarnych. Jest to szczegdlnie istotne w odniesieniu do
projektowania biomaterialow, ktére ostatecznie wymagaja weryfikacji efektywnosci w
organizmie Zywym. Jednoczesnie badania interdyscyplinarne pozwalajg na zwiekszenie szans
na opublikowanie wynikéw badan w wiodgcych czasopismach o profilu biomaterialowym i
pozyskiwanie finansowania dla dalszych badan. Warto tu wspomnieé, #e trzy z prac
wchodzacych w sklad osiggnigeia byly realizowane przy wsparciu finansowania z projektu
Miniatura, kiéry Habilitantka pozyskala (2020-2021) i realizowala jako kierownik.

W podsumowaniu pragne stwierdzi¢, ze cykl prac przedstawionych do oceny spelnia
wymagania stawiane pracom habilitacyjnym. Stanowi on spiina calo$é. o niewatpliwie
znacznym wplywie na stan wiedzy w dziedzinie projektowania polimerowych biomaterialéw
bedacych nosnikami lekéw. Ponadto, na szczegdlne uznanie w mojej opinii zastuguje fakt, ze
uzyskane przez Habilitantkg wyniki mogg si¢ przyczyni¢é do opracowania nowych
biodegradowalnych wyrobéw medycznych pelnigeych jednoczesnie funkcje nosnikow lekow.
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Wszystkie wchodzace z sklad osiagniecia prace sa wynikiem wspolpracy naukowej.
Zastanawia tylko fakt, dlaczego zadna z nich nie powstala przy udziale osrodka
zagranicznego, co z pewnoscia przyczyniloby sie do ekspansji zasiegéw badawczych
Habilitantki, a na co tematyka Jej badan zastuguje.

2. Ogolna ocena dorobku naukowo-badawczego.

Calkowity dorobek naukowy Habilitantki obejmuje, zgodnie z przedstawionymi
informacjami, 35 oryginalnych prac naukowych, wliczajgc w to prace przedstawione w
osiagni¢ciu naukowym. W tym 32 prace (26 z listy JCR i 6 spoza JCR) ukazaly si¢ przed
uzyskaniem stopnia doktora, a 13 prac (8 z listy JCR i 5 spoza JCR) po uzyskaniu stopnia
doktora. Sumaryczny IF Jej prac wynosi 113,371 (pkt. MEiN: 2456), liczba cytowan bez
autocytowan 281/303 (Web of Science/Scopus). a Indeks Hirscha 12/13 (Web of
Science/Scopus). Warto zauwazy¢, ze sumaryczny IF prac Habilitantki po uzyskaniu st.
doktora wzrosl do wartosci 98,772, w porownaniu do 14,649 przed uzyskaniem stopnia
doktora, co $wiadczy o duzym wzroscie dorobku po uzyskaniu wspomnianego stopnia.

Na przeprowadzenie badan uzyskala Ona $rodki w formie grantu finansowanego przez
NCN w konkursie Miniatura (2020/04/X/NZ7/00016 ,Nowe, implantowane, wielofunkeyjne
systemy uwalniania cytostatykéow otrzymane za pomoca elektroprzedzenia i druku 3D do
zastosowan w uroonkologii”), jako kierownik. Byla tez wykonawca w 6 projektach
badawczych finansowanych ze s$rodkéw NCN, NCBiR oraz EFRR. Uczestniczyla Ona
rowniez w pracach zespoléw badawczych utworzonych przy udziale podmiotéw z sektora
gospodarczego, w tym z Polsko-Amerykanskimi Klinikami Serca, American Heart of Poland,
Spolka Finnotech oraz Polska Fundacja Apiterapii. Uzyskala tez w latach 2018-2020 trzy
patenty w UPRP oraz zglosila jedno zgloszenie patentowe. W celu poszerzenia umiejetnosei,
odbyla Ona tez 6-tygodniowy staz w Katedrze Biomaterialow i Inzymieri Wyrobow
Medycznych na Wydziale Inzynierii Biomedycznej Politechniki ﬂlqskiej.

Habilitantka przedstawiala wyniki badan na konferencjach miedzynarodowych i
krajowych, w tym 17-krotnie w formie referatu ustnego (przed i po uzyskaniu stopnia
doktora). Jej pozycja naukowa zostala tez potwierdzona przez powierzenie Jej recenzji 13
publikacji nadsylanych do wuznanych czasopism specjalistycznych (w tym z Acta

Biomaterialia).
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Habilitantka, w ramach badan nad systemami polimerowymi o réZznym przeznaczeniu
biomedycznym, wspolpracuje 2z szeregiem jednostek naukowych. Sag to: Katedra
Biomaterialow i Kompozytow na Wydziale Inzynierii Materialowej i Ceramiki Akademii
Gérniczo-Hutniczej, Instytut Chemii na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu
Slaskiego, Katedra Biomaterialow i Inzynierii Wyrobéw Medycznych na Wydziale Inzynierii
Biomedycznej Politechniki  Slaskiej, Katedra Biofarmacji na Wydziale Nauk
Farmaceutycznych Slaskiego Uniwersytetu Medyeznego, Katedra Mikrobiologii i
Wirusologii na Wydziale Nauk Farmaceutycznych Slaskiego Uniwersytetu Medycznego,
Katedra Chemii Nieorganicznej, Analitycznej i Elektrochemii na Wydziale Chemii
Politechniki Slaskiej, Katedra Chemii Nieorganicznej na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Katedra Fizjologii na Wydziale Nauk Medycznych Slaskiego Uniwersytetu
Medycznego, Narodowy Instytut Onkologii w Gliwicach, Katedra Urologii na Wydziale
Nauk Medycznych Slgskiego Uniwersytetu Medycznego oraz The Institute of Synthetic
Biopolymers, the Pharmaceutical Faculty of the University of Montpellier. We wspolnych
badaniach Habilitantka wykorzystywala glownie swoja specjalistyczna wiedze dotyczaca
techniki NMR. Wspélprace te $wiadcza o umiejetnosci nawigzywania kontaktow i budowaniu
interdyscyplinamych zespoléw badawczych, zaréwno w kraju jak i z osrodkami
zagranicznymi. Zauwazy¢é mozna, ze wspolpraca z osrodkiem w Montpellier zakonczyla sie,
sadzac z dat wspolnych publikacji, w 2008 roku. Warto byloby zatem, zeby Habilitantka
odéwiezyla ten kontakt i nawigzala nowe wspolprace zagraniczne, w celu podniesienia

poziomu i rozpoznawalnodci swoich badan poza granicami kraju.

3. Dazialalnosé dydakiyczna i organizacyjna

Habilitantka brala udzial w procesie dydaktycznym mi.in. przez prowadzenie zaje¢ dla
studentow chemii UJ (przedmiot chemia organiczna dla kierunku chemia i chemia
srodowiska) w trakcie studiéw doktoranckich, sprawowanie funkcji opieckuna 8 prac
magisterskich na Wydziale Nauk Farmaceutycznych z Oddzialem Medycyny Laboratoryjnej
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, uczestniczyla w Dniach Nauki
organizowanych w Zabrzu (2005) oraz prowadzila pokazy i wyklady prezentujace technike
NMR dla studentéw Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, uczniéw szkol
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srednich, gosci wizytujacych, praktykantow i1 doktorantow w Centrum Materialow
Polimerowych i Weglowych PAN w Zabrzu (2011, 2013, 2015).

W ramach popularyzacji nauki, brala Ona udzial w programie telewizyjnym
Laboratorium (2008) i na kanale youtube Ispozywezy, gdzie prezentowala mozliwosci
techniki NMR (2021).

Podsumowujac, uwazam, ze caloksztalt dzialalnodci Habilitantki jest wystarczajacy
dla etapu rozwoju Jego kariery naukowej, a przedstawiony dorobek jest oryginalny i
wartosciowy, z nastawieniem na aspekt aplikacyjny. Nalezy przyzna¢, Zze w okresie, jaki
uplynal od uzyskania stopnia naukowego doktora, powigkszyla Ona w znaczacy sposéb
(kilkukrotnie, biorgc pod wage wartos¢ wspélczynnika oddzialywania) swod) dorobek
naukowy. Majgc powyzsze na wzgledzie. stwierdzam, ze zarGwno osiagni¢cie naukowe, jak i
pozostaly dorobek naukowo-badawczy oraz dydaktyczno-organizacyjny dr Joanny Jaworskie)
spelnia wymagania stawiane kandydatom na stopien doktora habilitowanego (okreslonym w
art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce
(Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.). Na tej podstawie przedstawiam Radzie Dyscypliny
Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej wniosek o nadanie dr Joannie Jaworskiej

stopnia doktora habilitowanego.

Podpisata Anna Belcarz (podpis odreczny)




