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Wstep

Niniejsza recenzja wykonana zostata w zwigzku z powierzeniem mi tego zadania w procesie
habilitacyjnym dr. inZ. Joanny Jaworskiej prowadzonym w Politechnice Slaskiej przez Rade
Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna (uchwata nr 98/2023 z 19.10.2023 r., Monitor Prawny
Politechniki Slgskiej nr 1228).

Recenzja zostala sporzadzona zgodnie z wytycznymi Rady Doskonatosci MNaukowej i
wymaganiami zawartymi w umowie z Politechnikg Slaska.

Przedstawienie informacji o obowijzujacych przepisach prawa na dzien wszczecia
ocenianego postepowania habilitacyjnego, w tym obowigzujacych kryteriach oceny

W dniu wszczecia postepowania habilitacyjnego obowigzywaly przepisy Ustawy ,Prawo o
szkolnictwie wyzszym” z dnia 20 lipca 2018 r. opublikowane w Dz. U. z 2021 .
poz. 478, 619, 1630, 2141, 2232, Zgodnie z art. 219 Ustawy stopier doktora habilitowanego
mozna nadac osobie, ktora posiada stopien doktora (ustep 1); posiada w dorobku osiagniecia
naukowe stanowigce znaczny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej (i)
jedng monografie naukows wydang przez wydawnictwo ujete w ministerialnym wykazie
wydawnictw, lub (ii) jeden cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktore w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w
ministerialnym wykazie wydawnictw i recenzowanych materiatéw z konferencji naukowych,
lub (iii) jedno zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne
i in. (ustep 2); wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg realizowang wiecej niz w jednej
uczelni lub instytucji naukowe] w szczegdlnosci zagranicznej (ustep 3).

Podstawowe dane o kandydatce

Kandydatka uzyskata stopienn doktora nauk chemicznych w Uniwersytecie Jagiellofiskim w
Krakowie, Wydzial Chemii, w 2011 r. po obronie pracy doktorskiej zatytutowanej , Wplyw
mikrostruktury faricucha na proces degradacji hydrolitycznej poliestrow: glikolidu, laktydu, €-
kaprolaktonu”. Promotorem pracy byt prof. dr hab. Janusz Kasperczyk. Praca zostala
wyroZniona.

Nie jest mi wiadomo, aby dr ini. Joanna Jaworska ubiegata sie kiedykolwiek wczesniej o
stopien naukowy doktora habilitowanego.



Kandydatka od ukonczenia studiow do chwili obecnej pracuje w Centrum Materiatow
Polimerowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk, W latach 2004-2011 zatrudniona byta
stanowisku asystenta w Centrum Materiatow Polimerowych | Weglowych PAN, w Zespole
Polimeryzacji Koordynacyjnej, a pézniej w Zespole Polimerowych Materiatow Biomedycznych.
0Od 2011 r. pracuje na stanowisku adiunkta w Zespole Polimerowyeh Materiatdw
Biomedycznych.

Tytut osiggniecia naukowego stanowijcego podstawe ubiegania sie w aktualnym
postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Tytul osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego to zgodnie z wnioskiem habilitantki ,Opracowanie nowych systemoéw
miejscowego uwalniania substancji leczniczych w postaci bioresorbowalnych implantow
dopasowanych indywidualnie do zatozonej funkcji”.

Dane naukometryczne

Sumaryczny wspotczynnik Impact Factor wynosi 113,371, w tym 98,722 po uzyskaniu stopnia
doktora. Sumaryczna punktacja ministerialna to 2456 pkt., w tym 2216 pkt. po uzyskaniu
stopnia doktora.

Liczba cytowan (bez autocytowan) wg Web of Science wynosi 281, tgcznie i dla okresu po
uzyskaniu stopnia doktara. Liczba cytowan (bez autocytowan) wg Scopus wynosi 303, facznie
i dla okresu po uzyskaniu stopnia doktora.

Indeks Hirscha wg Web of Science to 12, tgcznie i dla okresu po uzyskaniu stopnia doktora.
Indeks Hirscha wg Scopus to 13, tacznie i dla okresu po uzyskaniu stopnia doktora.

Informacja o liczbie publikacji naukowych, monografii, rozdzialéw w monografiach
autorstwa lub wspoétautorstwa kandydatki, z podaniem rownie: danych informacji po
uzyskaniu ostatniego awansu naukowego

Liczba publikacji naukowych znajdujacych sie na liscie JCR to 34, w tym 26 po uzyskaniu stopnia
doktora. Liczba publikacji naukowych w innych czasopismach wynosi 11, w tym 6 po uzyskaniu
stopnia doktora. Kandydatka nie posiada w swoim dorobku monografii autorskich lub
wspotautorskich, jak tez rozdziatéw w takich monografiach.

Informacja o najwainiejszych czasopismach, w ramach ktorych kandydatka publikowat
swoje prace naukowe

Do najwazniejszych czasopism zawierajacych publikacje z udziatem habilitantki, po uzyskaniu
stopnia doktora, zaliczam te posiadajgce Impact Factor. 53 to, wg malejgce] wartosci
wspotczynnika wplywu (wartosci w nawiasach): ACS Applied Materials & Interfaces (7,146),
Pharmaceutics (6,525), International Journal of Molecular Sciences (5,923), International
lournal of Pharmaceutics (5,875), Colloids and Surfaces B: Biointerfaces (5,628), Furopean
Journal of Pharmaceutics and Biopharmaceutics (4,708), European Polymer Journal (4,598),
Journal of Biomedical Materials Research, Part A (4,396), Polymer Degradation and Stability



(4,032 i 3,78; dwukrotna publikacja), Materials (3,623; dwukrotna publikacja), Journal of
Biomedical Materials Research Part B (3,368), Journal of Applied Polymer Science (3,125 |
1,866, dwukrotna publikacja), Materials Letters (3,019; dwukrotna publikacja),
Pharmaceutical Research (3,002), Journal of Polymer Science Part A: Polymer Chemistry (2,952
i 2,588; dwukrotna publikacja), Advances in Polymer Technology (2,663), Surface & Coatings
Technology (2,139), Maintenance and Reliability (1,806), Acta Bioengineering and
Biomechanics (0,968 | 0,914; dwukrotna publikacja), Acta Polonica Pharmacia = Drug Research
(0,877). Co waine, w grupie tych 18 czasopism, zgodnie z ostatnig listg MEIN at 17 zaliczane
jest do dyscypliny inzynieria biomedyczna, poza jedynie International Journal of

FPharmaceutics. Oceniam wybierane czasopisma za posiadajace wysoka range w sSwiecie
naukowym.

Informacja, czy kandydatka odgrywala wiodacq role w ramach powstawania
wspotautorskich prac naukowych

Kandydatka w artykutach umieszczonych w czasopismach z listy ICR i po uzyskaniu stopnia
doktora, bo do tego chce ograniczyc swoja informacje, byta dziewieciokrotnie pierwszym
autorem, pieciokrotnie autorem drugim, czterokrotnie autorem trzecim i osmiokrotnie
autorem umieszczonym na dalszej pozycji. Jej srednia pozycja okreslona przez mediang to
druga w kolejnosci w zespole autorow. W mojej opinii to zestawienie jest istotnym dowodem
na wysoce istotny udziat kandydatki w wielu wspdlnych pracach badawczych, co najmniej 14
na 26 [pierwsze lub drugie miejsce wérdd autordw), przy czym w 9 publikacjach byt to udziat
wiodgcy (pierwszy autor). Je] merytoryczny wklad to w wielu przypadkach opracowanie
koncepcji pracy, opracowanie biodegradowalnych powlok polimerowych, badz widknin i
rusztowan, badania NMR i GPC, badania biodegradowalnosci powlok, interpretacja wynikow
badan technikami AFM, DSC, HPLC, SEM, jak tei badan in vivo.

Ocena osiagniecia naukowego kandydatki do stopnia doktora habilitowanego w aspekcie
jego znacznego whiadu w rozwdj inzynierii biomedycznej

Tytut osiggniecia naukowego stanowiacego podstawe ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego to zgodnie z wnioskiem habilitantki ,Opracowanie nowych systemow
miejscowego uwalniania substancji leczniczych w postaci bioresorbowalnych implantéw
dopasowanych indywidualnie do zatozonej funkcji”. Kandydatka do wyiszego stopnia
naukowego precyzuje, e jej osiggniecie naukowe prezentowane jest przez dziewiec¢ publikacji
wspotautorskich znajdujacych sie na liscie JCR i liscie MEIN.

Wszystkie przedstawione prace sg wspolautorskie, powstaje wiec pytanie, czy indywidualny
whktad habilitantki mozna uznad za posiadajgcy istotng wage | odpowiadajacy
sformutowanemu przez nig istotnemu osiagnieciu naukowemu. Stad, przed oceng
merytoryczng, obszerna analiza udziatu habilitantki we wspélnych pracach i idgce za tym
okredlenie unikalnosci jej czesci badan. W tym celu, co wyjatkowe w mojej dotychczasowej
praktyce i wynikajace z wielosci wspdtautordw, jak tei braku samodzielnych publikacji
habilitantki, najpierw przytaczam spis publikacji wchodzacych w skiad osiggniecia naukowego,



a nastepnie wiernie cytuje (dla odroznienia - kursywa) opisy wkladéow habilitantki w
poszczegolne artykuty.

H-1 J.5zewczenko, W.Kajzer, M.Grygiel-Pradelok, 1. laworska, K. lelonek, K. Nowirska, M.
Gawliczek, M. Libera, A. Marcinkowski, J. Kasperczyk, “Corrosion resistance of PLGA coated
biomaterials, Acta of Bioengineering and Biomechanics, 2016, 19 (1), DOI: 10.5277/ABB-
00556-2016-04, (MNISW 15), IF =0,914 Mdj wkiod w powstaonie tej pracy polegal no
wyselekcjonowaniu  polimeru na biodegradowalne powloki | opracowaniu metodyki
otrzymywania warstw polimerowych na podiozach metalowych. Scharakteryzowatam powfoki
{no podstawie AFM). Przeprowadzifam i scharakteryzowafom proces degradacji powfok na
bazie poliflaktydo- glikolidu), wyjasnitam zmiany zachodzgce w strukturze polimeru podczas
degraodacji korzystajgc z metody moagnetycznego rezonansu  jgdrowego  (NMR),
zarejestrowatam widma NMR. Przygotowatam czesc manuskryptu.

H-2 liloworska® KJelonek, W.Kajzer, . Szewczenko, B.Kaczmarczyk, A.Marcinkowski,
H.janeczek, M.Pastusiak, M.Basioga, JKasperczyk, “Comparison of biodegradable
poly(glycolide-e-caprolactone) and  poly(glycolide-g-caprolactone-D,L-lactide)  coatings
enriched with ciprofloxacin formed on TicAI4V alloy”, Polymer Degradation and Stability, 2018,
155, 136-144, 10.1016/j.polymdegradstab.2018.07.013, IF =3,78 Mdj wkiad w powstanie tej
pracy polegol na opracowaniu koncepcji pracy, raproponowatam tematyke i sposob
przeprowadzenia badan. Otrzymatam biodegradowalne powfoki z alifatycznych poliestrow
wzbogocone lekiem, stosujgc metode powlekanio zanurzeniowego. Scharakteryzowatam ich
morfologie metodq AFM oraz wlasnosci termiczne metodg DSC. Zbodafam rowniez wplyw leku
na zmiany wiasnosci termicznych. Przeprowadzifam proces degradacji opracowanych powfok
polimerowych, wyjasnitam zmiany zachodzgcego w strukturze polimeru podczas degrodacji
stosujgc metode NMR. Przeprowadzitam | wyjasnitam przebieg uwalniania leku z powfok
polimerowych na podstawie wynikow HPLC. Przygotowalam manuskrypl, dokonafam analizy
wynikow, sformufowatam wnioski, korespondowafam z recenzentami

H-3 1. laworska®, K. lelonek, M.Jaworska-Kik, M. Musiot-Kulik, A. Marcinkowski, 1. 5zewczenko,
A.Kajzer, M.Pastusiak, J.Kasperczyk; .Development of antibacterial, ciprofloxacin-eluting
biodegradable coatings on TiGAIZNb implants to prevent peri-implant infections” Journal of
Biomedical Materiols Research, Part A, 2020, 108,4 1006-1015, DOI: 10.1002/jbm.o.36877,
MEIN=100, IF2019=4,396 Moj wkiod w powstanie tej procy polegot no oprocowaniu koncepcji
pracy, zaproponowafam tematyke | sposob przeprowadzenio badon. Otrzymatam
biodegradowalne powloki przy wykorzystaniv rdinych alifatycznych  poliestrow  oraoz
polestroweglanow | scharakteryzowatam ich morfologie (na podstawie zdje¢ AFM) oraz
wlasnosci (na podstawie NMR,DSC,GPC). Zarejestrowatam widma NMR. Przeprowadzitam
proces uwalniania leku z powlok polimerowych i analizowafam wyniki (na podstawie
chromatografii  HPLC). Przygotowatom manuskrypt, dokonatam analizy  wynikow,
sformutowatom wnioski, korespondowalam z recenzentami.

H-4 1. Jaworska*, K. Jelonek, T.J. Wasik, M. Miklasinska-Majdanik, M. Kepa, 1. Bratosiewicz-
Wasik, B. Kaczmarczyk, A.Marcinkowski, H.Janeczek, J. Szewczenko, W.h Kajzer, M. Musial-
Kulik, 1. Kasperczyk, “Poly(lactide-co-trimethylene carbonate) coatings with ciprofloxacin,



fusidic acid and azithromycin. The effect of the drug on the degradation and biological activity
against different Staphylococcus reference strains”, European Polymer Journal, 155, 2021,
110579, DOI: 10.1016/j.eurpolym|.2021.110579, MEiN=100, IF=4,598 Mdj wkfod w powstanie
tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji pracy, zoproponowatam temotyke | sposob
przeprowadzenia bodan. Otrzymatam biodegradowalne powtoki z polifiaktydo-weglanu
trimetylenu) z roznymi lekami przeciwbakteryjnymi i schorokteryzowalom ich wtasnosci (na
podstawie wynikow AFM, NMR, DSC, GPC). Przeprowadzitam proces degrodacji powfok
polimerowych z lekami, wyjasnifam zmiany zachodzgce w strukturze polimeru podczas
degradacji (no podstawie wynikow NMR, DSC, GPC). Przygotowatam manuskrypt, dokonatam
analizy wynikow i sformutowafam wnioski. Korespondowalam 2 recenzentami.

H-5 . Jaworska®, K. Jelonek, M. Sobota, J. Kasperczyk, P. Dobrzynski, M. Musiat-Kulik, A.
Smola-Dmochowska, H. Janeczek, B. Jarzgbek, "Shape-memory bioresorbable terpolymer
composite with ontirestenotic drug”, Journal of Applied Polymer Science, 2015, 132, 41902:1-
8, DOI: 10.1002/0pp.41902, (MNiSW 25 ), IF 2014=1,866 Maj wkiad w powstanie tej pracy
polegal na przeprowadzeniu procesu degrodacji kompozytow polimerowych | wyjasnieniu
zmian zachedzgcych w strukturze polimeru podczas degradacji, (na podstawie wynikow NMR
i D5C). Sformufowatam wnioski. Przygotowatam czesc manuskryptu,. Korespondowatom z
recenzentami.

H-6 1. Jaworska®, J. Wiodarczyk, P. Karpeta-larzgbek, H. Janeczek, M. Stojko, J. Kasperczyk,
LElectrospun, drug-enriched bioresorbable nonwovens based on poly(glycolide-e-
caprolactone) and  poly(D,L-lactide-glycolide) for urological applications”,  Polymer
Degradation and Stability, 2019, 167, 94-101, DOI: 10.1016/].polymdegradstab.2019.06.026,
MEIN=100, IF=4,032 Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji pracy
orgz oprocowaniu elektroprzedzonych wioknin z lekiem (chlorowodorkiem papaweryny)
przeznaoczonych nao bioresorbowalne implanty urologiczne. Zoproponowalam tematyke i
spastb przeprowadzenia badan. Scharakteryzowatam otrzymane wildokniny (na podstawie
wynikow SEM, NMR,DSC,GPC). Przeprowadzitam | analizowatam proces degradacji (stosujgc
te sorme w/w metody bodawcze). Wyjasnifom zmiony zachodzgcego w strukturze polimeru
podczas degradacji hydrolitycznej wioknin z lekiem (okreslitam wpfyw rodzaju polimeru no
przebieg procesu. Zarejestrowafom widma NMR. Przeprowadzitam i wyjasnitam przebieg
uwalniania leku z opracowanych wioknin (na podstawie wynikow HPLC). Przygotowatam
manuskrypt, dokonatom analizy wynikow i sformutowatom wnioski. Korespondowafom z
recenzentami.

H-7 [\ Joworska® R. Smolarczyk, M. Musiol-Kulik, T. Cichon, P. Karpeta-larzgbek, 1.
Wiodarczyk, M. Stojko, H. Janeczek, A. Kordyko, B. Koczmarczyk, M. Pastusiok, J.Kasperczyk,
“Electrospun paclitaxel delivery system based on PGCL/PLGA in local therapy combined with
brachytherapy”, International Journal of Pharmaceutics 2021, 602, 120596. DOI:
10.1016/}.ijpharm.2021.120596, MEiIN=100, IF= 5,875 Mdj wkiad w powstanie tej pracy
polegat na opracowaniu koncepcji pracy oroz opracowaniu elektroprzedzonych widknin z
lekiem (paklitakselem) przeznaczonych na bioresorbowalne implanty do  terapii
przeciwnowotworowej, Zaproponowatam tematyke | sposob przeprowadzenia badan.



Scharakteryzowaltom otrzymane widkniny (na podstaowie wynikéw SEM, NMR,DSC,GPC),
wyjasnifam wplyw zastosowanego polimeru na wiasnosci widkniny. Przeprowadzitam proces
degradacji w warunkach in vitro. Wyjasnitam zmiany zachodzqcego w trakcie degragdacji
hydrolitycznej widknin z lekiem, okreslitam wplyw rodzaju polimeru (blendy) na przebieg
procesu (no podstawie SEM, NMR,DSC,GPC). Przeprowadzitam | wyjasnilam przebieg
uwalniania leku 2 opracowanych widknin w warunkach in vitro oraz in vivo {na podstowie
wynikow HPLC). Przygotowatam manuskrypt, dokenatam analizy wynikow i sformufowatam
wniaski. Korespondowatam z recenzentami.Prace badawcze wykonywalam w ramach projektu
Miniatura

H-8 I Jawaorsko®, A. Orchel, A. Kaps, M. Jaworska-Kik, A. Hercog, M. Stojko, J. Wiodarczyk, M.
Musiat-Kulik, M. Pastusiak, J. Kasperczyk , Bioresorbable nonwoven patches as taxane delivery
systems for prostate cancer treatment”, Phormaceutics, 2022; 14(12):2835 DOI:
10.3390/pharmaceutics 14122835, MEIN=100, IF2021= 6,525 Mdj wklad w powstanie tej pracy
polegat na opracowaniu koncepcji pracy oraz opracowaniu elektroprzedzonych widknin z
lekiem [docetakselem | kabazytakselem) przeznaczonych na bioresorbowalne implanty do
terapii przeciwnowotworowej, Zoproponowalam tematyke i sposob przeprowadzenia badan.
Schorakteryzowafam otrzymane wilokniny, wyjasnifom wplyw zastosowanego polimeru na
wlasnosci witokniny. Przeprowadzilom o nostepnie onalizowatam proces degradacfi w
warunkach in vitro (ng podstawie S5EM, NMR,DSC,GPC). Zarejestrowatom widma NMR.
Przeprowadzitam | wyjasnitam przebieg uwalnionio leku z opracowanych wioknin w
woarunkach in vitro (na podstowie wynikdw HPLC). Przygotowafom manuskrypt, dokonatom
analizy wynikow i sformulowatam wnioski. Korespondowatam z recenzentami.Prace badawcze
wykonywalam w ramach projektu Miniatura.

H-9 J. Jowarska®, M. Stojko, J. Wihodarczyk, H. Joneczek, M. Godzierz, M. Musiof-Kulik, P.
Bryniarski, J. Kasperczyk , Docetaxel-loaded scaffolds manufactured by 3D printing as model,
biodegradable prostatic stents” Journal of Applied Polymer Science, 2022, 52283,
DOI:10.1002/0pp.52283, MEIN=70, IF2020=3,125 Magj wklod w powstanie tej pracy polegaf no
opracowaniu koncepcji pracy. Zaproponowolom tematyke | sposdb przeprowadzenia badan.
Maj wkiad polegat na rowniezopracowaniu bioresorbowalnych rusztowan o konstrukcfi
aiurowej otrzymanych metodg druku 3D joko implantow urologicznych do terapii
przeciwnowotworowej. Na wydrukowane rusztowania nanosilam opracowang przeze mnie
polimerowg powloke z lekiem (docetakselem). Scharakteryzowatam otrzymaone rusztowania 2
powlokq i wyjasnifom wplyw zostosowanego polimeru na wiasnosci skafoldu (metodg
NMR,DSC,.GPC). Wyjasnilam wptyw zastosowanej metody przetworczej na zmiany wilasnosci
drukowanych rusztowar, na podstawie wynikow D5C,GPC. Przeprowadzitam i analizowafam
proces degrodacji rusztowan w warunkach in vitro (metodg NMR,D5C,GPC). Przeprowadzifam
i wyjasnitam przebieg uwalnionio docetokselu z opracowanych ukladow (no podstawie
wynikdw HPLC). Okreslitam wplyw zanurzeniowej metody otrzymywanio powlok z lekiem no
przebieg uwalnienia docetakselu. Przygotowalam manuskrypt, dokonalam analizy wynikow i
sformutowatam wnioski. Korespondowatam z recenzentami. Prace badawcze wykonywalam
w ramach projektu Minioturo.



Suma IF wyszczegolnionych prac to 35,043 (sredni IF 3,89), zas suma punktdw MEIN i MNiSW
710 ($rednia 79). Habilitantka nie podaje udziatu procentowego w te publikacje, nie jest to
wymagane, ale zdaniem recenzenta niestusznie, bowiem nie moina poréwnywac grupy
publikacji wieloautorskich (w tym przypadku mediana liczby autordw wynosi 9) z publikacjami
o mniejsze] liczbie autordw. Przyjmujgc, z niewatpliwg stkodg dla habilitantki, réwny wkiad
wszystkich autorow, wskazane wczesniej liczby ilustrujace jej indywidualny wkiad wynosityby
odpowiednio IF 3,89 i 79 pkt. ministerialnych. Zaktadajgc korzystniejsze rozwiazanie, czyli
srednio 40% dla pierwszej autorki, zas rdwny i mniejszy udzial pozostatych, rozwazane
wskazniki to odpowiednio IF rowny jest 13,75, zas liczha punktow wynositaby 280. To dobry
wynik uzasadniajgcy jej twierdzenie o istotnym udziale | odpowiedniej jakosci osiggniecia.
Wspdtautorka miata wiodgcy w opracowaniu  wielu manuskryptéw, byta autorem
korespondencyjnym w niemal wszystkich. Przedstawione przez habilitantke wkiady w badania
i powstanie publikacji nie sg sprzeczne z jakimkolwiek z oswiadczen wspotautordw artykutdw.
Mankamentem dokumentacji osiggniecia jest brak zarowno monografii poswiecone] istocie
osiggnigcia naukowego, rozdziatu lub rozdziatow w jakichkolwiek monografiach, a przede
wszystkim — publikacji monoautorskiej temu poswieconej.

Analizujgc oswiadczenia wspotautorow mam szereg spostrzezen zwigzanych z oswiadczeniami
habilitantki i wspotautorow publikacji:

1. W opisie publikacji [H8] habilitantka pisze, iz dokonata charakterystyki otrzymanych
wioknin. Skoro badania wykonata mgr Hercog, zaktadam, iz habilitantka wykorzystata
je tylko do samodzielne] i kompleksowej charakterystyki powtok.

2, Habilitantka podaje, iz opracowala na podstawie badan AFM [H1, H2, H3, H4]
charakterystyke powlok z zastosowaniem AFM, w tym morfologie. Jak poprzednio
dostrzegam, ie badania AFM wykonat mgr Marcinkowski, zas habilitantka
wykorzystata je tylko do charakterystyki powlok.

3. Habilitantka pisze, iz charakteryzowatla otrzymane widkniny, rusztowania i powtoki
metodg D5C [HZ, H5, H6, U7, HI]. Jak widze z oswiadczenia, badania DSC wykonat dr
Janeczek, zas habilitantka wykorzystata ich wyniki do oceny merytorycznej. Ponadto
w oswiadczeniach dr Janeczka brak odniesienia do publikacji [H2], ale przyjmuje, iz to
jedynie przeoczenie, zas jego udziat byt w kazdej z prac taki sam.

4. Habilitantka oswiadcza, iz jej udzial w badaniach polegal na opracowaniu
elektroprzedzonych wioknin i rusztowania z lekami [H6, H7, H8, H9|. lednakie to mgr
Wihodarczyk i mgr Stojko oswiadezyli, iz oni wykonali wiokniny polimerowe z lekiem za
pomocg metody elektroprzedzenia, przyjmuje wiec, ze udzial habilitantki sprowadza
sie do zaproponowania koncepcji dwusktadnikowych widknin i skafoldu.

5. Wg habilitantki jej udziat to opracowanie metodyki otrzymywania warstw
polimerowych na podiozach metalowych [H1], jak tez wytworzenie
biodegradowalnych powlok wzbogaconych lekiem [H2, H3, H4). Zgodnie z
oswiadczeniem dr Jelonek, brata ona wspdtudziat w przygotowaniu powilok
polimerowych, a wiec zakladam, ze badania byly prowadzone wspolnie.



6. Habilitantka podaje, iz badala proces uwalniania lekuy metodg HLPC [H3, H7, HE, H9).
Badania tg metody wykonata jednak dr Musiat-Kulik, za habilitantka wykorzystala je
zapewne w interpretacji i wielowymiarowej charakterystyce procesu degradacji.

7. Habilitantka twierdzi, iz charakteryzowata otrzymane widkniny [H6] oraz okreslita
wplyw rodzaju polimeru na przebieg procesu [H7] metoda SEM. Badania te wykonata
zgodnie ze swoim oswiadczeniem mgr Karpeta-Jarzgbek, wiec habilitantka
wykorzystata ich wyniki w interpretacji wiasciwosci materialdw.

8. Habilitantka podaje, iz w [H7] przeprowadzita i wyjasnita przebieg uwalniania leku z
opracowanych wioknin w warunkach m.in. in vivo. Jednak wykonanie testéw in vivo
deklarujg dr hab. Cichon i dr hab. Smolarczyk, wiec zapewne jedynie wyniki badan
zostaty tworczo wykorzystane przez habilitantke,

9. Brak jest oswiadczenr o wspotudziale nastepujgeych wspétautordw: K. Nowiniska [H1],
M. Basiaga [H2], B. Jarzabek [H5]. Brak takich oswiadczen jest zapewne wyttumaczalny
{brak kontaktu z réznych powodow).

10. Zwracam uwage na bitad, jakim jest niezamieszczenie w spisie autordw publikacii [H8]
dwoch autorow: M. Bochenek, M. Godzierz.

Bioragc pod uwage powyisze zastrzezenia, ktére czynig problematycznym przypisanie
habilitantce wszystkich wymienianych przez nig aktywnoéci w badaniach i publikowaniu ich
wynikow, niewatpliwe jej dokonania to: przygotowanie koncepcji badan, wykonanie
samodzielnie badar NMR | GPC oraz interpretacja wynikéw uzyskanych technikami SEM, AFM,
DLC i HLPC, jak tez badan in vivo, wykonanie badar degradacji powtok polimerowych
zawierajgcych roine lekarstwa i szybkodci ich uwalniania, wreszcie dyskusja wynikéw i
zaproponowanie na tej podstawie systemow materiatowych uwalniania lekéw w réznych
medycznych zastosowaniach. Ten wkiad, wyrazony przez publikacje od [H2] do [H9], uznaje za
na tyle wartosciowy, Ze stanowi¢ on moie podstawe do jego oceny jako osiggniecia
indywidualnego zwlaszcza, ie habilitantka byta w prezentowanych publikacjach autorem
pierwszym i korespondencyjnym. Natomiast uwazam, ze publikacja [H1] nie powinna
wchodzic w sklad osiagnigcia, bowiem stanowi wynik pracy doktorskiej realizowanej pod
kierunkiem innego naukowca, zas habilitantka jest w niej dopiero na czwartym miejscu.
Habilitantka bardzo obszernie scharakteryzowata swoje istotne osiggniecie badawcze jako
opracowanie nowych systemow miejscowego uwalniania substancji leczniczych w postaci
bioresorbowalnych implantéw dopasowanych indywidualnie do zatozonej funkeji, o
pozgdanych wiasciwosciach i potencjale terapeutycznym. Osiggniecie tego celu wymagato
okreslenia i wyjasnienia wplywu wielu starannie dobranych polimeréw na wiaéciwosci
otrzymanych systemow, przebieg degradacji nosnika leku oraz przebieg uwolnienia substancji
leczniczej.

W celu osiggnigcia zatozonego celu habilitantka brata pod uwage wiele zmiennych:
materiatowych, jak rodzaj polimeru stanowigcego nosnik (udziat jednostek strukturalnych,
architektura tancucha polimerowego wynikajaca z rozktadu jednostek strukturainych, udziat
fazy amorficznej), procesowych (stgzenie roztwordw polimerdw, parametry wytwarzania
powtoki), wreszcie funkcja systemu (miejsce zastosowania i rodzaj lekarstwa). Badata ona dwa



systemy uwalniania lekow: i) biodegradowalne powloki polimerowe na implantach
metalowych oraz i) biodegradowalne implanty polimerowe, ulegajace stopniowej
bioresorpeji. Co w moim odczuciu stanowi jej catkowicie indywidualne osiggniecie, to opis
zmian zachodzace w warunkach degradacji in vitro i wyjasnienie zwigzku stosowanych
polimerow z przebiegiem procesu degradacji. Potencjat aplikacyjny oceniata ona na podstawie
badan aktywnosci przeciwbakteryjnej i przeciwnowotworowej, wykonywanych przez badaczy,
wspotautorow publikacji.

Rozwijajac biodegradowalne powtoki polimerowe z lekarstwami na implanty metalowe,
wykorzystata habilitantka poliestry alifatyczne i poliestroweglany zawierajace jednostki
laktydylowe, glikolidylowe, kaproilowe i weglanowe. Jako substancje aktywne stosowata
ciprofloksacyne, kwas fusydowym i azytromycyne. W ramach drugiego nurtu opracowata i
scharakteryzowata w pelni biodegradowalne implantowane poliestry alifatyczne |
poliestroweglany zawierajgce jednostki laktydylowe, glikolidylowe, kaproilowe | weglanowe.
lako substancje lecznicze stosowata chlorowodorek papaweryny, paklitaksel, docetaksel i
kabazytaksel. Ten zakres prac nalezy ocenic jako imponujacy.

Za najwainiejsze cechy istotnego osiggniecia naukowego habilitantki uznaje nastepujace dwa:

1. Opracowanie i charakterystyka biodegradowalnych powtok polimerowych z
ciprofloksacyng, azytromycyng lub kwasem fusydowym na stopach TiBAI7ND i Ti6AlAV. W
szezegolnosci stwierdzita ona, iz po dokonanym wyborze polimerdw i sposobie przygotowania
powierzchni implantow wszystkie materiaty wykazywaty dobre wiasciwoéci powltokotwarcze i
bardzo dobrg adhezje do podioza metalowego. Udowodnita najlepsza skutecznosé uwalniania
ciprofloksacyny w przypadku powlok polimerowych z P(G/CL) i PLGA., jak tez wykazata, ze w
przypadku biodegradowalnych powlok z poli(laktydo-weglanu trimetylenu) z lekami z réznych
klas zwigzkéw dochodzi do utworzenia wiazan wodorowych polimer-lek oraz lek-lek.

2. Opracowanie i charakterystyka systemow uwalniania substancji leczniczych, tj.
chlorowodorku papaweryny, paklitakselu, docetakselu i kabazytakselu, zawartych w
biodegradowalnych implantach polimerowych do zastosowan w endourologii | uroonkologii.
Stwierdzita ona, iz blendy PGCL/PLGA 50/50 z lekarstwami wykazywaty najlepsze wtasciwosci
wioknotwarcze, pozwalajgc na unikniecie zbyt szybkiej degradacji i zmian ksztaftu w okresie 2
miesiecy. W przypadku tego systemu z chlorowodorkiem papaweryny obserwowata wyrzut
leku w poczatkowym etapie inkubacji, co jest korzystne z uwagi na prognozowana funkcje
rozkurczowg potencjalnego stentu moczowodowego. Dla systemow z paklitakselem i
kabazytakselem uzyskata z kolei stabilny profil uwalniania leku, celowy z uwagi na
prognozowang funkcje przeciwnowotworows potencjalnego implantu. Okredlita ponadto, iz
przy stezeniu 4% mas. wplyw wigzan wodorowych miedzy polimerem i paklitakselem jest
powodem, iZ zwiekszenie ilosci leku w ukladzie prowadzi do spadku szybkosci uwalniania leku
in vivo, a wiec wywoluje korzystny efekt terapeutyczny.

Proponowane przez habilitantke rozwigzania majg istotny potencjat aplikacyjny dzieki funkcji
uwalnienia substancji leczniczych o zamierzonym dziataniu, jak rowniez dzieki wykazane| przez
wspolpracujgce zespoly, aktywnosci przeciwbakteryjnej powtok polimerowych z lekiem



wobec E. coli, 5. aureus i 5. epidermidis, wreszcie aktywnosci przeciwnowotworowej wobec
linii nowotworowych raka prostaty oraz modelu mysiego nowotworu piersi.

Na podstawie powyiszych rozwazan | mimo pewnych uwag stwierdzam, ie przedstawione
osiggnigcie naukowe zatytulowane ,Opracowanie nowych systemow miejscowego uwalniania
substancji leczniczych w postaci bioresorbowalnych implantow dopasowanych indywidualnie
do zalozonej funkcji” moie zostac uznane za istotne dla rozwoju iniynierii biomedycznej.

Informacja o spetnieniu przez kandydatke kryterium dotyczacego wykazania sie istotng
aktywnoscig badawcig

Aktywnosc badawcza habilitantki skupita sie w kilku obszarach, wszystkich zwigzanych ze sobg
badaniami skupionymi na polimerach, Pierwszy z nich dotyczacy systemu uwalniania lekdw z
powlok lub skafoldow polimerowych, zostal zaprezentowany jako istotne osiagniecie
naukowe.

Drugim obszarem badan naukowych habilitantki byt udziat w opracowaniu nowych
biodegradowalnych materialow polimerowych, w tym wytwarzanie funkcyjnych i biozgodnych
materiatow metody polimeryzacji na bazie funkcjonalizowanych kopolimeréw weglanowych
(w ramach projektu OPUS 2012/B/STS5/00616); bioresorbowalnych polimerdw i mieszanin
polimerowych o whasciwosciach bakteriobojczych do stosowania w kosmetyce | dermatologii
(w ramach projektu OPUS 2019/33/B/STS/00743); biodegradowalnych, wrazliwych na pH
hydrozeli na bazie funkcjonalnego polikaprolaktonu (w ramach projektu HOMING PLUS/2013-
7/7). Udziat habilitantki to przede wszystkim badania metoda NMR prowadzace do
scharakteryzowania  mikrostruktury  farcuchdow  polimerowych  nowych  zwiazkow
polimerowych, jak poliweglany zawierajgcych grupy karboksylowe, badi estrowe,
opracowanie sposobu wyznaczenia udziatlu jednostek strukturalnych i srednich diugosci
blokéw komonomerycznych, a takze wspotczynnikdw bezladnosci faricuchdw polimerowych.
Trzecim obszarem staty sie badania majgcych na celu modyfikacje implantow polimerowych o
roZnym przeznaczeniu, poprzez opracowanie powlok polimerowych zawierajgcych wybrane
substancje lecznicze. Brata habilitantka udziat w opracowaniu powlok polimerowych
zawierajgcych lek immunosupresyjny sirolimus na bioresorbowalnych, polimerowych
stentach naczyniowych (opracowanie metody ultradiwiekowego powlekania, analiza
przebiegu degradacji) w ramach dwoch projektéow NCBIR. Opracowata w zespole technologie
wytwarzania ukfadu kopolimer-inhibitor powtoki o kentrolowanej kinetyce uwalniania
inhibitora na polimerowych stentach naczyniowych (dwa patenty, w 2018 r. oraz w 2020 r.).
Byla odpowiedzialna za analizy otrzymanych polimeréw oraz wyrobow polimerowych, w tym
nowych powlok polimerowych uwalniajgcych lek immunosupresyjny i bioresorbowalnych
stentow naczyniowych opartych na niestosowanych dotychczas polimerach z pamiecia
ksztaltu. Ponadto wspotpracowata w opracowaniu biodegradowalnych powtok polimerowych
zawierajacych lek o drziataniu rozkurczowym, chlorowodorek papaweryny, stosowany na
komercyjnych poliuretanowych stentach moczowodowych, zajmujac sie szczegolnie doborem
polimeru, optymalizacjg metody powlekania zanurzeniowego, analizg przebiegu degradacji i
uwolnienia leku.
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Ostatni obszar to badania majace na celu modyfikacje biomateriatdw metalowych
przeznaczonych na rozne rodzaje implantow biomedycznych poprzez opracowanie, dla stopu
Ti-15Mo przeznaczonege do zastosowan w stomatologii, powlok polimerowych PLG o
dopasowanej mikrostrukturze tanicucha, udziale jednostek strukturalnych i tempie degradacji.
Zaproponowata ona metode otrzymywania tych samych powtok zawierajgcych gentamycyne
i scharakteryzowata przebieg degradacji warstw polimerowych metoda NMR. Byta rowniez
zaangazowana w opracowanie wielofunkcyjnych powlok polimerowych na bazie mieszaniny
polimerdéw PLG+ek/parylen C przeznaczonych na podioza metalowe, proponujac wiasciwy
polimer, o odpowiedniej architekturze, udziale jednostek strukturalnych i tempie degradacji.
Opracowata takie metode otrzymywania tych powlok zawierajgcych ibuprofen i diklofenak.
Aktywnosc kandydatki w tych wszystkich obszarach tacznie, ktdre moina okreslié jako
przynaleine do dyscypliny inZynieria biomedyczna, uznaje za istotng, przyjmujac jako kryteria
mojej oceny - wspdtczynniki naukometryczne, liczbe i jakosc publikacji, monografie i rozdziaty
w monografiach, liczbe | miejsce prezentacji referatow konferencyjnych, patenty, udzial w
projektach badawczych, staze naukowe, wspotprace z uczelniami i osrodkami badaweczymi,
wspolprace z otoczeniem gospodarczym, udziat w komitetach naukowych konferencji |
CZasopism.

Zwraca uwage dosc wysoki indeks Hirscha 11 i indeks Scopus 12. Oznacza to, ze co trzecia
publikacja w czasopismie z listy JCR byta cytowana co najmniej jedenascie razy.

Habilitantka tacznie opublikowata 45 artykutow, w tym 33 z nich znajdujg sie na liscie ICR (po
doktoracie odpowiednio 26 i 7 publikacji), postep jest wiec wyrazny. Czasopisma posiadaja
wysoka range naukows, sredni Impact Factor z 26 publikacji z listy JCR pojawiajgcych sie po
uzyskaniu stopnia doktora to 3,429, Ponadto wsrad tych publikacji znajduje sie piec czasopism
olF >5icztery o 4 <IF <5. Mediana liczby wspotautordw jest co prawda dosc wysoka, bo az
9, mimo to nie sposob zakwestionowad udziatu kandydatki w badaniach | opracowaniu
publikacji. We wspomnianych artykutach w ponad potowie przypadkow byta pierwszym lub,
rzadziej, drugim wspofautorem, brak jednak jakiegokolwiek samodzielnego artykutu. Sposrod
publikacji z listy JCR po doktoracie, jedynie kilka nie jest klasyfikowane w dyscyplinie inzynieria
biomedyczna, profil naukowy habilitantki jest niewatpliwie wiec zwigzany z dyscypling
naukowg inzynieria biomedyczna.

Habilitantka nie wymienia w swoim dorobku ani monografii, ani zadnego w nich rozdziatu.
Widoczna jest wazna aktywnos¢ habilitantki w rozpowszechnianiu wiedzy na konferencjach
naukowych, Liczba referatéw na konferencjach krajowych i migdzynarodowych jako autora
prezentujgcego wynosi 17, w tym 8 po uzyskaniu stopnia doktora. Ponadto kandydatka byta
wspotautorem 24 plakatow lub komunikatow ustnych, w tym 17 po uzyskaniu stopnia doktora.
Biorgc pod uwage jedynie konferencje miedzynarodowe, kandydatka byla autorem
prezentujacym na 12 takich wydarzeniach, w tym 7 po uzyskaniu stopnia doktora. Jako
wspotautorka, figuruje w referatach i plakatach na 20 miedzynarodowych konferencjach i
seminariach naukowych, w tym 14 razy po uzyskaniu stopnia doktora.

Habilitantka ma w swoim dorobku trzy wspdlne patenty: (i) Nr 232131, "Sposéb wytwarzania
uktadu kopolimer-paklitaksel, przeznaczonego do pokrywania polimerowych stentow
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naczyniowych | zastosowanie ukfadu kopolimer-paklitaksel do wytwarzania powfoki o
kontrolowanej kinetyce uwalniania paklitakselu na polimerowych stentach naczyniowych",
data uzyskania 21.12.2018 r. Autorzy: K. Jelonek, J. Jaworska, M. Pastusiak, P. Dobrzynski, J.
Kasperczyk, M. Sobota, K. Milewski, P. Buszman, P. Buszman, (i) Nr 236142, ,Sposdb
wytwarzania z ukiadu kopolimer-inhibitor szlaku mTOR powtoki o kontrolowane] kinetyce
uwalniania inhibitora szlaku mTOR na polimerowych stentach naczyniowych”, data uzyskania:
25.06.2020 ., Autorzy: K. Jelonek, J. Jaworska, M. Pastusiak, P. Dobrzyriski, 1. Kasperczyk, M.
Sobota, K. Milewski, P. Buszman, P. Buszman, (iii) Nr 230303, ,Sposdb wylwarzania
bioresorbowalnych i biokompatybilnych elastomerdw termoplastycznych, wykazujgcych
pamiec ksztattu, do zastosowan biomedycznych”, data uzyskania 15-06-2018. Autorzy: P.
Dobrzynski, J. Kasperczyk, A. Smola, M. Pastusiak, M, Sobota, J. Jaworska. Jest rowniei w
gronie autorow zgloszenia patentowego nr  P-424990, "Sposdb  wytwarzania
biodegradowalnego stentu naczyniowego”, data zpioszenia 22.03.2018. Autorzy: P,
Dobrzynski, M. Sobota, J. Kasperczyk, M. Pastusiak, A. Smola-Dmochowska, J. Wiodarcayk, K.
Jelonek, N. Smigiel-Gac, 1. Jaworska, B, Kaczmarczyk, M. Stojko, P. Karpeta, K. Milewski, A.
Krauze, P. P. Buszman, P. E. Buszman, P. Hirnle, G. Kokot, W. Kus. Zwaiywszy na istotny
dorobek publikacyjny, patenty swiadczg o rozwoju rowniez dziatalnosci wdrozeniowej.
Habilitantka brata udzial jako wykonawca w szeéciu projektach badawczych po uzyskaniu
stopnia doktora, zas w jednym przed jego uzyskaniem. Byly to projekty w jednym przypadku
miedzynarodowy (przed doktoratem), zaé w szeiciu przypadkach krajowe. Zrodtem
finansowania projektow po uzyskaniu stopnia doktora byly Narodowe Centrum Nauki (trzy
projekty), Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, Program Operacyjny Inteligentny Rozwaj
(dwa projekty), byta takze kierownikiem w programie Miniatura-4 w latach 2020-2021. Ten
ostatni projekt dotyczyt opracowania wielofunkeyjnych bioresorbowalnych systeméw
implantacyjnych dla uroonkologii i skupiat sie na terapii nowotworu prostaty (Nr projektu
2020/04/X/NZ7/00016 ,Nowe, implantowane, wielofunkeyjne systemy uwalniania
cytostatykow otrzymane za pomocy elektroprzedzenia i druku 3D do zastosowan w
uroonkologii”),

Habilitantka odbyfa jeden &-tygodniowy krajowy staz naukowy w Katedrze Biomaterialdw i
Inzynierii Wyrobow Medycznych na Wydziale Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej w
2023 r.

Aktywnos¢ naukowa habilitantki byta realizowana we wspatpracy z wieloma uczelniami
przynoszgc wiele istotnych efektow. Wspdtpraca miedzyoérodkowa rozpoczeta sie w trakcie
wykonywania doktoratu, wykonywanego w ramach Srodowiskowych Studiow Doktoranckich
na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagielloriskiego. Owocem wspolpracy z Katedrg
Biomaterialow | Kompozytow na Wydziale Inzynierii Materiatowe] i Ceramiki, Akademia
Gorniczo-Hutnicza, byta analiza procesu degradacji bicdegradowalnych rusztowan
stanowigcych wypelnienia kostne | dwie wspdlne publikacje w Polymer Degradation and
Stability. Wspdtpracowata w tym samym okresie z Instytutem Chemii na Whydziale
Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Siqskiegc wykonujgc widma NMR, co znalazto wyraz
w nastepnej publikacji w Journal of Molecular Catalysis A: Chemical. Wreszcie biorgc udziat w
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Joint French-Polish CNRS-PAN scientific project, wspoipracowata z Institute of Synthetic
Biopolymers, the Pharmaceutical Faculty of the University of Montpellier, charakteryzujac
metodg NMR mikrostrukture fancuchow polimerowych zwiazkéw otrzymanych w projekeie i
zrmiany  ich mikrostruktury podczas degradacji, co zawarla w trzech publikacjach, w
czasopismach Polymer Degradation and Stability, Journal of Applied Palymer Science i w
Editorial series of the Vienna Scientific Centre of PASci.

Po zatrudnieniu na stanowisku adiunkta brata udziat w wieloosrodkowych badaniach
naukowych. Wspolpraca z Katedrg Biomateriatow i Inzynierii Wyrobéw Medycznych na
Wydziale Inzynierii  Biomedycznej Politechniki  Slaskiej dotyczyta opracowania
biodegradowalnych powtok polimerowych na implantach metalowych zawierajacych
ciprofloksacyne, co znalazto wyraz w kilku publikacjach, w czasopismach Journal of Biomedical
Materials Research Part B, International Journal of Molecular Sciences, Materials.
Wspotpraca z Katedra Biofarmacji na Wydziale Nauk Farmaceutycznych Slgskiego
Uniwersytetu Medycznego dotyczyta aktywnosci biologicznej biodegradowalnych powtok
polimerowych na implantach metalowych, a jej wyniki opublikowane w Journal of Biomedical
Materials Research, Part A, oraz Colloids and Surfaces B: Biointerfaces. Wspotpraca z Katedrg
Mikrobiologii | Wirusologii na Wydziale Nauk Farmaceutycznych Slgskiego Uniwersytetu
Medycznego obejmowala wplyw zastosowanego leku na aktywnoi¢ biologiczng
opracowanych biodegradowalnych powtok polimerowych uwalniajacych leki, zas jej wynik to
wspolna publikacja w European Polymer Journal. Wspétpraca z Katedrg Chemii
Nieorganicznej, Analityczne] i Elektrochemii na Wydziale Chemii Politechniki Slaskiej dotyczyta
opracowania biodegradowalnych powlok polimerowych na implantach metalowych do
zastosowan w stomatologil zawierajacych gentamycyne, co znalazto wyraz w publikacji w
Surface & Coatings Technology. Wspotpraca z Katedra Chemii Nieorganicznej na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Jagielloriskiego koncentrowata sie na opracowaniu biodegradowalnych
powtok polimerowych zawierajgce leki przeciwzapalne na wielowarstwowych implantach, zas
jej efektem byta publikacja w ACS Applied Materials & Interfaces. Brata udziat w badaniach
wspoinych z Katedrg Fizjologii na Wydziale Nauk Medycznych Slaskiego Uniwersytetu
Medycznege nad opracowaniem biodegradowalnych systemow uwalniania estradiolu i
zbadania aktywnosci terapeutycznej w badaniach in vivo, co przyniosto wspéling publikacje w
Pharmaceutical Research. Wspdtpraca z Narodowym Instytutem Onkologii w Gliwicach nad
bioresorbowalnymi widkninami zawierajacymi lek cytostatyczny paklitaksel do terapii
przeciwnowotworowe to publikacja w International Journal of Pharmaceutics, Wspotpraca z
Katedrg Urologii na Wydziale Nauk Medycznych Slaskiego Uniwersytetu Medycznego to
implanty o konstrukcji aiurowe] wykonane metod3 druku 3D z funkcja stopniowego
uwalniania leku cytostatycznego i powstata na tej bazie publikacja w Journal of Applied
Polymer Science.

Habilitantka brata istotny udziat w pracach zespotdéw badawczych utworzonych przy udziale
podmiotdw z sektora gospodarczego w ramach projektow rozwojowych. Byla to wspétpraca z
Finnotech spdtka z 0.0 w ramach projektu Projekt POIR, Program Operacyjny Inteligentny
Rozwoj, nr 01.01.01-00-2116/20-00 (Szybka Sciezka). Przyktad innej wspdtpracy to badania z
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Polsko-Amerykanskimi Klinikami Serca American Heart of Poland, Innovations for Heart and
Vessels spotka. z 0.0 w ramach projektu Projekt POIR nr PBS3/A9/38/2015 — BSM STENT
{Program Badan Stosowanych), 2015-2018 oraz Projektu POIR.04.01.02-00-0105/17-00,
(Regionalne Agendy Naukowo-Badawcze), 2017-2023. Wspdlpracowata z Polska Fundacja
Apiterapii, w ramach czego powstala metoda analizy jakosciowej polskich mioddw
odmianowych przy wykorzystaniu techniki NMR. Prowadzita wspéine badania ze Slgskim
Centrum Chorob Serca, w ramach konsorcjum krajowego realizujacego projekt NCN
nProfilowanie metaboliczne zdrowych 0séb z klasycznymi i genetycznymi czynnikami ryzyka
choroby wiercowe|”, opracowujgc przy wykorzystaniu metody NMR metode analizy profilu
lipidowego probek surowicy pobranej od pacjentow.

Ponadto za uznanie jej aktywnosci badawczej przyjmuje recenzje 13 publikacji, w DEromnej
wiekszosci dla czasopism z listy JCR, w tym Acta Biomaterialia, Surfaces, Materials Letters,
Biorgc pod uwage wszystkie pokazane to przejawy aktywnodci naukowej stwierdzam, ze
habilitantka wykazata sig istotng aktywnoscig naukowa w dyscyplinie inzynieria biomedyczna,
poprzez swoje badania realizowane w wiecej niz jednej krajowej uczelni i instytucji badawczej.
Tym samym uznaje, ie habilitantka speinita kryterium dla uzyskania stopnia doktora
habilitowanego opisane w odnoénej Ustawie, art. 219, punkt 3.

Informacja o osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke
kandydatki do stopnia doktora habilitowanego.

Przed uzyskaniem stopnia doktora prowadzita ona zajecia dla studentéw chemii UJ (przedmiot
chemia arganiczna dla kierunku chemia i chemia srodowiska), sprawowata opieke naukowa
nad studentami studiow magisterskich Wydzialu Nauk Farmaceutycznych z Oddziatem
Medycyny Laboratoryjnej Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach dla 4 prac
magisterskich. Prowadzita takie pokazy prezentujgce technike NMR dla studentow Slaskiego
Uniwersytetu Medycznego w Katowicach (kierunki: farmacja, biotechnologia, kosmetologia),
uczniow szkot srednich i gosci wizytujgcych w CMPW PAN, jak rowniez praktykantow.

Po uzyskaniu stopnia doktora opracowata i wyglaszata wykdady nt. Spektroskopii
Magnetycznego Rezonansu Jadrowego dla doktorantow w CMPW PAN w latach 2011, 2013,
2015. Sprawowala dalej opiekg naukowa nad 4 studentami studidw magisterskich Wydziatu
Nauk Farmaceutycznych z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej Slaskiego Uniwersytetu
Medycznego w Katowicach.

Rozwatajqc dziatania popularyzujace nauke odnotowaé warto udziat w Dniach Nauki w Zabrzu
w 2005 r., w programie telewizyjnym Laboratorium w 2008 r., udziat w licznych seminariach
zaktadowych, katedralnych i w Narodowym Centrum Onkologii w Gliwicach, wreszcie wywiad
dla kanatu youtube, pdzie przedstawita ona mozliwosci wykorzystania Spektroskopii
Magnetycznego Rezonansu Jadrowego w ocenie jakosci mioddw, 2021 r,

0d 2022 r. jest cztonkiem Rady Naukowej CMPW PAN.
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Whniosek konicowy

Biorgc pod uwage przedstawione przez habilitantke dokumenty, w tym wniosek o nadanie
stopnia doktora habilitowanego, zaswiadczenie o wuzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych, autoreferat, jak tez wykaz istotnego dorobku naukowego, odwiadczenia
wspotautordw | inne, po ich dogtebnej weryfikacji i merytorycznej ocenie przedstawionej w
niniejszej recenzji wyrazam poglad, e dr inZ. Joanna Jaworska spetnia wszystkie ustawowe
wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. W szczegdlnosci
kandydatka jest doktorem nauk technicznych, za< stopien ten uzyskata w krajowej uczelni;
przedstawita bazujace na cyklu publikacji osiggniecie naukowe ,Opracowanie nowych
systemow miejscowego uwalniania substancji leczniczych w postaci bioresorbowalnych
implantow dopasowanych indywidualnie do zatozonej funkcji”, ktore bez watpliwosci uznaje
za znaczny wkiad w rozwaj iniynierii biomedycznej; wreszcie aktywnos¢ naukowa habilitantki
w obszarze inZynierii biomedycznej, jest istotna, o czym Swiadcza jej publikacje, referaty
konferencyjne, waga czasopism z jej artykutami, patenty, udziat w projektach badawczych, jak
tez wskaZniki naukometryczne. Habilitantka ma w swoim dorobku zaréwno staz naukowy, jak
i wspotprace z wieloma instytucjami naukowymi poza macierzystym centrum,

Konkludujge uznaje, e habilitantka catkowicie speinia kryteria okredlone odpowiednimi
przepisami dla kandydatow do stopnia doktora habilitowanego, popieram wiec wniosek dr

inz. Joanny laworskiej o nadanie jej stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej
inzynieria biomedyczna.

Podpisat Andrzej Zielinski (podpis odreczny)

Gdansk, 29.11.2023 r.
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