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RECENZJA
osiggniecia naukowego, aktywnos$ci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
dr Joanny Jaworskiej opracowana w zwigzku z postgpowaniem o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria biomedyczna

1 . PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania recenzji w postepowaniu habilitacyjnym dr Joanny Jaworskiej
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedycznajest Pismo
72.400.84.2023 Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 29 wrzesnia 2023 r.

Zataczona dokumentacja zawiera: wniosek przewodni, dane wnioskodawcy (zatacznik
1), kopi¢ dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora nauk technicznych
(zalacznik 2), autoreferat w jezyku polskim (zatgcznik 3) przedstawiajacy opis osiggnigcia
stanowigcego podstawe wszczgcia postepowania habilitacyjnego w tym wykaz osiagnie¢
naukowych (zatgcznik 4) - zgodnie z zapisami wynikajacymi z art. 219, ust. 1, pkt. 2 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 201 gr. poz. 1668. ze
zm.), kopie publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego (zatacznik 5),
oswiadczenia wspotautoréw okreslajace indywidualny wktad w publikacje (zatacznik 6) oraz
kserokopie dokumentoéw potwierdzajacych aktywno$¢ Kandydatki (zatacznik 7 i 8).

2. CHARAKTERYSTYKA KANDYDATKI

Dr Joanna Jaworska ukonczyta w 2004 r. studia magisterskie na Uniwersytecie
Jagiellonskim w Krakowie na Wydziale Chemii. W tym samym roku zostata zatrudniona na
stanowisku asystenta w Centrum Materialow Polimerowych i Weglowych PAN, w Zespole
Polimerowych Materiatéw Biomedycznych (wczesniej Zespdt Polimeryzacji Koordynacyjnej).
W roku 2011 obronita prace doktorska i uzyskata stopien doktora nauk chemicznych w zakresie
chemii na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Rozprawa doktorska
pod tytutem: ,,Wplyw mikrostruktury fancucha na proces degradacji hydrolitycznej poliestrow:
glikolidu, laktydu, e-kaprolaktonu” byta przygotowana pod kierunkiem prof. dr. hab. Janusza
Kasperczyka. Po uzyskaniu stopnia doktora pani Jaworska zostata zatrudniona na stanowisku
adiunkta w Zespole Polimerowych Materiatdw Biomedycznych Centrum Materialow
Polimerowych 1 Weglowych PAN, gdzie nadal pracuje.

Jej zainteresowania naukowe, od pracy doktorskiej do omawianego ponizej osiggnigcia
habilitacyjnego, z duza konsekwencja koncentruja si¢ wokol zagadnienia zastosowania



polimer6w, w tym polimer6w biodegradowalnych i powlok polimerowych w zastosowaniu na
implanty, ze szczegblnym uwzglgdnieniem zagadniefi dotyczqcych system6w uwalniania
lek6w w celu poprawy funkcjonalnoéci sosowanych w praktyce implantow.

3. OCENA OSIAGNIPCIA NAUKOWEGO BEDACEGO PODSTAWA WSZCZECIA POSTEPOWANIA
HABILITACYJNEGO

Zgodnie z wnioskiem Kandydatki z dnia 10 maja 2023 roku osiqgnigciem naukowym,
bgdqcym podstawq wszczgcia postgpowania habilitacyjnego, jest cykl publikacji powiqzanych
tematycznie zatytulowany: ,,Opracowanie nowych systemb6w miejscowego uwalniania
substancji leczniczych w postaci bioresorbowalnych implantéw dopasowanych indywidualnie
do za1020nej funkcji".
Na cykl publikacji sklada sig 9 wieloautorskich artykul6w opublikowanych w latach 2016-
2022:

1. (HI) J. Szewczenko, W. Kajzer, M. Grygiel-Pradelok, J. Jaworska, K. Jelonek, K.
Nowifiska, M. Gawliczek, M. Libera, A. Marcinkowski, J. Kasperczyk, "Corrosion
Resistance ofPLGA coated biomaterials, Acta of Bioengineering and Biomechanics,
2016, 19 (1).

2. (H2) J. Jaworska, K. Jelonek, W. Kajzer, J.Szewczenko, B. Kaczmarczyk, A.
Marcinkowski, H. Janeczek, M. Pastusiak, M .Basiaga, J. Kasperczyk, "Comparison of
biodegradable poly(glycolide-e-caprolactone) and poly(glycolide-e-caprolactone-D,L-
lactide) coatings enriched with ciprofloxacin formed on Ti6A14V alloy", Polymer
Degradation and Stability, 2018, 155, 136-144.

3. (H3) J. Jaworska, K. Jelonek, M. Jaworska-Kik, M. Musial-Kulik, A. Marcinkowski, J.
Szewczenko, A. Kajzer, M. Pastusiak, J. Kasperczyk; ,,Development of antibacterial,
ciprofloxacin-eluting biodegradable coatings on Ti6A17Nb implants to prevent peri-
implant infections" Journal of Biomedical Materials Research, Part A, 2020, 108,4 1006-
1015.

4. (H4) J. Jaworska, K. Jelonek, T.J. Wqsik, M. Miklasifiska-Majdanik, M. Kepa, J.
Bratosiewicz-Wgsik, B. Kaczmarczyk, A. Marcinkowski, H. Janeczek, J. Szewczenko,
W. Kajzer, M. Musial-Kulik, J. Kasperczyk, "Poly(lactide-co-trimethylene carbonate)
coatings with ciprofloxacin, fusidic acid and azithromycin. The effect ofthe drug on the
degradation and biological activity against different Staphylococcus reference strains",
European Polymer Journal, 155, 2021.

5. (H5)J. Jaworska, K. Jelonek, M. Sobota, J. Kasperczyk, P. Dobrzynski, M. Musial-Kulik,
A. Smola-Dmochowska, H. Janeczek, B. Jarzgbek, "Shape-memory bioresorbable
terpolymer composite with antirestenotic drug", Journal of Applied Polymer Science,
2015, 132.

6. (H6) J. Jaworska, J. Wlodarczyk, P .Karpeta-Jarzgbek, H. Janeczek, M. Stojko, J.
Kasperczyk, ,Electrospun, drug-enriched bioresorbable nonwovens based on
poly(glycolide-e-caprolactone) andpoly(D,L-lactide-glycolide)for urological
applications ", Polymer Degradation and Stability, 2019, 167, 94-101.

7. (H7) J. Jaworska, R. Smolarczyk, M. Musial-Kulik, T. Cichofi, P. Karpeta-Jarzgbek, J.
Wtodarczyk, M. Stojko, H. Janeczek, A.Kordyka, B. Kaczmarczyk, M. Pastusiak, J.
Kasperczyk, "Electrospun paclitaxel delivery system based on PGCL/PLGA in local



therapy combined with brachytherapf, International Journal of Pharmaceutics 2021, 602,
120596.

8. (H8) J. Jaworska, A. Orchel, A. Kaps, M. Jaworska-Kik, A. Hercog, M. Stojko, J.
Witodarczyk, M. Musiat-Kulik, M. Pastusiak, J. Kasperczyk ,,Bioresorbable nonwoven
patches as taxane delivery systems for prostate cancer treatment”, Pharmaceutics, 2022;
14(12):2835.

9. (H9)J. Jaworska, M Stojko, J. Wlodarczyk, H. Janeczek, M. Godzierz, M. Musial-Kulik,
P. Bryniarski, J. Kasperczyk ,,Docetaxel-loaded scaffolds manufactured by 3D printing
as model, biodegradable prostatic stents” Journal of Applied Polymer Science, 2022,
€52283.

W o$miu z dziewigciu artykulach dr Jaworska jest pierwszym autorem. Suma IF
wyszczegolnionych prac wynosi 35,043, a suma punktow MEIN (MNiSW) jest rowna 670 (40).

Habilitantka w przedstawionym wykazie osiagni¢¢ naukowych opisata wkiad wlasny,
pod wzgledem merytorycznym, w powstale publikacje. Dodatkowo w zalaczniku 6
przedstawiono o$wiadczenia wspotautorow o ich wkladzie i roli w danym artykule
stanowigcym cykl publikacji bedacych osiagnigciem naukowym.

Dr Jaworska sformutowala cel badan przedstawionych w cyklu opublikowanych prac
stanowigcych osiagnigcie habilitacyjne w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w
dyscyplinie inzynieria biomedyczna jako ,,opracowanie nowych systemow miejscowego
uwalniania substancji leczniczych w postaci bioresorbowalnych implantow dopasowanych
indywidualnie do zatozonej funkcji o pozadanych wtasciwos$ciach i potencjale terapeutycznym
". Dodatkowo wyznaczyta cele szczegdtowe, do ktorych nalezato przeprowadzenie badan i
wyjasnienie wplywu wybranych polimeréw na wtasciwosci otrzymanych systemow uwalniania
lekow, na przebieg samej degradacji nos$nika leku oraz na przebieg uwolnienia substancji
lecznicze;j.

W autoreferacie zabrakto przeprowadzenia, pewnej syntetycznej, analizy stanu wiedzy
z zakresu podejmowanego problemu badawczego, na podstawie ktorego sformutowano cel
pracy. Oczywiscie kazdy z zalgczonych artykutdéw, bedacych sktadowa osiggnigcia naukowego,
zawiera pewne elementy analizy stanu wiedzy, ujete w kontek$cie konkretnego tematu
badawczego prezentowanego w danej pracy, nie daje to jednak petnego, kompleksowego
obrazu stanu wiedzy. Stad tez uwzgledniajac, ze poszczegdlne etapy prac tworzg spojng catose,
nalezatoby zaprezentowa¢ w autoreferacie podobna, zintegrowang analiz¢ literatury. Taka
analiza powinna by¢ podsumowana krytyczna oceng istniejagcej wiedzy, jednoczes$nie
wskazujac na ewentualne luki, ktore jednoznacznie uzasadniajg konieczno$¢ podjecia
prezentowanego przez Habilitantke tematu badawczego.

Pewng niekompletno$¢ mozna dostrzec réwniez w celach szczegdtowych okreslonych
przez Habilitantke. O ile cel gtoéwny jest sformutowany bardzo klarownie i jednoznacznie, to
cele szczegdlowe niosg pewne watpliwosci gdyz sg na zbyt duzym poziomie ogoélnosci.
Habilitantka zaktada wyjasnienie wptywu wvbranych polimeréw na wtasciwos$ci otrzymanych
systemOw uwalniania lekow, nie okreslajac jakie wiasciwosci sg najistotniejsze czy tez
krytyczne do osiggniecia zamierzonego celu. Nie umniejsza to jednak przedstawionych
wynikow i wnioskow wysunietych na ich podstawie.



Zaprezentowane osiagni¢cie habilitacyjne, obejmuje dwa gldowne obszary badan. W
ramach pierwszego kierunku doktor Jaworska skoncentrowala si¢ na opracowaniu i
charakterystyce biblioteki biodegradowalnych powtok polimerowych, ktore zawierajg rozne
substancje aktywne, takie jak ciprofloksacyna, kwas fusydowy czy azytromycyna. Powtoki te
zostaly stworzone na podtozach metalowych przy uzyciu poliesterow alifatycznych oraz
poliestroweglanéw, ktore zawieraja jednostki laktydylowe, glikolidylowe, kaproilowe i
weglanowe. W ramach drugiego kierunku badania koncentrowaty si¢ na opracowywaniu i
opisaniu biodegradowalnych, implantowanych materiatéw polimerowych z substancjami
leczniczymi, takimi jak chlorowodorek papaweryny, paklitaksel, docetaksel i kabazytaksel.
Wszystkie badania, zarowno w pierwszym jak i drugim obszarze, realizowano na bazie takich
materiatdéw jak poliestery alifatyczne oraz poliestroweglany, zawierajacych jednostki
laktydylowe, glikolidylowe, kaproilowe 1 we¢glanowe.

Artykuty od HI do H4 dotyczyty opracowania i charakterystyki powtok polimerowych
z lekiem na podtozach metalowych, skupiajgc si¢ na stopach tytanu domieszkowanych niobem
lub wanadem, ktore to s3 standardowo stosowane w praktyce klinicznej. Autorka
przeprowadzita szereg badan oceniajac gtéwnie adhezje otrzymanych powtok polimerowych
do podtoza podczas procesu degradacji, okreslajac dynamike rozpadu czy ewentualnego
gwalttownego odrywania si¢ powloki od podloza. Waznym aspektem przeprowadzonych
eksperymentéw byto okreslenie potencjatu aplikacyjnego powlok z lekami, poprzez analize
przeciwbakteryjng potwierdzajagc tym samym przydatno$¢ opracowanych warstw
polimerowych do okreslonych celow leczniczych.

Poza aspektami biokompatybilnosci czy odpowiednich cech fizyko-chemicznych samego
materialu  polimerowego niezwykle wazny jest prawidlowy dobdr charakterystyk
mechanicznych, szczegolnie w obszarze modyfikacji implantow metalowych. Implanty te sa
wykorzystywane jako systemy wzmacniajace czy zastgpujace elementy uktadu szkieletowego
w przypadku zmian traumatologicznych lub degeneracyjnych. W zwigzku z tym przenosza
wysokie warto$ci obcigzen 1 narazone sg na bardzo ztozone, i zmienne uktady sit. Dlatego tez,
w przypadku prac z zakresu powlok polimerowych stosowanych na podtoza metaliczne
nalezatoby przeanalizowa¢ wptyw obcigzen na wtasciwo$ci mechaniczne tego typu materiatu
hybrydowego 1 zachowania si¢ samych powtok.

Do najistotniejszych efektow tej czesci cyklu badan nalezy zaliczy¢: opracowanie powtok
polimerowych z poli(laktydo-glikolidu) PLGA na biomateriatach metalowych (H-1);
opracowanie powtoki ze zwigkszong funkcjonalnoscig przy wykorzystaniu ciprofloksacyny
(CFX) (H-2); opracowanie biblioteki biodegradowalnych powtok z ciprofloksacyna, z
zastosowaniem polimerow z jednostkami weglanowymi (1-1-3) oraz opracowanie powtoki z
poli(laktydo-weglanu trimetylenu) z lekami (H-4) o aktywnosci przeciwbakteryjne;.

Artykuty od H5 do H8 dotyczyly opracowania i charakterystyki biodegradowalnych,
polimerowych systemow uwalniania lekow o strukturze litej 1 strukturze wiloknistej. W
pierwszym etapie pracy (HS) Habilitantka wykorzystata innowacyjny polimer w postaci
poli(laktydo-glikolido-weglanu trimetylanu) P(L/G/TMC) jako nos$nika sirolimusu, ktory
charakteryzuje sie efektem pamieci ksztaltu i co wigcej taczy dodatkowe cechy tj.
biodegradowalno$¢ oraz kontrolowane uwalnianie leku. W kolejnych etapach wykorzystano
polimerowe struktury wtdkniste otrzymywane technikg elektroprzedzenia. Do najwazniejszych
osiggni¢¢ tego nurtu badawczego nalezy zaliczy¢: opisanie i wytworzenie polimerowego
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rusztowania zawierajacego chlorowodorek papaweryny, uzyskujac materiat uwalniajacy lek
oraz o charakterystyce sprezystej, o potencjale aplikacyjnym w urologii; wytworzenie
bioresorbowalnego systemu implantowanych wtoknin z paklitakselem w formie sprezystych
ptatkow, umozliwiajacych swobodne umieszczenie w guzie nowotworowym; opracowanie
efektywnego systemu uwalniania kabazytakselu, wykazujace doskonate wiasciwosci
wloknotworcze.

Wydaje sie, iz ostatnia z cyklu praca H9, dotyczaca biodegradowalnych materiatow
polimerowych z systemem uwalniania leku, o strukturze azurowej, uzyskanej na drodze druku
3D nie w petni wpasowuje si¢ do wezesniej prezentowanych zagadnien badawczych cyklu.
Oczywisci Habilitantka nadal koncentruje si¢ na bioresorbowalnych polimerach z systemem
uwalniania lekéw, jednakze wprowadza kolejna metod¢ wytwarzania przy wykorzystaniu
technologii przyrostowej z zastosowaniem filamentéw umozliwiajagcych wytwarzanie

przestrzennych struktur azurowych. Obecnie wytwarzanie z wykorzystaniem tzw. druku 3D
jest szeroko stosowane szczegdlnie w produkcji implantéw na bazie materialdow metalicznych
1 coraz szerzej materiatow polimerowych. Doktor Jaworska podjeta si¢ nowego tematu stosujac
materiaty nie posiadajgce czystosci na poziomie czystosci medycznej, a jest to istotny czynnik
wplywajacy na ostateczne wyniki badan 1 to nie ze wzgledu na brak jego biozgodnosci ale
zanieczyszczen wplywajacych na wlasnos$ci fizyko-chemiczne materialu. Analizujac
wczesniejsze zagadnienia badawcze, wydaje si¢, ze ta ostatnia praca wprowadza nowy aspekt,
zakreslajac obszar, w ktoérym eksplorowane sg roznorodne rodzaje materiatow polimerowych.
Wybér metody druku 3D z zastosowaniem filamentow otwiera perspektywy na tworzenie
struktur o bardziej ztozonej formie. Jednakze praca ta jest dopiero przyczynkiem do kolejnej
szerszej analizy 1 dalszych badan nad tym zagadnieniem. Pomimo duzego potencjatu
rozwojowego tego kierunku badan i rozwoju naukowego Habilitantki, zamieszczona praca nie
do konca wpisuje si¢ w dos¢ spdjny cykl artykutow HI*HS. Praca ta nie wyczerpuje tematu, 1
w mojej opinii zaburza tak logiczng i konsekwentnie prowadzong dziatalnos¢ badawcza
udokumentowang doglgbnymi analizami prezentowanymi w pracach HI +1--18.

Realizacja opracowanego programu badan umozliwita, w sposéb kompleksowy, na
analiz¢ wpltywu wielu czynnikow na biodegradowalno$s¢ powlok polimerowych oraz
implantowanych materiatow polimerowych z substancjami leczniczymi co stanowi istotny
wktad w rozwdj nauki w dziedzinie biomateriatow.

Problematyke podjeta przez Habilitantke nalezy uzna¢ za bardzo istotng nie tylko z
punktu widzenia poznawczego czy badawczego, lecz rowniez praktycznego. Wykorzystywane
w inzynierii biomedycznej materiaty na implanty, pomimo szerokiego zastosowania, posiadajg
szereg ograniczen 1 stanowig pewnego rodzaju kompromis miedzy mozliwo$ciami
technicznymi oraz technologicznymi wspdiczesnego przemystu a wymaganiami jaki stawia im
sam organizm ludzki zwigzanymi z biozgodnos$cia tkanek. Pogodzenie wszystkich stawianych
biomateriatom wymagan stanowi wcigz ogromne wyzwanie poznawcze, a prowadzenie badan
w tym zakresie jest kluczowe dla rozwoju wspotczesnej implantologii.

Nalezy wiec zaznaczy¢, ze podjeta przez Habilitantke tematyka badan jest aktualna pod
wzgledem naukowym 1 wpisuje si¢ w gtowny nurt badan w obszarze inzynierii biomedyczne;.

Do najwazniejszych osiggnie¢ Habilitantki mozna zaliczy¢:



. opracowanie 1 scharakteryzowanie biodegradowalnych powlok polimerowych z
ciprofloksacyna, azytromycyna, kwasem fusydowym na podtozu metalowym - stopie tytanu
Ti6A17Nb, Ti6A14Ve, . opracowanie i scharakteryzowanie implantowanych systemow
uwalniania substancji leczniczych tj. chlorowodorku papaweryny, paklitakselu, docetakselu
1 kabazytakselu przeznaczonych na biodegradowalne implanty do zastosowan m.in. w
endourologii 1 uroonkologii, w tym wplywu zastosowanego rodzaju polimeru na
wlasciwosci implantowanych materiatdéw polimerowych z lekiem, przebieg procesu
degradacji i na przebieg uwalniania leku; .. potwierdzony, w badaniach in vitro/ in vivo,
potencjat aplikacyjny opracowanych rozwigzan swiadczacy o uzyskaniu zaktadanych
funkcji uwolnienia substancji leczniczych o zamierzonym dziataniu.

Dokonujac podsumowania mozna stwierdzi¢, ze Habilitantka przedstawita spojna
koncepcj¢ rozwigzania problemu badawczego, co $wiadczy o jej bieglosci w planowaniu oraz
wykonywaniu ztozonych, wieloplaszczyznowych analiz jak réwniez opanowaniu metodyki
pracy badawczej — kluczowych umiejetnosci niezbednych do skutecznego prowadzenia badan
oraz kierowania zespotami naukowymi. Struktura tematyczna i klarownos$¢ analizy dowodza,
ze Habilitantka posiada szeroki zakres wiedzy w sposob umozliwiajacy wilasciwe jej
wykorzystanie 1 rozwijanie wiasnej dziatalno$ci badawczej. Uwazam, ze przedstawiony,
logiczny tok myslenia oraz dobrze udokumentowane wyniki badan, wnosza oryginalne
rozwigzania do wiedzy 1 majg znaczny wplyw na rozwoj nauk inzynieryjno-technicznych oraz
maja duze walory aplikacyjne.

Reasumujac te czgs$¢ opinii, uwazam ze stopien realizacji osiggni¢cia naukowego pt.:
,Opracowanie nowych systeméw miejscowego uwalniania substancji leczniczych w postaci
bioresorbowalnych implantow dopasowanych indywidualnie do zalozonej funkcji” dr Joanny
Jaworskiej stanowi spojng, metodologiczng calo$¢, zawierajaca nowe, oryginalne pod
wzgledem naukowym koncepcje oraz badania eksperymentalne.

Praca habilitacyjna wnosi istotny wkiad do nauki w obszarze dyscypliny naukowe;j
InZynieria Biomedyczna.

4. OCENA POZOSTALYCH OSIAGNIEC 1 AKTYWNOSCI NAUKOWYCH

W okresie po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Habilitantka kontynuuje swoja
dziatalno$¢ naukowo-badawcza poglebiajac wiedz¢ w obszarze nowych bioresorbowalnych
kompozytéw polimerowych w wykorzystaniu na powtoki funkcjonalne na réznych podtozach
biomateriatow stosowanych na implanty oraz w obszarze intensywnie rozwijajacego si¢
zagadnienia dotyczacego polimeréw jako no$nikow lekow.

Zgodnie z danymi zawartymi w dokumentacji habilitacyjnej na dorobek naukowy dr
Joanny Jaworskiej sktada si¢ 45 prac w postaci artykuléw naukowych (z uwzglednieniem cyklu
publikacji powigzanych tematycznie stanowigcych gtoéwne osiagnigcie naukowe).

Po uzyskaniu stopnia doktora dorobek naukowy Habilitantki istotnie powigkszyt si¢ z
13 prac przed uzyskaniem stopnia doktora, o kolejne 32 artykuty po uzyskaniu stopnia doktora,
opublikowanych w czasopismach naukowych, w tym:

® 34 to prace zamieszczone w czasopismach znajdujgcych sie¢ w bazie Journal Citation
Reports (JCR), w tym publikacje w czasopismach o zasiegu mi¢dzynarodowym i
wysokim wskazniku wptywu, z ktérych szczegdlnie nalezy wymieni¢ m.in.:



® M. Antonowicz, J. Szewczenko, J. Jaworska, K. Jelonek, K. Joszko, B. Gzik-Zroska, PM.
Nuckowski, P. Bryniarski, Z. Paszenda, D. Nakonieczny, KC Barabaszova, J. Kasperczyk
,Functional Properties of Polyurethane Ureteral Stents with PLGA and
Papaverine Hydrochloride Coating”. International Journal of Molecular Sciences 2021,
4):7705,(MEiN=140,1F2020=5

® J. Szewczenko, W. Kajzer, A. Kajzer, M. Basiaga, M. Kaczmarek, R. Major, J. Jaworska,
K. Jelonek, P. Karpeta-Jarzabek, M. Jaworska-Kik, J. Kasperczyk, "Influence of surface
modification of Ti6A17Nb alloy on adhesion of poly (lactide-co-glycolide) coating
(PLGA)”, Colloids and Surfaces B: Biointerfaces 2020, 196, 111280, (MEiN=100,

® K. Jelonek, P. Karpeta, J. Jaworska, M. Pastusiak, , J. Wlodarczyk, J. Kasperczyk, P.
Dobrzynski, "Comparison of extraction methods of sirolimus from polymeric coatings of
bioresorbable vascular scaffolds”, Materials Letters, 2018, 214, 220-223, (IF=3,019).

. M. Golda—Cepa, A. Chorylek, P. Chytrosz, M. Brzychczy—WIloch, J. Jaworska, J.
Kasperczyk, M. Hakkarainen, K. Engvall, A. Kotarba, "Multifunctional PLGA/Parylene
C Coating for Implant Materials — an Integral Approach for Biointerface Optimization”
ACS Applied Materials & Interfaces, 2016, 8 (34), 22093—22105, 5, (MNSIW=40,
[F= 7,146

® A. Turek, E. Olakowska, A. Borecka, H. Janeczek, M. Sobota, J. Jaworska, B.
Kaczmarczyk, B. Jarzabek, A. Gruchlik, M. Libera, A. Liskiewicz, H.
JedrzejowskaSzyputka, J. Kasperczyk, "Shape-Memory Terpolymer Rods with 17-9-
estradiol for the Treatment of Neurodegenerative Diseases: an In Vitro and In Vivo
Study”, Pharmaceutical Research, 2016, 33(12), 2967-2978, (MNSIW=40, IF
2016=3,002).

1 1 prac to publikacje naukowe punktowane (lista B; m.in.: Engineering of Biomaterials,
Advances in Intelligent Systems and Computing, Farmacevtski vestnik).

Habilitantka w przedstawionym wykazie osiggni¢¢ naukowych opisata wkiad wtasny, pod
wzgledem merytorycznym, w powstate publikacje.

Wskazniki bibliometryczne Kandydatki wynosza:

® sumaryczny Impact Factor: 113,371; & sumaryczna liczba punktow MEIN: 1940; « liczba
cytowan (wg Web of Science): 384; bez autocytowan: 281; = wspdtczynnik Hirscha (wg
Web of Science): 12.
Uwazam, ze osiagnigte wartosci liczbowe wskaznikoéw za bardzo dobre. Nalezy tez
zauwazy¢ niezwykle wysoka zmian¢ sumarycznego IF z 14,649, osiagnigtego przed
uzyskaniem st. doktora o kolejne az 98,722 IF po otrzymaniu st. doktora.

Pewnym uzupelieniem dziatalno$ci naukowej jest zaangazowanie w prezentowaniu
wlasnych wynikoéw badan na konferencjach krajowych i migdzynarodowych i w tym zakresie
pani Jaworska moze si¢ wykaza¢ si¢ ogromng aktywnoscia, gdyz uczestniczyla w 41
konferencjach, w tym aktywnie w roli autora prezentujagcego na 17 konferencjach, wsrod
ktérych sa dwa wyktady zaproszone (The International Workshop on Polymer Science and
Polymeric Materials, 2017 r., Zabrze 1 XX VI Konferencja Pszczelarska, 2021 r. Czgstochowa).
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Wyktlady wygloszone na zaproszenie sa szczegdlnie godne zaznaczenia gdyz potwierdzaja
wysoka wiedze 1 kompetencje prezentowane przez Habilitantke.

Natomiast pewna luka pojawia si¢ w aktywnos$ci naukowej dotyczacej odbytych stazy
realizowanych, w szczegdlnosci w jednostkach zagranicznych, ktorych Habilitantka nie
zrealizowata. Doktor Jaworska odbyta jeden 6-tygodniowy staz naukowy w Katedrze
Biomaterialow 1 Inzynierii Wyrobéw Medycznych na Wydziale Inzynierii Biomedycznej
Politechniki Slaskiej, w okresie 27.03 - 08.05.2023 r. Istotnym uzupehieniem, tego pewnego
rodzaju niedoboru, jest Jej uczestnictwo i1 aktywno$§¢ w pracach zespotéw badawczych
realizujacych projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych.
Habilitantka brata udzial w pracach 7 zespoléw realizujacych projekty badawcze, finansowane
na drodze konkursow, wystepujac w nich w roli wykonawcy. Juz w trakcie studiow
doktoranckich Habilitantka brala udzial w konsorcjum mig¢dzynarodowym realizujacym
projekt: ,,The influence of Chain microstructure on hydrolytic degradation of copolymers of
glycolide, lactide and caprolactone” Projekt Joint French-Polish CNRS-PAN scientific project
w latach 2005-2006 w roli wykonawcy. Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyta w 6
projektach realizowanych w konsorcjach krajowych, takze w roli wykonawcy. Przy czym
nalezy zaznaczy¢, iz trzy projekty vkonywane byly we wspolpracy ze strong przemystowa, a
trzy pozostale, finansowane ze Ssrodkéw NCN, w konsorcjum z jednostkami naukowymi:
Narodowy Instytut Onkologii w Gliwicach (2022-2025 r.), Politechnika Slaska (2016-2020 r.),
Slaskie Centrum Chordb Serca (2015-2019 r.).

W okresie 30.09.2020 - 29.09.2021 r. doktor Jaworska kierowata wlasnym projektem
badawczym Miniatura-4 ,Nowe, implantowane, wielofunkcyjne systemy uwalniania
cytostatykdw otrzymane za pomocg elektroprzedzenia i druku 3D do zastosowan w
uroonkologii”, ktory dotyczyl opracowania wielofunkcyjnych, bioresorbowalnych systeméw
implantacyjnych dla uroonkologii i skupiat si¢ na terapii nowotworu prostaty.

Aktywno$¢ doktor Jaworskiej w pozyskiwaniu i realizacji badan i analiz, przy
wspotpracy z wieloma jednostkami naukowymi jak réwniez wspotpracy z przemystem ma
swoje odzwierciedlenie w pracach naukowych publikowanych w czasopismach o wysokiej
randze naukowej. Nalezy zaznaczy¢, ze umiej¢tnosci oraz do$wiadczenie w zastosowaniu
nowoczesnych metod pomiarowych, jak rowniez ogromna wiedza z zakresu chemii polimerow,
biomateriatéw i implantow umozliwia Habilitantce wieloptaszczyznowe podejscie do czgsto
bardzo zlozonych tematéw dotyczacych wspomagania leczenie roznych chorob
cywilizacyjnych, ktore z duzym powodzeniem realizuje przy wspotpracy z wieloma osrodkow
badawczych w kraju i za granica, 1 ktére maja znaczenie nie tylko naukowe ale takze utylitarne.

Habilitantka ma niewielkie doswiadczenie w realizacji ekspertyz lub prac wykonanych
na zamoéwienie instytucji publicznych lub przedsigbiorcoOw i realizowala w tym obszarze
jedynie badania nad opracowaniem metody przygotowania biodegradowalnych powlok
polimerowych na podtozach metalowych wykazujacych funkcje uwalniania heparyny (praca
zlecona w ramach projektu Miniatura dla Politechniki Slaskiej). Pani dr Jaworska posiada w
swoim dorobku naukowym, jako wspoétautorka, trzy patenty krajowe i jedno zgloszenie
patentowe, takze o zasiggu krajowym, przy czym dwa patenty sa wynikiem wspolpracy z
American Heart of Poland 1 dotyczg sposobdéw wytwarzania powtok na polimerowe stenty
naczyniowe. Natomiast jej aktywno$¢ w zakresie wspoipracy z otoczeniem spotecznym i
gospodarczym jest bardzo dobrze widoczna przy realizacji projektow badawczych



wykonywanych z firmg Finnotech Sp. z o0.0. w ramach projektu POIR (,,Opracowanie
bioresorbowalnego filamentu zwigkszajacego funkcjonalno$¢ technologii druku 3D w
zastosowaniach biomedycznych” (2020-2023 r.) oraz z Polsko-Amerykanskimi Klinikami
Serca American Heart of Poland, Innovations for Heart and Vessels Sp. z 0.0. w ramach projektu
POIR (BSM STENT, ,Opracowanie metody otrzymywania samorozpr¢zalnych,
biodegradowalnych, polimerowych stentow naczyniowych uwalniajacych leki”, 2015-2018 r.)
oraz projektu POIR (,,Technologia otrzymywania stentow naczyniowych nowej generacji
metoda mikrowtrysku”, 2017-2023 r.).

Doswiadczenia dr Jaworskiej jako recenzenta obejmuje wykonanie 13 recenzji prac
naukowych publikowanych w czasopismach mi¢dzynarodowych, w tym m.in.: Materials
Letters, Surfaces, Acta Biomaterialia, Fibers and Polymers, Journal of Biomateriat
Applications, co $wiadczy o dostrzezeniu jej osiggnig¢ w obszarze biopolimerow czy
polimerowych no$nikéw lekow przez srodowisko naukowe.

Istotnym elementem w rozwoju naukowym jest udzial w pracach zespolow
badawczych, cztonkostwo w organizacjach i towarzystwach jak rowniez w komitetach
redakcyjnych i1 radach naukowych czasopism. Nie dopatrzylam si¢ w dorobku Kandydatki
nagrod 1 wyrdznien zwigzanych z uczestnictwem w konkursach naukowych krajowych lub
zagranicznych Habilitantki. Rowniez brakuje informacji dotyczacych czlonkostwa w gremiach
towarzystw naukowych czy zespotach redakcyjnych czasopism, co uwazam za istotne
przeoczenie. Nie ma takze wzmianki o nagrodach, ktore pani Jaworska otrzymata w trakcie
swojej pracy zawodowej i naukowej. W latach 2005-2008 byta beneficjentka stypendium z
Regionalnego Funduszow Stypendiéw Doktoranckich ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego, w ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego.

Opublikowane pozycje naukowe, po uzyskaniu stopnia doktora, oraz zrealizowane
projekty badawcze wnosza duzy wklad w dyscypling naukowg inzynieria biomedyczna i mozna
stwierdzi¢, ze dr Joanna Jaworska jest specjalistka w zakresie biodegradowalnych polimerow
oraz systemow uwalniania lekow stosowanych w celu poprawy funkcjonalnos$ci sosowanych w
praktyce implantow.

Podsumowujac oceng w zakresie osiggni¢¢ naukowo-badawczych dr Joanny Jaworskiej
uwazam, Ze sg one wystarczajace do starania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego w
dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

5. OCENA DZIALALNOSCI DYDAKTYCZNEJ, ORGANIZACYJNEJ 1 POPULARYZUJACEJ NAUKE

Dr Joanna Jaworska prowadzita zaj¢cia dla studentow chemii UJ (wyklady: chemia
organiczna oraz chemia S$rodowiska) jedynie w trakcie realizacji swoich studiow
doktoranckich, co jest uzasadnione i wynika z jej zatrudnienia w jednostce badawczej, w ktorej
nie jest prowadzona dziatalno$¢ dydaktyczna. Sprawowata pomocniczg opieke naukowa nad
studentami studiow magisterskich Wydziatu Nauk Farmaceutycznych z Oddziatem Medycyny
Laboratoryjnej Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach oraz byta opiekunem
pomocniczym 4 prac magisterskich, a po uzyskaniu stopnia doktora byla opiekunem
pomocniczym w kolejnych 4 pracach magisterskich.

Pani Jaworska zostata czionkiem Rady Naukowej CMPW PAN w 2022 r. Byla
czlonkiem komisji rekrutacyjnej w konkursie w projekcie: ,,Wstrzykiwalny biodegradowalny
system lokalnego kontrolowanego uwalniania lekow sieciowany supramolecularnie in situ”,
2016-2020 .



Wyniki swoich badan naukowych przedstawila m.in. (poza wcze$niej wymienionymi
konferencjami) wygtaszajac wyklad nt. Spektroskopii Magnetycznego Rezonansu Jadrowego
dla doktorantow w Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN w Zabrzu w latach
2011, 2013, 2015 oraz seminarium w Narodowym Centrum Onkologii w Gliwicach, gdzie
przedstawila  zagadnienia  dotyczace  bioresorbowalnych  witoknin  polimerowych
wzbogaconymi paklitakselemjako potencjalnymi systemami terapeutycznymi w terapii
przeciwnowotworowej w roku 2019.

Habilitantka uczestniczyta takze w popularyzacji tematyki zwigzanej z technikami
obrazowania medycznego, w tym m.in. prowadzita liczne pokazy, w ramach ktorych
przyblizata zasady i mozliwosci stosowania metody magnetycznego rezonansu jadrowego dla
studentow Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, a takze dla uczniow szkét
srednich 1 gosci wizytujacych w CMPW PAN, jak rowniez praktykantow. W 2008 roku brata
udzial w programie telewizyjnym Laboratorium, gdzie prezentowata technike spektroskopii
magnetycznego rezonansu jadrowego, ktorg to tematyke przyblizyta takze w ramach wywiadu
dla kanatu YouTube Ispozywczy w 2021 r., a dotyczaca mozliwosci jej wykorzystania w ocenie
jakosci miodow (co jest kontynuacja prac nad tym ciekawym zagadnieniem przez
Habilitantke).

Swoje umiejetnosci 1 wiedze z zakresu technik obrazowania medycznego Pani Jaworska
rozwijala w ramach wielu szkolen takich jak obstuga Spektrometru Magnetycznego Rezonansu
Jadrowego w Niemczech a takze w Polsce, organizowanych przez firm¢ Bruker.

We wniosku brakuje informacji dotyczacej innej dziatalnosci organizacyjnej, jak na

przyktad cztonkostwo w komitetach organizacyjnych konferencji naukowych.

6. WNIOSEK KONCOWY

Z przedstawionej wyzej oceny dotyczacej: osiggni¢cia naukowego bedacego podstawa
wszczecia postgpowania habilitacyjnego, pozostalych osiagnig¢ naukowych, dziatalnosci
dydaktycznej dr Joanny Jaworskiej, stwierdzam ze odpowiada ona warunkom stawianym
kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego okreslonych w Ustawie
o Stopniach i Tytule Naukowym — art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 1668 ze zm.).

Przytoczone elementy dorobku Habilitantki $wiadczg zar6wno o Jej dojrzatej
samodzielnosci naukowej, zdolnosci do pracy w zespole badawczym, jak rowniez o
kwalifikacjach do prowadzenia badan, wymagajacych wspotpracy wielu specjalistow.
Rozwijana przez Habilitantk¢ tematyka ma walory naukowe 1 utylitarne, a uzyskane wyniki
moga przyczyni¢ si¢ do glebszego poznania problematyki materialdéw polimerowych w
zastosowaniu na implanty, a szczeg6lnie nowych implantowanych systemow uwalniania
substancji leczniczych o programowalnym procesie biodegradacji.

Wobec powyzszego wyrazam pozytywna opini¢ w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr Joannie Jaworskiej przez Rade Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna
Politechniki Slaskie;j.

Podpisata Celina Pezowicz (podpis odreczny)
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