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RECENZJA

osiggni¢cia naukowego pt. ,,Wplyw wielofunkcyjnych macierzy nanorurek ditlenku
tytanu na wlasciwosci adsorpcyjne”, dorobku naukowego, wspoélpracy naukowej
realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej dr inz. Katarzyny Arkusz
w zwigzku z postgpowaniem w sprawie nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie: Nauki inzyniersko-techniczne, w dyscyplinie: Inzynieria

biomedyczna

Recenzj¢ sporzadzilem na podstawie decyzji Centralnej Komisji do Spraw Stopni i
Tytutow Naukowych przekazanej w pismie prof. dr hab. inz. Marka Gzika, Przewodniczacego
Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej dnia 29 listopada 2021 roku.
Dokumentacja wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego dr inz. Katarzyny
Arkusz otrzymana wraz =z pismem. zawiera wszystkie elementy niezbedne do
przeprowadzenia oceny osiggnigcia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej. osiagnieé
dydaktycznych, wspotpracy naukowej, ponadto w dokumentacji znajduje si¢ wykaz osiagnie¢
naukowych. stanowigcych znaczny wklad w rozwoj okreslonej dyscypliny naukowej. Jak
deklaruje dr inz. Katarzyna Arkusz dorobek naukowy miesci sic w dziedzinie: Nauki
inzyniersko-techniczne, w dyscyplinie: Inzynieria biomedyczna.

Oceng postepowania habilitacyjnego przeprowadzilem w oparciu o Ustawe z dnia 20
lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz Regulamin w zakresie nadania
stopnia doktora habilitowanego. uchwata Senatu Politechniki Slaskiej nr 125/2019 (Monitor

Prawny PS z 16 grudnia 2019 r).
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Podstawowe dane o dr inz. Katarzynie Arkusz osobie ubiegajacej si¢ o stopien doktora
habilitowanego

W roku 2012 inzynier Informatyki i Inzynierii Biomedycznej Katarzyna Arkusz ukonczyta
studia magisterskie na Wydziale Mechanicznym Uniwersytetu Zielonogorskiego Kierunek:
Inzynieria Biomedyczna. specjalnos¢: Biomechanika i biomaterialy w medycynie uzyskujac
tytul zawodowy - magister i-n?,ynier - za prace pod tytulem ..Badania nad wykorzystaniem
cytokin w diagnozowaniu stanoéw nowotworowych™, ktorej promotorem byla: prof. dr hab.
inz. Elzbieta Krasicka-Cydzik.

W dniu 30 pazdziernika 2014 dr inz. Katarzyna Arkusz zostaje doktorem nauk technicznych
na Akademii Gorniczo-Hutniczej., Wydziale Elektrotechniki, Automatyki. Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej w dyscyplinie naukowej: Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna
za prace pod tytulem: .Opracowanie elektrochemicznego biosensora do wykrywania
wybranych cytokin na podlozu Ti/TiO,”, ktorej promotorem jest prof. dr hab. inz. Elzbieta
Krasicka-Cydzik, Uniwersytet Zielonogorski.

W okresie od maja 2012 do lutego 2015 roku K. Arkusz byla kierownikiem projektu
049/DIA/2012/41,  Diamentowy  Grant  MNiSW  pod  tytulem  .Opracowanie

elektrochemicznego biosensora do wykrywania wybranych cytokin na podtozu Ti/TiO,”

Kariera naukowa dr inz. Katarzyny Arkusz jest niespotykana w okresie 4 lat tj. od roku 2011
do roku 2014 uzyskuje dwa tytuly inzyniera, stopien magistra inzyniera oraz doktorat nauk
technicznych nie posiadajagc w swoim dorobku naukowym prac w czasopismach z IF
wyroznionych ~ w  Journal Citation Reports, a  jedynie 6  publikacji
w recenzowanych czasopismach krajowych lub zagranicznych oraz jeden rozdzial w
monografii naukowej, bedac rownoczesnie zatrudniong w szpitalu Wojewddzkim SPZOZ w
Zielonej Gorze na stanowisku - inzynier dializacyjny (2010-2014) i w Uniwersytecie
Zielonogorskim, jako referent techniczny w Zakladzie Inzynierii Biomedycznej (2011-2012)

oraz realizujac, jako kierownik Diamentowy grant MNiSW.

W grudniu 2012 roku mgr inz. K. Arkusz zostaje zatrudniona na stanowisku asystenta w
Zakladzie Inzynierii Biomedycznej. Uniwersytetu Zielonogorskiego, od pazdziernika 2015 do
chwili obecnej jest zatrudniona na stanowisku adiunkta petnige rownoczesnie funkcje
kierownika Zakladu Inzynierii Biomedycznej (2015-2019), a obecnie Katedry Inzynierii

Biomedycznej.
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W trakcie przygotowywania recenzji w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Katarzyny
Arkusz w dyscyplinie Inzynieria biomedyczna stwierdzilem, ze na stronie Uniwersytetu
Zielonogorskiego znajduje si¢ informacja, ze dr. inz. Katarzyna Arkusz zlozyla oswiadczenie
1 zostala przypisana w 100% do dyscypliny naukowej Inzynieria Mechaniczna. Informacje ta
potwierdzita dr inz. Katarzyma Arkusz piszac ..Potwierdzam, ze zgodnie z art. 343 ust. 7
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. zlozylam o$wiadczenie o reprezentowaniu na Uniwersytecie
Zielonogorskim  dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna (100%) oraz upowaznitam Uniwersytet Ziclonogorski do zaliczenia mnie do
liczby pracownikoéw prowadzacych dzialalnos¢ naukowa w tej dyscyplinie (o$wiadczenia
ztozone 30.11.2018 r.).” Obecnie prowadzone postgpowanie jest w innej dyscyplinie

naukowej Inzynieria biomedyczna.

Ocena osiggni¢cia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania si¢ o nadanie stopnia

doktora habilitowanego

Zgodnie z Art. 219. [Warunki nadania stopnia doktora habilitowanego| ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce

1. Stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora:

1) posiada stopien doktora:

2) posiada w dorobku osiagnigcia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wklad w
rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej: '

a) 1 monografi¢ naukowa wydang przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykulow naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktore w roku
opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

¢) 1 zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe. konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne:

3) wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowa albo artystyczna realizowang w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

2. Osiagnigcie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowi¢ czes¢ pracy zbiorowej, jezeli
opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkladem osoby ubiegajacej si¢ o

stopien doktora habilitowanego.
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Dr inz. Katarzyna Arkusz przedstawila w postepowaniu habilitacyjnym, jako osiggniccie
naukowe, zgodnie art. 267 ust. 1 pkt 2a Ustawy monografi¢ pt. Wplyw modyfikacji
wielofunkeyjnych macierzy nanorurek ditlenku tytanu na wilasciwosci adsorpeyjne, Oficyna
Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, ISBN 978-83-7842-455-0, 2021 oraz
rownoczesnie zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy cykl powigzanych tematycznie

wieloautorskich artykutlow naukowych, oznaczonych numerami HA1-HA6 opublikowanych

w latach 2018-2021 w czasopismach: Archives of Metallurgy and Materials, Journal of

Nanoscience and Nanotechnology. Nanomaterials, Journal of Biomedical Nanotechnology,
Materials i Environmental Nanotechnology, Monitoring and Management. Publikacje
wchodzace w zakres osiagnigcia naukowego., w rozumieniu postepowania habilitacyjnego.
zostaly opublikowane w recenzowanych czasopismach, ktore zostaly w wykazie ministerstwa
przypisane do dyscypliny Inzynieria biomedyczna i Inzynieria mechaniczna, poza
czasopismem Environmental Nanotechnology. Monitoring and Management. ktore nie zostalo
przypisane do dyscypliny Inzynieria biomedyczna. Artykul ten uzyskal pozytywna recenzje
specjalistow z zakresu Inzynierii mechanicznej lub Inzynierii materiatowej. -

Uzyty w ustawie art. 219 spojnik .lub™ w zdaniu oznacza. ze mamy do czynienia
z alternatywa laczna (nierozlaczng). a zatem mozna laczy¢ te dwie grupy osiagniec
naukowych. Monografia pt. . Wplyw modyfikacji wielofunkcyjnych macierzy nanorurek
ditlenku tytanu na wlasciwosci adsorpeyjne™. obok publikacji naukowych jak podaje autorka
..stanowi syntez¢ prac autorki wykonanych i opublikowanych w ciagu ostatnich szesciu lat.”.
w tym prac wykazanych w wykazie HA1-HAG6. Liczne rezultaty, dyskusja wynikow oraz
rysunki w monografii byly juz publikowane w artykutach HA1-HA6. Monografia pt. ~Wplyw
modyfikacji wielofunkcyjnych macierzy nanorurek ditlenku tytanu na wlasciwosci
adsorpeyjne™ byla recenzowana przez prof. dr hab. inz. R. Bedzinskiego oraz prof. dr hab. inz.
J. Marciniaka.

Ditlenek tytanu (TiO,) jest intensywnie badanym materialem pod wieloma aspektami, w
ciggu ostatniej dekady ukazalo si¢ ok. 40000 artykulow naukowych’ dotyczacych tego
materiatu. Dzieki swoim whasciwosciom TiO, znalazt szerokie zastosowanie w urzadzeniach
elektronicznych, powierzchniach  samoczyszezacych, biomedycynie, czujnikach czy
implantach medycznych (Energy Procedia (2019). 157. 17-29). Szczegolnie interesujace pod
katem aplikacyjnym sa warstwy nanorurek TiO, otrzymywanych metodami utleniania
anodowego. Opracowano szereg metod pozwalajacych na otrzymywanie roznych [-V

generacji nanorurek TiO, (Nanotechnol Rev (2016), 5. 75-112: Nanoscale Research Letters



(2018) 13, 187). Morfologia dotyczaca tego zagadnienia wskazuje na mozliwos¢
otrzymywania jednorodnych w stosunku do struktury. uporzadkowanych o zdefiniowanej
srednicy 1 grubosci $cian warstw TiO, na powierzchni Ti. Wykorzystanie nanorurek TiO, do
zastosowan biomedycznych wynika glownie z jego biokompatybilnosci, mozliwosci
zastosowania, jako nosnika do dostarczania lekéw czy jako powloki antybakteryjne
implantow medycznych (Progress in TiO, nanotube coatings for biomedical applications: a
review, J. Mater. Chem. B, (2018). 6. 1862-1886).

W tym nurcie badan, obejmujgcych studia nad nanorurkami ditlenku tytanu, dla celow
biomedycznych znajduja si¢ prace dr inz. K. Arkusz przedstawione. jako ()siiqgni{;cie naukowe
stanowigce podstaw¢ prawna ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitacyjnego. W
pracach tych przedstawila wplyw czynnikow determinujacych wytwarzanie nanorurek TiO,
metodami elektrochemicznymi (HA1, HA2). wplyw modyfikacji termicznej (HA2, HA3),
chemicznej (HAI1-HA6), elektrochemicznej (HA1-HA6)., mechanicznej (HAS) na
wlasciwosci nanorurek TiO2, w tym na wlasciwosci antybakteryjne (HA4).

Zadna z przytoczonych prac nie jest praca przelomowa w dziedzinie InZyﬁicrii biomedycznej,
chociaz prace te poszerzaja wiedz¢ z tego zakresu. Przedstawione prace naukowe
merytorycznie mozna przypisa¢. do co najmniej dwoch dyscyplin naukowych: Inzynierii
biomedycznej i Inzynierii mechanicznej. Dr inz. Katarzyna Arkusz wbrew wezesniej ztozonej
deklaracji uznaje, ze prace te wnoszg istotny wklad w rozwoj Inzynierii biomedycznej. a nie
w rozwoj dyscypliny Inzynierii mechanicznej. W cyklu przedstawionych prac obejmujacych
badania macierzy nanorurek ditlenku tytanu. jako recenzent odczuwam brak spojnego
kierunku dziatan, ktorego celem jest wytworzenie powtarzalnych warstw ditlenku tytanu na
statych powierzchniach o zroznicowanym ksztalcie i zdefiniowanych wlasciwosciach dla
okreslonych biomedycznych celow.

Monografia pt. ..Wplyw modyfikacji wielofunkcyjnych macierzy nanorurek ditlenku tytanu
na wiasciwosci adsorpeyjne™ jak przedstawia sama autorka (str.13 autoreferatu) obejmuje
zagadnienia przedstawiane w pracach HA1-HAG6 i jest szerszym opisem eksperymentow i

badan przedstawionych w tych pracach.

Osiagnigcia naukowe dr inz. K. Arkusz stanowiace znaczny wklad w rozwéj inzynierii

biomedycznej

Zgodnie z Art. 219. Ustawy — stopien doktora habilitacyjnego nadaje si¢ osobie, ktora wniosta

znaczny wklad w rozwoj okreslonej dyscypliny naukowej, w przypadku mgr. inz. K. Arkusz



w rozw0j Inzynierii biomedycznej. Tematyka badawcza dr inz. Katarzyny Arkusz
realizowana w ramach osiagnigcia naukowego w procesie habilitacyjnym to kontynuacja
badan naukowych realizowanych wezesniej, podczas przygotowania pracy doktorskie]
dotyczy otrzymywania, badania wlasciwosci oraz zastosowania nanorurek ditlenku tytanu.
Tematyka badan naukowych, w ktorej specjalizuje si¢ dr inz. K. Arkusz jest szeroko badana
w wielu osrodkach naukowych, nie tylko w aspekcie zastosowania nanoTiO2 w medycynie,
ale rowniez w wielu dziedzinach zycia codziennego. Badania naukowe prowadzone przez
waska grupe naukowcow w izolacji od Swiatowych trendow w tym zakresie. powoduja. ze
prowadzone prace dotycza zagadnien juz wstgpnie badanych lub wskazanych przez innych
wiodacych naukowcow, jako perspektywiczne. Zakres metod badawczych i metod ustalenia
mechanizmu oddziatywan pomigdzy nanowarstwami TiO, a bioaktywnymi zwiazkami,
stosowany przez dr inz. K. Arkusz jest jak na dzisiejsze Swiatowe wymagania bardzo ubogi i
nie pozwala na molekularny opis zjawiska. Pomimo krytycznej oceny dotyczacych warsztatu
badawczego uwazam, ze o ile przedstawione osiagnig¢cia naukowe nie zostaly przypisane
dyscyplinie naukowej Inzynieria mechaniczna to mozna uznaé, ze przygzyniaja sie one do
rozwoju dyscypliny Inzynieria biomedyczna. |
Zdaniem recenzenta, istotnym wkladem dr inz. K. Arkusz w rozwoj dyscypliny: Inzynieria
biomedyczna jest: _

1. Wykazanie zroznicowanych wlasciwosci adsorpcyjnych nanowarstw  TiO,

wytwarzanego elektrochemicznie na podlozu tytanowym o roznej morfologii

(srednicy wnek, wysokosci, grubosci $cian).

2. Ustalenie wpltywu warunkéw obrobki termicznej na wlasciwosci adsorpeyjne
wytworzonych elektrochemicznie warstw TiO, na powierzchni metalicznego tytanu.
3. Ustalenic wplywu wybranych nanoczastek metali, grafenu na wlasciwosci

adsorpcyjne nanowarstw TiO,.
Przedstawione osiggnigcia mozna uznac¢ za wystarczajace (w minimalnym stopniu), ze dr inz.
K. Arkusz wniosta znaczny wklad w rozwoj inzynierii biomedycznej i tym samym spelnia

ustawowe kryterium w tym zakresie.

Dane naukometryczne, ktérymi legitymuje si¢ kandydat na dzien wszczecia
postepowania habilitacyjnego

Sumaryezny wspolezynnik wplywu czasopism (IF), w ktorych ukazaly si¢ prace cyklu
habilitacyjnego wynosi 18,682. Natomiast dla poszczegdlnych czasopism IF w roku ukazania

si¢ publikacji ksztaltuje si¢ od 0.697-5.076. Liczba punktow MEiN za osiagniecia naukowe -



publikacje oraz monografi¢ wynosi 610. Liczba cytowan prac w cyklu habilitacyjnym przez
innych naukowcoéw wynosi 35. Ze zlozonych oswiadczen wspolautorow prac wehodzacych w
cykl prac habilitacyjnych wynika, ze we wszystkich publikacjach byla pomyslodawca
tematyki oraz koncepcji pracy. Udzial procentowy dr inz. Katarzyny Arkusz w powstanie
tych publikacji wynosi 50-80%. W zlozonych oswiadczeniach wspolautorow brak jest
informacji, ktorej dyscypliny naukowej: Inzynierii biomedycznej czy Inzynierii mechanicznej
dotyczg prace.

Oprocz prac wskazanych, jako osiagnigcie naukowe dr inz. K. Arkusz jest wspotautorem po
uzyskaniu doktoratu 5 rozdzialow w monografiach oraz 14 prac naukowych, podczas gdy
przed doktoratem posiada w swoim dorobku jeden rozdzial w monografii dotyczacej
organizacji Inzynierii biomedycznej na Uniwersytecie Zielonogorskim oraz 6 prac
naukowych opublikowanych w czasopismach nieposiadajacych wspolezynnika wptywu IF.
Dr inz. K. Arkusz jest wspolautorka 20 publikacji wyréznionych w JCR. 8 publikacji w
recenzowanych czasopismach oraz 8 rozdzialow w monografiach.

Sumaryczna warto$¢ IF dorobku naukowego dr inz. Katarzyny Arkusz przed doktoratem
wynosi 0, podczas gdy po doktoracie wynosi 47.382. Liczba cytowan wszystkich prac przez
innych naukowcow wynosi od 86-92 w zaleznosci od bazy danych. natomiésl obliczony na tej
podstawie indeks Hirsch wynosi 6-7.

Wyniki swoich badan po doktoracie dr inz. Katarzyna Arkusz prezentowala na 11
konferencjach naukowych krajowych oraz 10 konferencjach migdzynarodowych, podczas gdy
przed doktoratem prezentowala swoje wyniki na 4 konferencjach naukowych krajowych oraz
2 konferencjach migdzynarodowych.

Liczba punktow MEIN uzyskanych przez dr inz. K. Arkusz za dorobek naukowy wynosi

1700, z tego 40 punktow uzyskala przed doktoratem.

Aktywno$¢ naukowa albo artystyczna realizowana w wigcej niz jednej uczelni, instytucji

naukowej lub instytucji kultury, w szczegolno$ci zagranicznej.

Dr inz. Katarzyna Arkusz w trakcie studiow realizowata projekt badawczy .Budowa
biosensora Il generacji do wykrywania komorek HIV™ w trakcie trzymiesiecznego pobytu
(1.07.2009 — 30.09.2009) na Wydziale Inzynierii Materialowej i Metalurgii, Uniwersytetu
w Cambridge, Wielka Brytania. Ten pobyt w Uniwersytecic w Cambridge jest jedyna

aktywnoscia naukowa K. Arkusz z jednostkami naukowymi na swiecie. W kraju prowadzi od



roku 2017 wspolne badania- z prof. dr hab. inz. Dorota G. Pijanowska z Instytutu
Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej Polskiej Akademii Nauk.

Z danych przedstawionych w autoreferacie wynika, ze w Instytucie Inzynierii Mechanicznej
dr inz. K. Arkusz pelni funkcje promotora pomocniczego dwoch prac doktorskich w
dyscyplinie Inzynieria materialowa: .. Technologia wytwarzania kompozytowych czujnikow
elektrochemicznych z nanoczastek srebra i nanorurek ditlenku tytanu™ (mgr inz. Marta Nycz)
oraz . Technologia  wytwarzania nanorurek ditlenku tytanu  modyfikowanego
nanoczasteczkami zlota, jako podloza czujnikow elektrochemicznych™ (mgr inz. Ewa
Paradowska). ‘

W ramach wspolpracy z Wojskowa Akademia Techniczna dr inz. Katarzyna Arkusz pod
kierunkiem prof. dr hab. inz. Romualda Bedzinskiego brala udzial w realizacji projektu
DOBR-BI04/022/13149/2013 NCBIR (2015-2019) pt. “Poprawa bezpieczenstwa i ochrona
zolnierzy na misjach poprzez dzialanie w obszarach wojskowo-medycznym i technicznym.”
Celem prowadzonych badan bylo okreslenie mechanizmu wieloodlamowych zlaman
miednicy typu ..otwartej ksiazki” oraz opracowanie absorberow energii do ochrony uktadu
ledzwiowo-miedniczo-biodrowego.

Od 2018 roku dr inz. K. Arkusz wspolpracuje z Uniwersytetem Medycznym im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu nad badaniami dotyczacymi oceny powinowactwa do
inkrustacji i stanu droznosci cewnikéw naczyniowych typu palindrom i cewnikow
urologicznych typu DIJ. Prace te, jak podaje dr inz. K. Arkusz sa realizowane w ramach
mi¢dzynarodowego towarzystwa U-Merge Association. ktorego glowng idea jest potrzeba
transferu wiedzy w urologii z zachodu na wschéd i z pétnocy na potudnie, jednak dr inz. K.
Arkusz nie wykazuje czlonkostwa w tej organizacji: U-Merge Association.

Dr inz. Katarzyna Arkusz byla Przewodniczaca Komitetu Organizacyjnego (The Chair of the
Organizing Committee of BIOMECHANICS 2018). a prof. dr. hab. Romuald Bedzinski byl
Przewodniczacym Komitetu Naukowego (The Chair of the Scientific Committee of
BIOMECHANICS ~ 2018) Miedzynarodowej  Konferencji ~ Polskiego  Towarzystwa
Biomechaniki, BIOMECHANICS 2018. 5-7.09.2019, Zielona Géra.

Aktywnos¢ naukowa dr inz. K. Arkusz realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej spelnia w minimalnym stopniu wymogi stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego, kandydatka wspotpracuje jedynie
z naukowcami z krajowych jednostek naukowych w dyscyplinie Inzynieria biomedyczna a jej

migdzynarodowa aktywnos¢ naukowa jest niewystarczajaca.



Podsumowanie

Podsumowujac stwierdzam. ze dzialalnos¢ naukowa dr inz. Katarzyny Arkusz po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych byla realizowana w ramach 9 projektow badawczych. w
ktorych w 4 pelnila funkcje kierownika. W wyniku realizacji badag naukowych jest
wspotautorka 20 publikacji naukowych, ktore sg przypisane do roznych dyscyplin
naukowych: Inzynierii biomedycznej i Inzynierii mechanicznej, z tego 17 opublikowano w
czasopismach indeksowanych w bazie Web of Science. Ponadto swoje wyniki badan
przedstawiata na 22 konferencjach naukowych w postaci 15 wystapien ustnych 1 7 plakatow
naukowych. Wspélpracowala z trzema naukowcami z krajowych instytucji naukowych. Byla
promotorem 17 prac dyplomowych (w tym 5 prac magisterskich oraz 12 prac inzynierskich)
na kierunkach: Inzynieria biomedyczna, mechanika i budowa maszyn oraz recenzowata 15
prac dyplomowych. Ponadto petni funkcje¢ promotora pomocniczego dwoch prac doktorskich
w dyscyplinie Inzynieria mechaniczna.

Wyodrgbniony cykl publikacji stanowigcy osiggnigcie naukowe, wspolpraca naukowa
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej dr inz. Katarzyny Arkusz spelnia
minimum wymagan prawnych dotyczacych nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria biomedyczna i wnioskuje na podstawie
przedlozonych materiatow do Komisji w postepowaniu habilitacyjnym o nadanie dr inz.
Katarzynie Arkusz stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie: Nauki

inzyniersko-techniczne. w dyscyplinie: Inzynieria biomedyczna.
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