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Recenzja osiggnie¢ naukowych dr Kornelii Matgorzaty Batko
stanowiacych podstawe ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna

Niniejsza ocena zostata opracowana na podstawie decyzji Rady Doskonato$ci Naukowe;j
z dnia 29 marca 2021 r. (Z2.4000.102.2020.2,BR) oraz uchwaty nr 7/2021 Rady Dyscypliny
Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej z dnia 22 kwietnia 2021 r. przekazanych przez
Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna prof. dr hab. Marka Gzika pismem
z dnia 14 maja 2021 r.

Wybér dyscypliny

Ulokowanie recenzowanych osiggnie¢ naukowych Pani dr Kornelii Batko w dyscyplinie
inzynieria biomedyczna nie jest, moim zdaniem, zbyt poprawne. Tematyka badan opisana w
cyklu powigzanych tematycznie artykutow naukowych dotyczy fizykochemii transportu
membranowego i jako taka wpisuje sie raczej w zagadnienia zwigzane z chemig (chemia fizyczna)
lub inzynieria chemiczng. Za takg dyscypling przemawia takze dziedzinowa klasyfikacja
czasopism z listy JCR, w ktorych Autorka opublikowata swoje badania, poniewaz zdecydowana
wiekszo$¢ z nich wskazuje na inzynierie chemiczng. Co prawda we Wprowadzeniu do
Autoreferatu Habilitantka wymienia, ze celem badan prowadzonych przez réznych naukowcow
jest ,rozwaj technologii i technik membranowych przydatnych w biomedycynie” jednakze brak
jest przekonujacych informacji o tym, ze opisane badania dotyczg wybranej dyscypliny tj.
inzynierii biomedyczne;.
Inzynieria biomedyczna jest dziedzing, ktéra taczy nauki techniczne, medyczne i biologiczne,
stosujgc zasady i materiaty inzynieryjne w medycynie i opiece zdrowotnej. Obejmuje miedzy

innymi: bioinformatyke, informatyke medyczng, diagnostyke obrazows, telemedycyne
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biomechanike, biomateriaty oraz optyke biomedyczng. Oczywiscie istnieje pewien zwigzek
pomiedzy badaniami Habilitantki a inzynieria biomedyczng i jest nim bez watpienia rodzaj
membrany zastosowany w badaniach (hemodialityczna membrana Nephrophan) oraz rodzaje
substancji stosowanych w badaniach transportowych. Zdaje sobie takze sprawe, ze w przypadku
badan o charakterze interdyscyplinarnym, a taki charakter majg badania Autorki, umiejscowienie
ich w konkretnej dziedzinie lub dyscyplinie bywa bardzo problematyczne. Podobnie jest i w tym
przypadku. Ostatecznie jednak przychylam sie do stanowiska Habilitantki o umiejscowieniu

swoich badan w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

. Ocena osiggnie¢ naukowych, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy

l.a. Ocena osiggniecia naukowego opisanego w Autoreferacie

Dr Kornelia Matgorzata Batko jako osiggniecie naukowe przedstawita i opisata cykl
powiazanych tematycznie 10 artykutéw naukowych pod tytutem:
Badanie transportu membranowego dla warunkéw polaryzacji stezeniowej metodami liniowej
termodynamiki nieréwnowagowej Kedem-Katchalsky'ego i termodynamiki sieciowej Peusnera
Publikacje te powstaty przy duzym udziale Habilitantki wynoszacym od 50 do 95%.
Ogdélnym celem osiggniecia naukowego byto rozwiniecie modelu Kedem-Katchalsk'ego-
Peusnera stuzacego do opisu proceséw transportu membranowego z roztworéw dwu
i tréjsktadnikowych, zachodzacych w warunkach polaryzacji stezeniowej oraz wyznaczenie
wartosci  odpowiednich  wspétczynnikéw  Peusnera. Dodatkowo: ustalenie  wptywu
poszczegdlnych sktadnikéw roztwordw i ich stezenia, konfiguracji uktadu membranowego i
warunkéw hydrodynamicznych na wartosci strumieni, jak rowniez ocena globalnej produkcji
entropii w transporcie membranowym poprzez odpowiednie rozwiniecie modelu Kedem-
Katchalsky'ego w warunkach polaryzacji stezeniowej, oraz ustalenie wptywu grawitacji ziemskiej
na ewolucje pola stezen w obszarach przymembranowych. Wszystkie obliczenia i badania
eksperymentalne dotyczyty uktadéw, w ktérych poziomo zorientowana membrana rozdzielata
roztwory dwu lub tréjsktadnikowe.

W pierwszych czterech publikacjach [h1-h4], Habilitantka przedstawita sposéb
wyprowadzania wersji: L', R', H" i P" sieciowych réwnan Kedem-Katchalsky'ego, dla warunkow
polaryzacji stezeniowej i dla roztworéw binarnych. W przeprowadzonych badaniach Autorka

wykazata, ze relacje przemiennosci Onsagera sa spetnione jedynie w warunkach jednorodnosci
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roztworéw, co znacznie komplikuje opis matematyczny, a jednoczeénie dyskredytuje
uniwersalno$¢ stosowania zasady symetrii Onsagera. Istotnym elementem nowosci naukowej
byto réowniez wykazanie, ze istnieje stata progowa warto$¢ sredniego stezenia substanc;ji
rozpuszczonej w membranie tj. ¢ = 5.41 mol/m>, powyzej ktérej uktad przechodzi ze stanu
bezkonwekcyjnego do stanu konwekcyjnego. Habilitantka opisata takze szczegétowo wptyw
stezen roztworéw oraz konfiguracji uktadu membranowego na wszystkie wyliczone
wspoétczynniki Peusnera. W kazdej z prac zaproponowata réwniez odpowiednio zdefiniowany
wspoétczynnik stuzacy od oceny efektu konwekcyjnego.

W kolejnych pracach Autorka zaprezentowata przeprowadzone badania dotyczace wersji
L, R"i H réwnan Kedem-Katchalsk’ego-Peusnera (KKP) charakteryzujacych transport substancji
z roztworéw trojsktadnikowych w warunkach polaryzacji stezeniowej. Swoje rozwazania
ograniczyta do dwdch symetrycznych (L" i R') i jednej hybrydowej (H") postaci rownan. W pracy
[h5] dotyczacej wersji R" rownan KKP, w celu przedstawienia relacji miedzy wspotczynnikami
obliczonymi dla warunkéw polaryzacji stezeniowej oraz dla warunkéw jednorodnosci roztworéw
(a takze miedzy wyznacznikami odpowiednich macierzy wspoétczynnikow) i dla kazdej
z konfiguracji uktadu membranowego. Autorka zaproponowata zastosowanie wspétczynnikéw
charakteryzujagcych wptyw polaryzacji stezeniowej i konwekcji grawitacyjnej na transport
membranowy. Przeprowadzita obliczenia wspétczynnikdéw sprzezenia Kedem-Caplana-Peusnera,
wspoétczynnikédw oceny sprawnos$ci konwersji energii oraz wspoétczynnikdw sprzezenia Qg
zaproponowanych przez Peusnera oraz przedstawita dogtebng analize wptywu sSredniego
stezenia substancji rozpuszczonej w membranie na wartosci wyliczonych wspdétczynnikéw.
Badania wykazaty, ze zaleznosSci stezeniowe wspodtczynnikdw umozliwiaja oszacowanie
naturalnego kierunku konwekcji grawitacyjnej oraz wptywu polaryzacji stezeniowej i konwekgcji
naturalnej na transport membranowy.
Wersje L" i H réownan KKP omdwione zostaty szczegétowo w pracach [hé] i [h7], odpowiednio.
Habilitantka wykazata miedzy innymi, ze dla badanego uktadu woda, glukoza, etanol wystepuje
charakterystyczny punkt na wykresie zaleznosciach obliczonych wspétczynnikéw od sredniego
stezenia glukozy. Stwierdzita, ze w punkcie tym (49,3 mol/m? glukozy) uktad nie jest wrazliwy na
zmiany pola grawitacyjnego. W badaniach tych potwierdzita takze, ze w przypadku uktadéw
trojsktadnikowych i transportu w warunkach polaryzacji stezeniowej nie sg spetnione relacje
symetrii Onsagera. Jednakze po zapoznaniu sie z dorobkiem naukowym Habilitantki pojawit sie

pewien niedosyt, ktéry wynika z braku dogtebnej fizykochemicznej interpretacji poszczegdlnych
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wspoétczynnikow, szczegdlnie wspdtczynnikdw niediagonalnych macierzy oraz statystycznego
oszacowania ich niepewnosci.

W ostatniej czesci swoich badan Autorka podjeta sie oceny: produkcji S-entropii
w procesach transportu membranowego roztworéw tréjsktadnikowych w warunkach polaryzacji
stezeniowej [h8], globalnej produkcji entropii w transporcie membranowym wodnych
roztwordw kwasu solnego i amoniaku [h10] oraz roli grawitacji ziemskiej w ewolucji pola stezen
[h9].
Przedmiotem zainteresowan Autorki w pracy [h8] byta analiza Zzrédta S-entropii uktadu,
w ktéorym membrana rozdziela roztwory wodne zawierajgce dwa nieelektrolity. W obliczeniach
zostaty uwzglednione objetosciowy strumien roztworu i strumienie substancji rozpuszczonych
oraz sity osmotyczne i hydrostatyczne wystepujgce uktadzie. Analiza wynikéw wykazata, ze
w warunkach polaryzacji stezeniowej produkcja entropii w uktadzie membranowym jest
zdecydowanie mniejsza od obserwowanej w tym samym uktfadzie w warunkach jednorodnosci
roztworéw.
W publikacji [h9] Habilitantka przedstawita wyniki badan wptywu stezenia poszczegdlnych
sktadnikéw roztworéw oraz konfiguracji uktadu membranowego na wartosé objetosciowego
strumienia osmotycznego. Dzieki badaniom mozna byto wyznaczy¢ efekty polaryzacji
stezeniowej, konwekcyjny oraz asymetrii i wzmacniania objetosciowego strumienia
osmotycznego jak rowniez grubosc¢ stezeniowych warstw granicznych. Autorka powigzata
wspotczynnik osmotycznej polaryzacji stezeniowej ze stezeniows liczbg Rayleigha i wykazata, ze
liczba ta ,jest parametrem sterujgcym przejsSciem ze stanu bezkonwekcyjnego do
konwekcyjnego.”
W ostatniej pracy [h10], na przyktadzie transportu membranowego wodnych roztworéw kwasu
solnego i amoniaku, Pani dr Kornelia Batko wyznaczyta wptyw stezenia i konfiguracji uktadu
membranowego na wartosci objetosciowych strumieni osmotycznych i strumieni substancji
rozpuszczonych, zarébwno w warunkach polaryzacji stezeniowej jak i jednorodnosci roztworéw.
Woykazata miedzy innymi, ze w badanym uktadzie, zmiana charakteru transportu z osmotyczno-
dyfuzyjnego na osmotyczno-dyfuzyjno-konwekcyjny lub na odwrét, jest wspdlng cecha
stezeniowych zaleznosci strumieni osmotycznych i strumieni substancji rozpuszczonych.
W zwigzku z czym, konwekcja grawitacyjna w badanym uktfadzie wystepuje lub nie wystepuje.
Zaproponowata takze modyfikacje stezeniowej liczby Rayleigha, a nowe wyrazenie zostato

nazwane liczbg Katchalsky’ego. Wedtug Autorki ,liczba ta petni funkcje przetacznika miedzy
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dwoma stanami pola stezen: konwekcyjnym (o wyzszej wartosci zrodta entropii) i
bezkonwekcyjnym (o nizszej wartosci Zrodta entropii)’. W pracy omowiono takze stezeniowe
zaleznosci globalnego Zrédta entropii a takze efektu dyfuzyjno-konwekcyjnego oraz polaryzacji
konwekcyjnej, jako wielkosci zaleznych od stezenia substancji rozpuszczone;.

Podsumowujac, stwierdzam ze: przedstawiony w Autoreferacie cykl 10 publikacji wnosi
znaczny wktad w rozwoj dziedziny inzynieria biomedyczna a za najistotniejsze osiggniecia
Habilitantki nalezy uznac:

1) opracowanie nowych wersji R, L', H i P" sieciowych réwnan KKP stuzacych

do interpretacji wynikéw badan transportu membranowego roztworéw dwusktadnikowych,

2) opracowanie nowych wersji R, L" i H" sieciowych rownan KKP stuzacych do interpretacji

wynikéw badan transportu membranowego roztworéw tréjsktadnikowych w warunkach

polaryzacji stezeniowej,

3) wyznaczenie progowej wartosci Sredniego stezenia roztworu glukozy, powyzej ktérej

w badanym ukfadzie dwuskfadnikowym transport bezkonwekcyjny zmienia sie

w konwekcyjny,

4) opracowanie metody oceny efektu konwekcyjnego przy pomocy odpowiednio

zdefiniowanych wspotczynnikow,

5) wykazanie, ze dla warunkéw polaryzacji stezeniowej i tej samej konfiguracji uktadu

membranowego zawierajgcego roztwory dwu lub trojsktadnikowe, relacje przemiennosci

Onsagera nie s spetnione,

6) udowodnienie, Ze polaryzacja stezeniowa znacznie zmniejsza produkcje entropii

w uktadzie membranowym.

Reasumujac, stwierdzam zZe: przedstawiony przed Panig dr Kornelie Batko cykl

powigzanych tematycznie artykutéw naukowych spetnia ustawowe wymagania sformutowane
w Art. 219 ust. 1 pkt. 2, lit. b ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce i stanowi znaczny

wkiad w rozwaéj dyscypliny inzynieria biomedyczna.

I.b. Ocena osiggniecia naukowego wynikajace z analizy pozostatych prac naukowych

Zasadniczym problemem w przedtozonym Autoreferacie jest to, ze zawiera on tylko jedno
dobrze opisane osiggniecie naukowe. Natomiast Rada Doskonatosci Naukowej w poradniku
,Postepowania dotyczace nadawania stopnia doktora habilitowanego” wyraznie stwierdza,

»2€ warunkiem nadania stopnia doktora habilitowanego jest przedtozenie do oceny, co najmniej
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dwéch osiggniec ...” W zwigzku z czym przeprowadzona zostata ocena, w ktérej wzieto pod
uwage inne publikacje Habilitantki, pod katem znacznego wktadu w rozwéj dyscypliny inzynieria
biomedyczna. Niewatpliwg trudnoscia w tym przypadku jest oszacowanie indywidualnego,
merytorycznego udziatu Pani dr Kornelii Batko w poszczegélnych publikacjach a tym samym
w osiggniecie naukowe, poniewaz udziat ten nie zostat okreslony. W przeprowadzonej analizie
pod uwage wzieto i) cykl publikacji w czasopismach Polimery w Medycynie oraz Przemyst
Chemiczny, oraz ii) publikacje z czasopism Desalination (2004, 2005), Entropy (2020) i General
Physiology and Biophysics (2011). W tej ostatniej grupie na szczegdlng uwage zastuguja prace
dotyczace modeli transportu w uktadzie z dwiema membranami utozonymi szeregowo,
w ktérym sitag napedowa jest roznica cisnien. Jednakze jedna z prac (Desalination 2004) pochodzi
z poczatku kariery naukowej Habilitantki, zatem nie sadze zeby chociazby z tego powodu jej
merytoryczny udziat w powstanie tej publikacji byt znaczacy.

Znacznie wiekszym potencjatem naukowym charakteryzuja sie prace opublikowane
w polskim czasopi$mie Polimery w Medycynie. Stanowia one istotne osiggniecie naukowe i to
pomimo tego, ze napisane sg w jezyku polskim, a zatem majg mocno ograniczony krag
odbiorcow.

Czesc¢ z badan przedstawionych w chronologicznej serii o$miu publikacji zostata wykorzystana
w kolejnych manuskryptach opublikowanych miedzy innymi w czasopismie Entropy [h5],
Transport in Porous Media [h1] oraz Desalination and Water Treatment [hé]. Jednakze, s3 to
jedynie fragmenty prezentujace sieciowe postaci réownania KKP otrzymane w wyniku
symetrycznych lub hybrydowych transformacji sieci termodynamicznych Peusnera. Ponadto
dotycza one wytacznie wynikéw uzyskanych dla tréjsktadnikowych roztworéw nieelektrolitéw
w warunkach jednorodnosci roztworéw. Nowoscig naukowa w tej serii prac jest przede
wszystkim przedstawienie sposobu obliczen wszystkich wspétczynnikéw Peusnera dla dwoch
symetrycznych i szesciu hybrydowych postaci sieciowych réwnan KKP tj. Ry, Lj, Hj, W, Sij, Njj, Kj;
oraz P;. W tej serii sukcesywnie omawiane s poszczegdélne modele, ktére prowadza do
wyznaczania wartosci odpowiednich wspoétczynnikéw. Przedstawione w kazdej pracy réwnania
w postaci klasycznej oraz hybrydowej utatwiaja zrozumienie struktury modeli
charakteryzujgcych kolejne kombinacje strumieni i sit termodynamicznych. Dodatkowo w kazdej
Z pracy opisany i przedstawiony jest wptyw $redniego stezenia jednego sktadnika roztworu
w membranie na wartosci wspoétczynnikdw Peusnera przy ustalonym stezeniu sktadnika

drugiego. Poréwnanie wyznaczonych wartosci z zalezno$ciami obserwowanymi dla innych
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wspoétczynnikow  przeprowadzone zostato poprzez obliczenie ilorazéw odpowiednich
wspobtczynnikéw i opatrzone stosownym komentarzem. Warto réwniez wspomnieé, ze we
wszystkich tych pracach dr Kornelia Batko jest pierwszym autorem oraz autorem
korespondencyjnym a zatem jej istotny udziat w kazdej z nich jest niepodwazalny.

W zwigzku z powyzszym dorobek Habilitantki niezwigzany z osiggnieciem oceniam
pozytywnie a serie osmiu publikacji uznaje za dodatkowe osiggniecie naukowe stanowiace
znaczny wktad w rozwdj dyscypliny, ktére spetnia ustawowe wymagania sformutowane w Art.

219 ust. 1 pkt. 2, lit. b ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Il.  Ocena aktywnosci naukowej Habilitantki

Z przedstawionych informacji wynika, ze oprécz 10 artykutéw naukowych wchodzacych
w sktad cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, dr Kornelia Batko jest
wspétautorka 17 innych artykutéw w tym 13 opublikowanych w czasopismach krajowych oraz
4 w czasopismach z listy filadelfijskiej (JCR). Sumaryczny IF wynosi 27,419. taczna liczba
punktéw MNISW stanowigcych osiggniecie oraz zwigzanych z osiggnieciem wynosi 949. Inne
wymienione w Zataczniku 4 publikacje (facznie 35) dotycza zagadnien zwigzanych z ekonomig i
nie moga by¢ w zwigzku z tym oceniane. Dorobek publikacyjny nie jest moze imponujacy, ale
jest akceptowalny w przypadku osoby ubiegajacej sie o stopien doktora habilitowanego.
Niestety wskazniki bibliometryczne s3 niskie. Indeks Hirscha wynosi jedynie 5 (bez publikacji
dotyczacych ekonomii) i wynika ze stabej cytowalnosci prac - wg bazy Web of Science liczba
cytowan wynosi 73, bez autocytowan jedynie 30. Staba cytowalno$¢ moze oczywiscie wynikac
z faktu, ze az 7 prac (w tym 6 stanowiacych cykl) zostato opublikowanych w latach 2019-2020.
Obawiam sie jednak, ze gtéwng przyczyna moze by¢ niszowos¢ i pewna hermetycznosc
zainteresowan naukowych dr Korneli Batko.

Przed uzyskaniem stopnia doktora, Habilitantka uczestniczyta jedynie w trzech
konferencjach miedzynarodowych wygtaszajac 4 referaty. Z przykroscig musze stwierdzi¢, ze po
uzyskaniu stopnia doktora, Pani dr Kornelia Batko nie uczestniczyta w Zzadnej konferencji
naukowej zaréwno krajowej jak i zagranicznej zwigzanej z tematyka bedaca przedmiotem
niniejszej oceny. Wymieniony udziat w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji
krajowych lub miedzynarodowych dotyczy wytacznie konferencji ekonomicznych. Podobnie jak
informacja o uczestnictwie w pracach zespotéw badawczych realizujagcych projekty finansowane

w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych. Brak jest takze informacji o jakiejkolwiek
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przeprowadzonej recenzji pracy naukowej dotyczacej rozpatrywanej dziedziny nauki.
Habilitantka nie wspomina takze o uczestnictwie w realizacji jakiegokolwiek grantu NCN/KBN a
jedyng wartg odnotowania pozytywng informacjg jest petnienie funkcji redaktora numeru
specjalnego czasopisma Entropy.

Reasumujac, pomimo akceptowalnego dorobku publikacyjnego osoby ubiegajacej sie
o stopien naukowy doktora habilitowanego oraz petnienia funkcji redaktora
numeru specjalnego w miedzynarodowym czasopi$mie, w przypadku dr Kornelii Batko musze

negatywnie ocenic Jej pozostatg aktywnos¢ naukowa.

Ill.  Ocena wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym
Wszystkie przedstawione przez Habilitantke informacje dotyczg jej pracy i badan na

Woydziale Ekonomii i w zwigzku z tym nie mogg by¢ wziete pod uwage w niniejszej ocenie.

IV. Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji

naukowej lub instytucji kultury, w szczegélno$ci zagranicznej

Pomimo wieloletniej wspotpracy Habilitantki z réznymi osrodkami naukowymi takimi jak
Politechnika Czestochowska, Politechnika Slaska, Uniwersytet Jana Diugosza w Czestochowie
oraz Slaska Akademia Medyczna i wielu wspdlnych prac naukowych, Habilitantka nie
przedstawita wiarygodnych informacji o tym, ze prowadzita osobiscie istotne badania naukowe
w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej poza uczelnia macierzysta. Analizujac
indywidualny wktad do kazdej z wymienionych w cyklu publikacji musze stwierdzié, ze rola
Habilitantki byta we wszystkich pracach znaczaca, ale ograniczata sie w wiekszosci przypadkéw
do tych samych lub zblizonych czynnosci takich jak: udziat w sformutowaniu problemu
badawczego, zaplanowanie koncepcji badawczej, wspotudziat w obliczeniach oraz opracowaniu
wynikéw, dokonaniu interpretacji wynikow jak réwniez w pisaniu manuskryptu i jego
ostatecznej edycji. Jedynie w pracy [h9] wskazata, ze przygotowata cate doswiadczenie, ale
Z zamieszczonego opisu nie wynika czy te badania przeprowadzita osobiscie w innej jednostce.
Ponadto, w Zataczniku 3 w rozdziale 5.1. stwierdza, ze: ,Stworzenie MSG (Membrane Science
Group) umozliwito dostep do unikalnych zestawéw membranowych do badania transportu
membranowego...". Jednakze i w tym przypadku brak jest informacji czy takie istotne badania,

z punktu widzenia jej tematyki, wykonywata osobiscie w innym osrodku naukowym. W pracy
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[h10], Habilitantka wskazata, ze jej wktad polegat miedzy innymi na: ,zaplanowaniu
odpowiedniej drogi syntezy...”, ale nie okreslita, o jaka synteze chodzi.

W zwiazku z powyzszym musze stwierdzi¢, ze Pani dr Kornelia Batko nie spetnia
obligatoryjnego kryterium istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej, w wybranej

przez siebie dyscyplinie - inzynieria biomedyczna.

V. Whniosek koncowy

Pomimo spetnienia niektorych obligatoryjnych kryteriow, tj. 1) posiadania stopnia doktora
oraz 2) posiadania w dorobku osiggnie¢ naukowych stanowiacych znaczny wktad w rozwdj
okreslonej dyscypliny w postaci dwdéch cykléw powigzanych tematycznie artykutéw naukowych,
z przykroscig stwierdzam, ze dr Kornelia Batko nie spetnia wszystkich wymagan stawianych
osobom ubiegajacym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, okreslonych w art. 219
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 (Dz. U. z 2020r. poz. 85
ze zm.) a mianowicie: istotnej aktywnosci naukowej w dyscyplinie inzynieria biomedyczna,
realizowanej w wiecej niz jednej jednostce, w szczegdélnosci zagranicznej. W zwigzku
Z powyzszym wnosze o negatywne zaopiniowanie Radzie Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna
Politechniki Slaskiej wniosku Pani dr Kornelii Batko o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria

biomedyczna.
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