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RECENZJA

osiggniecia naukowego pt.

,Pomiary, modelowanie i sterowanie w uktadach z pétaktywna wibroizolacja i ttumikami
magnetoreologicznymi, w szczegéInosci w pojazdach i przesiewaczach wibracyjnych”
oraz istotnej aktywnosci naukowej
dra in. Piotra Krauze

1. Podstawa prawna

Recenzja zostata przygotowana na wniosek Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Slaskiej, ktéra uchwatg nr 7/2024 z dnia 23
stycznia 2024 r. powotata komisje habilitacyjna w celu przeprowadzenia postgpowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne dr. inz. Piotrowi Krauze. Whniosek
o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego zostat ztozony
przez dra inZ. Piotra Krauze 30 paZdziernika 2023 r.

2. Wymagania ustawowe konieczne do uzyskania stopnia doktora habilitowanego

Na podstawie art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
22018 r. poz. 1668 z p6zn. zm.), stopiert doktora habilitowanego nadaje sig osobie, ktéra:

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe lub artystyczne, stanowigce znaczny wktad w rozwoj

okreslonej dyscypliny;

3) wykazuje sie istotna aktywnoscia naukowa albo artystyczna realizowana w wigcej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

Pierwsze wymaganie ustawowe jest spetnione, poniewai dr inz. Piotr Krauze uzyskat stopien
naukowy doktora nauk technicznych. Stopien ten zostat nadany uchwata Rady Wydziatu Automatyki,
Elektroniki i Informatyki Politechniki $laskiej z dnia 24 listopada 2015 r. na podstawie przedstawionej




rozprawy doktorskiej pt. ,Control of semiactive vehicle suspension system using magnetorheological
dampers”.

3. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe bedgce podstawag ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, Habilitant wskazuje cykl szesciu powigzanych tematycznie publikacji naukowych pod
tytutem ,,Pomiary, modelowanie i sterowanie w uktadach z pétaktywna wibroizolacja i ttumikami
magnetoreologicznymi, w szczegdlnosci w pojazdach i przesiewaczach wibracyjnych”. Wszystkie
pozycje w cyklu to artykuty opublikowane w czasopismach, takich jak: Sensors, Applied Sciences-Basel,
Journal of Low Frequency Noise, Vibration and Active Control oraz Archives of Control Sciences. Te prace
zostaty opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora w latach 2017 — 2023 co oznacza, ze obejmujg one
dorobek naukowy Habilitanta z okresu 6 lat. Wskazane osiggniecie naukowe jest zgodne z art. 219 ust.
1 pkt 2 lit. b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

3.1.0cena bibliometryczna publikacji

Z przedstawionego przez Habilitanta cyklu szesciu publikacji naukowych, pie¢ z nich ukazato
sie w czasopismach o randze miedzynarodowej i posiadajacych tzw. Impact Factor (IF), czyli
wspdtczynnik wptywu bedacy miarg oceny jakosci naukowej czasopisma. Czasopismo Journal of
Low Frequency Noise, Vibration and Active Control w roku 2018, w ktérym Habilitant opublikowat
prace [PK5] nie posiadato jeszcze IF (aktualnie to czasopisma legitymuje sie wskaznikiem IF=2.3).
W przypadku pieciu wspomnianych artykutéw, wspotczynniki wptywu ksztattujg sie w zakresie od
1.545 do 3.9. S3 to wartosci, ktére mozna uznac¢ za zadowalajace i dobre dla czasopism
przypisanych do dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

W cyklu powigzanych tematycznie publikacji znajduje sie jedna samodzielna publikacja
Habilitanta — jest to najnowsza pozycja [PK1], natomiast pozostate pozycje sa wieloautorskie.
W pozycjach wspdtautorskich zaangazowanie Habilitanta jest duze (tj. 40% dla [PK6], 45% dla [PK2],
55% dla [PK5]) lub bardzo duze (tj. 65% dla [PK4], 75% dla [PK3]). Z przedstawionego opisu wynika,
ze Habilitant byt odpowiedzialny za okreslenie metodologii badawczej, przygotowanie
i przeprowadzenie prac eksperymentalnych, ilosciowg i jakosciowa analize uzyskanych danych,
opracowanie i implementacje algorytméw sterowania, modelowanie oraz identyfikacje
parametréw modeli matematycznych. Ten zakres stanowi potwierdzenie, ze Habilitant znaczaco
przyczynit si¢ do wynikéw opublikowanych w wymienionych pracach i tym samym wykazuje duza
samodzielnos¢ w prowadzeniu badarn naukowych.

Publikacje stanowigce cykl pochodza z okresu 6 lat, tj. od 2017 do 2023 roku. Wszystkie sze$é
artykutéw wyszczegdlnionych w cyklu w roku publikacji znajdowaty sie w obowigzujgcym wykazie
czasopism naukowych opublikowanym przez Ministerstwo Edukacji i Nauki. Czasopisma, w ktérych
zostaty opublikowane artykuty, sg tez przypisane do dyscypliny automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne. W bazie Scopus indeksowane s3 wszystkie publikacje
z cykly, tj. [PK1] (1 cytowanie), [PK2] (5 cytowan), [PK3] (11 cytowan), [PK4] (18 cytowan), [PK5]
(24 cytowania) i [PK6] (12 cytowan). Wszystkie te publikacje sg takze indeksowane w bazie Web of
Science, tj.: [PK1] (1 cytowanie), [PK2] (4 cytowania), [PK3] (9 cytowani), [PK4] (13 cytowan), [PK5]
(19 cytowan) i [PK6] (10 cytowan). Na dzien wykonania recenzji indeks H Habilitanta wynosi 9
wedtug bazy Scopus, oraz 7 wedlug bazy Web of Science. Podsumowujac, wskazniki



bibliometryczne dorobku naukowego Habilitanta sa na satysfakcjonujacym poziomie w stosunku
do wymagan stawianym kandydatom ubiegajagcym sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

3.2.0cena merytoryczna osiggniecia naukowego

Osiagniecie naukowe wskazane przez Habilitanta zostato okreslone jako ,pomiary,
modelowanie i sterowanie w ukfadach z potaktywng wibroizolacj i ttumikami
magnetoreologicznymi, w szczegélnosci w pojazdach i przesiewaczach wibracyjnych”. To
osiagniecie obejmuje projektowanie zaawansowanych rozwiazan algorytmicznych majacych na
celu kontrole i redukcje drgan w réznych rodzajach systeméw mechanicznych celem poprawy ich
wydajnosci, bezpieczeristwa i komfortu uzytkowania. Habilitant w przedstawionym cyklu publikacji
koncentruje sie na konkretnych zastosowaniach, takich jak pojazdy drogowe (w szczegdlnosci
pojazdu typu quad) oraz przesiewacze wibracyjne, ktére sa wykorzystywane do sortowania
materiatéw w przemysle. Nalezy jednak podkresli¢, ze opracowane koncepcje sterowania moga
by¢ z powodzeniem zastosowane do innych systeméw mechanicznych i mechatronicznych.
Jednym z kluczowych aspektéw badari bedacych przedmiotem cyklu publikacji sa pomiary
zwigzane z diagnozowaniem i monitorowaniem drgan w wymienionych powyzej systemach.
Pomiary te dotycza czestotliwosci drgan, amplitudy oraz charakterystyk czasowych. Drugi aspekt
jest zwiazany z tworzeniem modeli matematycznych i symulacyjnych, zaréwno uktadow drgajacych
jak i ttumikéw magnetoreologicznych. Modele s3 wykorzystywane do symulacji zachowania
systemdw podczas réznych warunkéw pracy oraz do konstrukcji algorytmow sterowania. Trzeci
aspekt dotyczy metod sterowania umozliwiajacych aktywna kontrolg drgan przy wykorzystaniu
tlumikéw magnetoreologicznych, ktére zmieniaja swoje wtasciwoéci w odpowiedzi na zmienne
pole magnetyczne. Dodatkowo, Habilitant analizuje uktady potaktywnej wibroizolacji, ktdre
umozliwiajg redukowanie drgar poprzez odpowiednie manipulowanie parametrami uktadu.
Przedstawiony przez Habilitanta cykl publikacji jest pod wzgledem tematycznym powigzany z wyzej
wymienionymi zagadnieniami. Nacisk nie jest potozony na jedno konkretne zagadnienie, ale
kolejne publikacje stanowia kontynuacje poprzednich, rozwijaja lub uzupetniaja wczesniej podjeta
tematyke, wprowadzaja nowe aspekty, dane, analizy i wnioski.

Analize cyklu publikacji powigzanych tematycznie nalezy rozpocza¢ od pozycji [PK6], ktora jest
najstarszg pozycja w cyklu opublikowang w 2017 roku w czasopi$mie Achives of Control Sciences.
Ta pozycja ma czterech autoréw, przy czym Habilitant szacuje swoj udziat na poziomie 40% co
obejmuje przygotowanie stanowiska badawczego, przeprowadzenie eksperymentow majacych na
celu zweryfikowanie postawionych hipotez badawczych oraz przetwarzanie i analizg danych
uzyskanych z eksperymentéw. W tej pracy autorzy proponujg wykorzystanie czujnika LVDT (ang.
Linear Variable Differential Transformer) do pomiaru ugiecia poszczegélnych czgsci zawieszenia
pojazdu oraz oszacowania ich predkosci wzglednych. To podejscie zostato skonfrontowane
z typowymi uktadami pomiarowymi, gdzie parametry zwigzane z drganiami uktadu sg okreslane
w oparciu o dane pozyskane z akcelerometréw. Nadrzednym celem zastosowania innego typu
czujnika byto lepsze (tj. doktadniejsze) estymowanie predkosci wzglednej elementéow nadwozia
pojazdu w celu poprawy komfortu jazdy. Komfort jazdy zostat oceniony na podstawie wartosci
maksymalnego przyspieszenia pionowego. Przeprowadzone eksperymenty na rzeczywistym
pojezdzie typu quad pozwolity autorom na stwierdzenie, ze zastosowanie czujnikéw LVDT umozliwi
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lepsze ttumienie drgan nadwozia pojazdu, szczegdlnie jezeli do tego celu zostang zastosowane
ttumiki magnetoreologiczne.

Kolejna publikacja [PK5] z przedstawionego cyklu to réwniez pozycja wspotautorska, przy czym
Habilitant jest jej gtdwnym autorem przy szacowanym udziale na poziomie 55%. Ta procentowa
wartos¢ przektada sie na zdefiniowanie metodologii badan, przygotowanie stanowiska
badawczego, przeprowadzenie eksperymentéw oraz wykonanie analizy danych. W pracy [PK5]
autorzy podjeli sie zadania eksperymentalnej walidacji réznych algorytmdéw aktywnego ttumienia
drgan przy wykorzystaniu ttumikéw magnetoreologicznych. Do eksperymentéw wykorzystany
zostat pojazd typu quad. Autorzy przeanalizowali trzy typy sterowan: algorytm Skyhook, w ktérym
ttumienie jest proporcjonalne do predkosci drgania obiektu, regulator proporcjonalno-catkujacy
(P1) oraz algorytm Groundhook, ktorego idea jest zblizona do koncepcji algorytmu Skyhook.
Komfort jazdy byt oceniany przez kilka wskaznikdw jakosciowych. Analiza danych zostata
przeprowadzona gtéwnie w dziedzinie czestotliwosci. Jako gtéwny rezultat pracy [PK5] nalezy
uznaé eksperymentalne potwierdzenie uzytecznosci wykorzystania czujnikow
magnetoreologicznych w efektywnym ttumieniu drgan.

Publikacja [PK4] jest tematycznie powigzana z pracg [PK5], gdyz w duzym stopniu dotyczy ona
tego samego zagadnienia, tzn. eksperymentalnej walidacji na pojezdzie typu quad algorytmow
kontroli drgan przy wykorzystaniu ttumikdw magnetoreologicznych. Nalezy stwierdzi¢, ze rezultaty
przedstawione w tej publikacji s3 uzupetnieniem wynikéw zaprezentowanych w [PK5]. Tutaj,
Habilitant tez jest gtéwnym autorem pracy o szacowanym udziale na poziomie 65%. Metodologia
badawcza bazuje na rejestrowaniu sygnatéw pochodzacych z réznych czujnikéw zlokalizowanych
na pojezdzie, ktére nastepnie sg poddawane dalszej analizie przeprowadzanej w dziedzinie
czestotliwosci. Celem badan byto sprawdzanie skutecznosci zawieszenia pojazdu w ograniczeniu
drgan powodowanych przez nieréwnosci drogi. Zastosowanie w eksperymentach ttumikow
magnetoreologicznych pozwolito na odwzorowanie zawieszenia o réznych parametrach ttumienia.
Tym samym Habilitant zaprezentowat ciekawag i wartosciowa koncepcje, w ktorej ttumiki
magnetoreologiczne mogg by¢ doskonatym narzedziem do projektowania systeméw ttumienia
drgan pasywnych w pojazdach.

Publikacja [PK3] zostata napisana wspdlnie z dr. hab. inz. Jerzym Kasprzykiem, przy czym udziat
Habilitanta jest w niej dominujacy, tzn. szacowany na poziomie 75%. W tej pracy, model
potéwkowy zawieszenia pojazdu zostat uzupetniony o liczne efekty wystepujace podczas ruchu
pojazdu, tj. tarcie kot, model oporu dynamicznego, dynamike uktadu napedowego i hamowania.
W  symulacjach komputerowych zostaty uwzglednione takze modele ttumikéw
magnetoreologicznych zdefiniowane na bazie funkcji tangensa hiperbolicznego. Celem badan byto
odwzorowanie dynamiki drgan pojazdu poruszajgcego sie po terenowej drodze wraz
z efektami zwigzanymi z manewrami przyspieszania i hamowania. Opracowany model
matematyczny zostat sprawdzony w uktadzie regulacji z algorytmem Skyhook pod katem redukcji
drgan nadwozia, komfortu jazdy, zachowania trakcji i stabilnosci pojazdu.

Publikacja [PK2] zostata opublikowana w czasopismie Sensors w 2022 roku. W tej publikacji
Habilitant nie jest gféwnym autorem, a jego udziat jest szacowany na poziomie 45%. Wktad
Habilitanta w powstanie tej pozycji jest przede wszystkim zwigzany z przygotowaniem stanowiska
badawczego bazujacego na przesiewaczu wibracyjnym w aparature kontrolno-pomiarowa.
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Stanowisko to miato na celu przeprowadzenie badan pétaktywnej wibroizolacji dla systemow
mechanicznych. W zbudowanym stanowisku laboratoryjnym wykorzystano regulowane ttumiki
magnetoreologiczne, ktére moga dostosowac swoje wtasciwosci ttumigce w czasie rzeczywistym,
aby redukowa¢ drgania. Kontrola tych ttumikéw byta realizowana na podstawie sygnatow
sensorycznych zwiazanych z predkoscia i przyspieszeniem drgan. Wktad Habilitanta w powstanie
pracy [PK2] to takze przetwarzanie i analiza danych uzyskanych podczas przeprowadzonych
eksperymentéw. Ta analiza opierata sig na metodach statystycznych, zaréwno w dziedzinie czasu
jak i czestotliwosci.

Autorska publikacja Habilitanta [PK1], kt6ra ukazata si¢ w 2023 roku w czasopismie Sensors,
dotyczy przede wszystkim metod identyfikacji modelu toru sterowania. Przedstawione
rozwigzanie bazowato na modelu drgar stanowiska sktadajacego sie z pojazdu eksperymentalnego,
ttumikéw magnetoreologicznych oraz ze wzbudnikéw drgan. Ttumiki magnetoreologiczne zostaty
opisane za pomoca modelu Bouce-Wena, z tym ze Habilitant zaproponowat metodg redukgji liczby
parametréw tego modelu. Parametry modelu zostaly wyznaczone w oparciu o eksperymenty
pomiarowe na rzeczywistym pojezdzie.

Na podstawie analizy przedstawionego cyklu publikacji stwierdzam, ze rezultaty
przedstawione w cyklu koncentruja si¢ w przewazajacej mierze na zagadnieniach zwigzanych
z diagnozowaniem i monitorowaniem drgari w systemach mechanicznych. Obejmuje to szeroka
game pomiaréw powigzanych bezposrednio lub posrednio z dynamika drgan. Analiza sygnatéw
pomiarowych jest przeprowadzana gtéwnie w dziedzinie czestotliwosci przy wykorzystaniu metod
statystycznych. Analiza w dziedzinie czasu jest rzadko wykorzystywana. Aspekt zwigzany
z modelowaniem w duzej mierze bazuje na znanych i szeroko opisywanych w literaturze modelach,
nie mniej jednak Habilitant wprowadzit tutaj szereg modyfikacji i usprawnien, ktére pozwolity na
uzyskanie lepszej reprezentacji matematycznej modelowanych zjawisk fizycznych. Dotyczy to
gtéwnie modeli ttumikdw magnetoreologicznych. Aspekt zwigzany ze sterowaniem jest
w przedstawionym cyklu reprezentowany w stopniu minimalnym. Widac tutaj, ze zainteresowania
badawcze Habilitanta sg ukierunkowane bardziej na przetwarzanie sygnatéw niz na konstrukcje
algorytméw automatycznej regulacji. W pracach cyklu s co prawda dyskutowane rézne strategie
sterowania (np. algorytmy Skyhook czy Groundhook, sterowanie od predkosci, regulacja
proprocjonalno-catkujaca), ale ewidentnie brakuje pogtebionej analizy nad strukturg uktadu
sterowania. W tym obszarze mozna by wskaza¢ kilka kierunkdw, ktdre mogtyby dodatkowo
wptyna¢ na efektywng kontrole i redukcje drgan.

3.3. Whniosek korncowy

Przedstawiony cykl szesciu publikacji pod tytutem ,Pomiary, modelowanie i sterowanie
w uktadach z pétaktywna wibroizolacja i ttumikami magnetoreologicznymi, w szczegélnosci
w pojazdach i przesiewaczach wibracyjnych” koncentruje si¢ wokét wspdinego tematu
badawczego jakim jest metodologia redukcji drgar w réznego rodzaju systemach mechanicznych,
co ma na celu poprawe ich wydajnosci, bezpieczeristwa i komfortu uzytkowania. Wszystkie
publikacje w przedstawionym cyklu s3 zwigzane ze wspomnianym zagadnieniem badawczym.
Kolejne publikacje stanowia kontynuacje poprzednich, rozwijaja lub uzupetniajg wczesniej
podjeta tematyke, wprowadzaja nowe aspekty, dane, analizy i wnioski. Wszystkie prace w cyklu
s3 zbudowane na wspdlnych lub powiazanych metodach badawczych, ktdére obejmuja




matematyczne modelowanie, komputerowa symulacje, takie w czasie rzeczywistym,
eksperymentalng walidacje oraz ilosSciowa i jakosciowa analize uzyskanych danych, gtéwnie
w dziedzinie czestotliwosci. Wnioski ptynace z kolejnych publikacji s powigzane i skorelowane
ze sobga, tworza one logiczng sekwencje, ktora potwierdza postep Habilitanta w prowadzeniu
badan i rozwigzywaniu probleméw badawczych. Wszystkie publikacje spetniaja wysokie
standardy naukowe o czym posrednio swiadcza dobre wskazniki bibliometryczne. Cykl publikacji
odzwierciedla aktualno$é¢ tematu, uwzglednia nowe trendy, badania i wyzwania w danej
dziedzinie. Podsumowujgc uwazam, ze zaprezentowany cykl powigzanych tematycznie
publikacji stanowi znaczny wkfad w rozwéj dyscypliny naukowej automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne. Tym samym drugie wymaganie ustawowe jest
spetnione.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Trzecim wymaganiem ustawowym do uzyskania stopnia doktora habilitowanego jest wykazanie
sie ,istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczna realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej”. Przepis ten nalezy odnies¢ do sytuacji,
w ktdrej Habilitant potwierdza swojg aktywnos$¢ badawcza poprzez wspdtprace z réznymi uczelniami,
instytucjami naukowymi czy tez centrami badawczo-naukowymi, w tym takze miedzynarodowymi. Na
podstawie przedstawionej dokumentacji, elementy istotnej aktywnosci Habilitanta w tym kontekscie
obejmuja:

e Uczestnictwo Habilitanta w badaniach realizowanych w Instytucie Technologii Maszyn
Obrdbczych i Systemdéw Recyklingu (IART) mieszczacym sie na Technische Universitdt
Bergakademie we Freibergu w Niemczech (TUBAF). Habilitant odbyt dwutygodniowy staz
w tym instytucie w 2022 roku. Celem tego stazu byto opracowanie kompleksowego modelu
drgan przesiewacza wibracyjnego Haver & Boecker, ktdry jest na wyposazeniu instytutu IART.
Rezultatem nawigzanej wspdtpracy oraz wspdlnie prowadzonych prac badawczych jest praca
zatytutowana ,Height and inclination of vibrating screen model controlled by
magnetorheological suspension dampers” autorstwa Habilitanta oraz T. Zinke. Wedtug
informacji zawartych w autoreferacie ta praca jest w trakcie recenzji.

e Wspdtpraca z zespotem Katedry Techniki Cieplnej mieszczacej sie na Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej w ramach miedzynarodowego projektu
»Ammonia as carbon free fuel for internal combustion engine driven agricultural vehicle”.
W ramach tego projektu Habilitant petni role , wykonawcy bezkosztowego” i wspiera jego
realizacje w zakresie rejestracji, przetwarzania i analizy danych pomiarowych.

e Wspodtautorstwo zgtoszenia patentowego o numerze P.431713 i tytule ,Pdétaktywne
zawieszenie przesiewacza wibracyjnego”.

e Wspdtpraca z sektorem gospodarczym, tj. z firmami KMB Catalyst sp. z 0.0., Mostostal Zabrze
Biprohut S.A. oraz OBRUM. W ramach tej wspodtpracy byly prowadzone wspdlne prace
badawcze ukierunkowane na usprawnienie proceséw technologicznych w poszczegdlnych
firmach. Realnymi efektami tych prac jest stanowisko eksperymentalne do nebulizacji
mieszanki izopropanolu i wody oraz stanowisko laboratoryjne do pomiaru krzywizny wsadow
hutniczych.



e Aktywny udziat w projektach finansowanych ze zrédet zewnetrznych i realizowanych przez
Politechnike Slaska oraz w projektach wewnetrznych Politechniki Slaskiej — od 2011 roku
Habilitant brat udziat w ponad 20 projektach, zaréwno jako kierownik i wykonawca, co nalezy
uznac za wynik ponadprzecietny, ktéry bardzo dobrze swiadczy o jego potencjale badawczym
w kontekscie bycia liderem polskiej nauki.

e Aktywna dziatalno$¢ dydaktyczng oraz organizacyjna na macierzystej uczelni, ktéra wyraza sie
przede wszystkim w udziale w opracowywaniu nowych programéw ksztatcenia, koordynacji
dziatan w zakresie tzw. Priorytetowych Obszaréw Badawczych (POB), stosowaniu
nowatorskich metod nauczania, w szczegdlnosci tzw. nauczania zorientowanego projektowo
(ang. Project Based Learning (PBL)), opiece nad studentami (Habilitant byt opiekunem 14 prac
dyplomowych magisterskich i 4 prac dyplomowych inzynierskich) oraz wktadzie w rozwoj

infrastruktury badawczej.

e Angazowanie sie Habilitanta w dziatalnos¢ popularyzujaca nauke oraz budowanie
pozytywnego wizerunku uczelni co jest waznym elementem w rozwoju edukacji, nauki

i spoteczenstwa jako catosci.

e Udziat Habilitanta w konferencjach krajowych oraz miedzynarodowych na przestrzeni catej
jego dotychczasowej kariery naukowej. Jest on regularnym uczestnikiem uznanych
w $rodowisku konferencji, takich jak Krajowa Konferencja Automatyki czy tez International
Conference on Methods and Models in Automation and Robotics.

e Wykonywanie recenzji artykutéw dla czasopism naukowych (Habilitant wykonat tacznie 42
recenzje) oraz recenzji referatow konferencyjnych.

Nalezy réwniez zaznaczyé, ze Habilitant jest laureatem Rektorskiego Grantu Habilitacyjnego, ktory
zostat mu przyznany w 2020 roku. Gtéwnym celem takiego grantu jest ztozenie wniosku do Rady
Doskonatoéci Naukowej o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora

habilitowanego.

Podsumowujac stwierdzam, ze istotna aktywno$¢ naukowa Habilitanta realizowana w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej jest widoczna,
wymierna i dobrze udokumentowana. Tym samym uwazam, ze trzecie wymaganie ustawowe
warunkujace nadanie stopnia doktora habilitowanego jest spetnione.

5. Podsumowanie

W zwigzku z powyzszym uznaje, ze osiagniecia Habilitanta spetniaja wymagania
ustawowe zdefiniowane w art. 219 ust. 1 pkt 1, 2 i 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 22018 r. poz. 1668 z p6Zn. zm.) stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego, tzn. Habilitant posiada stopieri doktora, posiada
w dorobku osiggniecia naukowe stanowigce znaczny wktad w rozwdj dyscypliny automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, oraz wykazuje sig¢ istotng aktywnoscia
naukowa realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegolnosci zagraniczne;j. '




