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RECENZJA

osiqgniqcia naukowego Pt.

,,Pomiary, modelowanie i sterowanie w ukladach z p6laktywne wibroizolacjq itlumikami

magnetoreologicznymi, w szczeg6lnoSciw pojazdach i przesiewaczach wibracyinych"

oraz istotnej aktywnoSci naukowej

dra ini. Piotra Krauze

1, Podstawa prawna

Recenzja zostala przygotowana na wniosek Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika,

Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Slqskiej, kt6ra uchwalq nr 712024 z dnia 23

stycznia 2O24 r. powotata komisjq habilitacyjnq w celu przeprowadzenia postqpowania w sprawie

nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk iniynieryjno-technicznych w dyscyplinie

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne dr. in2. Piotrowi Krauze' Wniosek

o przeprowadzenie postqpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego zostal zloiony

przez dra in2. Piotra Krauze 30 paidziernika 2023 r.

2. Wymagania ustawowe konieczne do uzyskania stopnia doktora habilitowanego

Na podstawie art.2L9 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wy2szym i nauce (Dz. U'

22018 r. poz. 1668 zpoln. zm.), stopieri doktora habilitowanego nadaje siq osobie, kt6ra:

1) posiada stopie6 doktora;

2l posiada w dorobku osiqgniqcia naukowe lub artystyczne, stanowiEce znaczny wktad w rozw6i

okre5lonej dyscypliny;

3) wykazuje siq istotnq aktywno6ciq naukowq albo artystycznq realizowanq w wiqcej ni2 jednej

uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczeg6lno5ci zagranicznej.

pierwsze wymaganie ustawowe jest spelnione, poniewai dr ini. Piotr Krauze uzyskal stopie6

naukowy doktora nauk technicznych. Stopie6 ten zostal nadany uchwatq Rady Wydzialu Automatyki,

Elektroniki ilnformatyki Politechniki Slqskiej zdnia24listopada 2015 r. na podstawie przedstawionei
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rozprawy doktorskiej pt.,,Control of semiactive vehicle suspension system using magnetorheological

dampers".

3. Ocena osiqgniqcia naukowego

Jako osiqgniqcie naukowe bqdqce podstawq ubiegania siq o nadanie stopnia doktora

habilitowanego, Habilitant wskazuje cykl szeSciu powiqzanych tematycznie publikacji naukowych pod

tytulem ,,Pomiary, modelowanie i sterowanie w ukladach z p6taktywnq wibroizolacjq i tlumikami

magnetoreologicznymi, w szczeg6lno6ci w pojazdach i przesiewaczach wibracyjnych". Wszystkie

pozycje w cyklu to artykuly opublikowane w czasopismach, takich jak: Sensors, Applied Sciences-Bosel,

lournol of Low Frequency Noise, Vibration and Active Control oraz Archives of Control Sciences. Te prace

zostaty opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora w latach 2017 -2023 co oznacza,2e obejmujq one

dorobek naukowy Habilitanta z okresu 6 lat. Wskazane osiqgniqcie naukowe jest zgodne z art. 219 ust.

1 pkt 2 lit. b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce.

3.1. Ocena bibliometryczna publikacji

Z przedstawionego przez Habilitanta cyklu sze5ciu publikacji naukowych, piq6 z nich ukazalo

sig w czasopismach o randze miqdzynarodowej i posiadajqcych lzw. lmpact Foctor (lF), czyli

wsp6tczynnik wptywu bqdqcy miarq oceny jako5ci naukowej czasopisma. Czasopismo Journol of
Low Frequency Noise, Vibrotion ond Active Control w roku 2018, w kt6rym Habilitant opublikowat
pracq IPK5] nie posiadato jeszcze lF (aktualnie to czasopisma legitymuje siq wskainikiem lF=2.3).

W przypadku piqciu wspomnianych artykul6w, wsp6lczynniki wptywu ksztaltujq siq w zakresie od

1.545 do 3.9. Sq to warto5ci, ktrire moina uzna6, za zadowalajqce i dobre dla czasopism

przypisanych do dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika itechnologie kosmiczne.

W cyklu powiqzanych tematycznie publikacji znajduje siq jedna samodzielna publikacja

Habilitanta - jest to najnowsza pozycja [PK1], natomiast pozostale pozycje sq wieloautorskie.

W pozycjach wsp6lautorskich zaanga2owanie Habilitanta jest du2e (tj. 40% dla [PK6], 45% dla IPK2I,
55%dla [PK5])lub bardzo duie (tj. 65%dlalPK4l,75%dla [PK3]). Z przedstawionego opisu wynika,

2e Habilitant byl odpowiedzialny za okre5lenie metodologii badawczej, przygotowanie

i przeprowadzenie prac eksperymentalnych, ilo6ciowq i jakodciowq analizq uzyskanych danych,

opracowanie i implementacjq algorytm6w sterowania, modelowanie oraz identyfikacjq
parametr6w modeli matematycznych. Ten zakres stanowi potwierdzenie, 2e Habilitant znaczqco

przyczynil siq do wynik6w opublikowanych w wymienionych pracach i tym samym wykazuje du2q

samodzielno66 w prowadzeniu badari naukowych.

Publikacje stanowiqce cykl pochodzq z okresu 6lat, tj. od2Ol7 do2023 roku. Wszystkie szeSi

artykul6w wyszczeg6lnionych w cyklu w roku publikacji znajdowaty siq w obowiqzujqcym wykazie

czasopism naukowych opublikowanym przez Ministerstwo Edukacji i Nauki. Czasopisma, w kt6rych
zostaty opublikowane artykuty, sq tei przypisane do dyscypliny automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne. W bazie Scopus indeksowane sq wszystkie publikacje
z cyklu, tj. IPK1] (1 cytowanie), [PK2] (5 cytowari), [PK3] (11 cytowari), [PK4] (18 cytowari), IpK5]
(24 cytowania) i [PK6] (12 cytowari). Wszystkie te publikacje sq tak2e indeksowane w bazie Web of
Science, tj.: [PK1] (l cytowanie), [PK2] (4 cytowania), [PK3] (9 cytowari), [PK4] (13 cytowari), [PK5]
(19 cytowa6) i [PK6] (10 cytowai). Na dzieri wykonania recenzji indeks H Habilitanta wynosi 9

wedlug bazy Scopus, oraz 7 wedlug bazy Web of Science. Podsumowujqc, wskainiki
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bibliometryczne dorobku naukowego Habilitanta sq na satysfakcjonuiqcym poziomie w stosunku

do wymagad stawianym kandydatom ubiegajqcym siq o nadanie stopnia doktora

habilitowanego.

3.2. Ocena merytoryczna osiqgniqcia naukowego

Osiqgniqcie naukowe wskazane przez Habilitanta zostato okreSlone jako ,,pomiary,

modelowanie i sterowanie w ukladach z p6laktywnq wibroizolacjq i tlumikami

magnetoreologicznymi, w szczeg6lnoSci w pojazdach i przesiewaczach wibracyjnych". To

osiqgniqcie obejmuje projektowanie zaawansowanych rozwiqzaf algorytmicznych majqcych na

celu kontrolq i redukcjq drgad w 16inych rodzajach system6w mechanicznych celem poprawy ich

wydajnojci, bezpieczeristwa i komfortu u2ytkowania. Habilitant w przedstawionym cyklu publikacji

koncentruje siq na konkretnych zastosowaniach, takich jak pojazdy drogowe (w szczeg6lno(ci

pojazdu typu quad) oraz przesiewacze wibracyjne, kt6re sq wykorzystywane do sortowania

material6w w przemy6le. Nale2y jednak podkre5lii, 2e opracowane koncepcje sterowania mogQ

byi z powodzeniem zastosowane do innych system6w mechanicznych i mechatronicznych.

Jednym z kluczowych aspekt6w badai bqdqcych przedmiotem cyklu publikacji sq pomiary

zwiqzane z diagnozowaniem i monitorowaniem drgari w wymienionych powy2ej systemach.

pomiary te dotyczq czqstotliwoSci drgari, amplitudy oraz charakterystyk czasowych. Drugi aspekt

jest zwiqzany z tworzeniem modeli matematycznych i symulacyjnych, zar6wno uklad6w drgajqcych

jak i tlumik6w magnetoreologicznych. Modele sq wykorzystywane do symulacji zachowania

system6w podczas r62nych warunk6w pracy oraz do konstrukcji algorytm6w sterowania. Trzeci

aspekt dotyczy metod sterowania umoiliwiajqcych aktywnq kontrolq drga6 przy wykorzystaniu

tlumik6w magnetoreologicznych, kt6re zmieniajq swoje wlaSciwoSci w odpowiedzi na zmienne

pole magnetyczne. Dodatkowo, Habilitant analizuje uklady p6laktywnej wibroizolacji, ktdre

umoiliwiajq redukowanie drgari poprzez odpowiednie manipulowanie parametrami ukladu'

Przedstawiony przez Habilitanta cykl publikacjijest pod wzglqdem tematycznym powiqzany zwy2ei

wymienionymi zagadnieniami. Nacisk nie jest polo2ony na jedno konkretne zagadnienie, ale

kolejne publikacje stanowiq kontynuacjq poprzednich, rozwijajq lub uzupetniajq wcze6niej podjqtq

tematykq, wprowadzajq nowe aspekty, dane, analizy i wnioski.

Analizq cyklu publikacji powiqzanych tematycznie nale2y rozpoczqi od pozycji IPK5], kt6ra jest

najstarszq pozycjq w cyklu opublikowanqw 2Ot7 roku w czasopi6mie Achives of Control Sciences.

Ta pozycja ma czterech autor6w, przy czym Habilitant szacuje sw6j udzial na poziomie 40% co

obejmuje przygotowanie stanowiska badawczego, przeprowadzenie eksperyment6w majqcych na

celu zweryfikowanie postawionych hipotez badawczych oraz przetwarzanie i analizq danych

uzyskanych z eksperymentSw. W tej pracy autorzy proponujq wykorzystanie czujnika LVDT (ang.

Lineor Vorioble Differentiat Tronsformer) do pomiaru ugiqcia poszczeg6lnych czq6ci zawieszenia

pojazdu oraz oszacowania ich prqdko5ci wzglqdnych. To podejScie zostalo skonfrontowane

z typowymi uktadami pomiarowymi, gdzie parametry zwiqzane z drganiami ukladu sq okreSlane

w oparciu o dane pozyskane z akcelerometr6w. Nadrzqdnym celem zastosowania innego typu

czujnika bylo lepsze (tj. doktadniejsze) estymowanie prqdko6ci wzglqdnej element6w nadwozia

pojazdu w celu poprawy komfortu jazdy. Komfort jazdy zostal oceniony na podstawie wartoSci

maksymalnego przyspieszenia pionowego. Przeprowadzone eksperymenty na rzeczywistym

pojeidzie typu quad pozwolity autorom na stwierdzenie, 2e zastosowanie czujnik6w LVDT umo2liwi
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lepsze tlumienie drga6 nadwozia pojazdu, szczeg6lnie jeieli do tego celu zostanq zastosowane

ttumiki magnetoreologiczne.

Kolejna publikacja IPK5] z przedstawionego cyklu to r6wnie2 pozycja wsp6tautorska, przy czym

Habilitant jest jej gl6wnym autorem przy szacowanym udziale na poziomie 55%. Ta procentowa

wartoSi przektada siq na zdefiniowanie metodologii bada6, przygotowanie stanowiska

badawczego, przeprowadzenie eksperyment6w oraz wykonanie analizy danych. W pracy IPK5]

autorzy podjqli siq zadania eksperymentalnej walidacji 162nych algorytm6w aktywnego tlumienia

drgari przy wykorzystaniu tlumik6w magnetoreologicznych. Do eksperyment6w wykorzystany

zostal pojazd typu quad. Autorzy przeanalizowali trzy typy sterowari: algorytm Skyhook, w kt6rym

tlumienie jest proporcjonalne do prqdko6ci drgania obiektu, regulator proporcjonalno-calkujqcy

(Pl) oraz algorytm Groundhook, kt6rego idea jest zbli2ona do koncepcji algorytmu Skyhook.

Komfort jazdy byl oceniany przez kilka wskainik6w jakoSciowych. Analiza danych zostata

przeprowadzona gt6wnie w dziedzinie czqstotliwo6ci. Jako gl6wny rezultat pracy [PK5] naleiy

uznad eksperymentalne potwierdzenie u2ytecznoSci wykorzystania czujnik6w

magnetoreologicznych w efektywnym ttumieniu drga6.

Publikacja IPK4] jest tematycznie powiqzana z pracE [PK5], gdyi w duiym stopniu dotyczy ona

tego samego zagadnienia, tzn. eksperymentalnej walidacji na pojeidzie typu quad algorytm6w

kontroli drgari przy wykorzystaniu ttumik6w magnetoreologicznych. Naleiy stwierdzii, ie rezultaty

przedstawione w tej publikacji sq uzupelnieniem wynik6w zaprezentowanych w [PK5]. Tutaj,

Habilitant te2 jest gl6wnym autorem pracy o szacowanym udziale na poziomie 65%. Metodologia

badawcza bazuje na rejestrowaniu sygnal6w pochodzqcych z r6inych czujnik6w zlokalizowanych

na pojeidzie, kt6re nastqpnie sq poddawane dalszej analizie przeprowadzanej w dziedzinie

czqstotliwoSci. Celem badaf byto sprawdzanie skuteczno6ci zawieszenia pojazdu w ograniczeniu

drgari powodowanych przez nier6wnoSci drogi. Zastosowanie w eksperymentach tlumik6w

magnetoreologicznych pozwolilo na odwzorowanie zawieszenia o r6inych parametrach tlumienia.

Tym samym Habilitant zaprezentowal ciekawq i wartoiciowq koncepcjg, w kt6rej tlumiki

magnetoreologiczne mogq byi doskonalym narzqdziem do projektowania system6w tlumienia

drga6 pasywnych w pojazdach.

Publikacja IPK3] zostala napisana wsp6lnie z dr. hab. in2. Jerzym Kasprzykiem, przy czym udzial

Habilitanta jest w niej dominujEcy, tzn. szacowany na poziomie 75%. W tej pracy, model

pol6wkowy zawieszenia pojazdu zostal uzupelniony o liczne efekty wystqpujqce podczas ruchu

pojazdu, tj. tarcie k6t, model oporu dynamicznego, dynamikq ukladu napqdowego i hamowania.

W symulacjach komputerowych zostaty uwzglgdnione tak2e modele tlumik6w
magnetoreologicznych zdefiniowane na bazie funkcji tangensa hiperbolicznego. Celem badari byto

odwzorowanie dynamiki drga6 pojazdu poruszajqcego sig po terenowej drodze wraz

z efektami zwiqzanymi z manewrami przyspieszania i hamowania. Opracowany model

matematyczny zostal sprawdzony w uktadzie regulacji z algorytmem Skyhook pod kqtem redukcji

drga6 nadwozia, komfortu jazdy, zachowania trakcji i stabilno5ci pojazdu.

Publikacja [PK2] zostala opublikowana w czasopi6mie Sensors w 2022 roku. W tej publikacji

Habilitant nie jest gl6wnym autorem, a jego udzial jest szacowany na poziomie 45%. Wktad

Habilitanta w powstanie tej pozycjijest przede wszystkim zwiqzany z przygotowaniem stanowiska

badawczego bazujqcego na przesiewaczu wibracyjnym w aparaturq kontrolno-pomiarowq.
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Stanowisko to mialo na celu przeprowadzenie bada6 p6laktywnej wibroizolacji dla system6w

mechanicznych. W zbudowanym stanowisku laboratoryjnym wykorzystano regulowane tlumiki

magnetoreologiczne, kt6re mogq dostosowad swoje wlaSciwo6ci ttumiqce w czasie rzeczywistym,

aby redukowai drgania. Kontrola tych tlumik6w byla realizowana na podstawie sygnal6w

sensorycznych zwiqzanych z prqdko6ciq i przyspieszeniem drga6. Wklad Habilitanta w powstanie

pracy [PK2] to tak2e przetwarzanie i analiza danych uzyskanych podczas przeprowadzonych

eksperyment6w. Ta analiza opierala siq na metodach statystycznych, zar6wno w dziedzinie czasu

jak i czgstotliwoSci.

Autorska publikacja Habilitanta [PK1], kt6ra ukazala siq w 2023 roku w czasopi(mie Sensors,

dotyczy przede wszystkim metod identyfikacji modelu toru sterowania. Przedstawione

rozwiqzanie bazowalo na modelu drga6 stanowiska skladajqcego siq z pojazdu eksperymentalnego,

tlumik6w magnetoreologicznych oraz ze wzbudnik6w drga6. Ttumiki magnetoreologiczne zostaty

opisane za pomocE modelu Bouce-Wena, z tym 2e Habilitant zaproponowal metodq redukcji liczby

parametr6w tego modelu. Parametry modelu zostaty wyznaczone w oparciu o eksperymenty

pomiarowe na rzeczywistym pojeidzie.

Na podstawie analizy przedstawionego cyklu publikacji stwierdzam, ie rezultaty

przedstawione w cyklu koncentrujq sig w przewa2ajqcej mierze na zagadnieniach zwiqzanych

z diagnozowaniem i monitorowaniem drgari w systemach mechanicznych. Obejmuje to szerokq

gamg pomiar6w powiqzanych bezpoSrednio lub po6rednio z dynamikq drga6. Analiza sygnat6w

pomiarowych jest przeprowadzana gt6wnie w dziedzinie czqstotliwo5ci przy wykorzystaniu metod

statystycznych. Analiza w dziedzinie czasu jest rzadko wykorzystywana. Aspekt zwiqzany

z modelowaniem w duiej mierze bazuje na znanych iszeroko opisywanych w literaturze modelach,

nie mniej jednak Habilitant wprowadzil tutaj szereg modyfikacji i usprawnie6, kt6re pozwolily na

uzyskanie lepszej reprezentacji matematycznej modelowanych zjawisk fizycznych. Dotyczy to

916wnie modeli ttumik6w magnetoreologicznych. Aspekt zwiqzany ze sterowaniem jest

w przedstawionym cyklu reprezentowany w stopniu minimalnym. Widad tutaj, 2e zainteresowania

badawcze Habilitanta sq ukierunkowane bardziej na przetwarzanie sygnat6w nii na konstrukcjq

algorytm6w automatycznej regulacji. W pracach cyklu sq co prawda dyskutowane r62ne strategie

sterowania (np. algorytmy Skyhook czy Groundhook, sterowanie od prqdkoSci, regulacja

proprocjonalno-catkujqca), ale ewidentnie brakuje pogtqbionej analizy nad strukturq ukladu

sterowania. W tym obszarze mo2na by wskazai kilka kierunk6w, kt6re mogtyby dodatkowo

wplynqi na efektywnq kontrolq i redukcjq drga6.

3.3. Wniosek kodcowy

Przedstawiony cykl szeSciu publikacji pod tytulem ,,Pomiary, modelowanie i sterowanie

w ukladach z p6laktywnq wibroizolacjq i ttumikami magnetoreologicznymi, w szczeg6lnoSci

w pojazdach i przesiewaczach wibracyjnych" koncentruje siq wok6l wsp6lnego tematu

badawczego jakim jest metodologia redukcji drga6 w r6inego rodzalu systemach mechanicznych,

co ma na celu poprawQ ich wydajno5ci, bezpieczeistwa i komfortu uiytkowania. Wszystkie

publikacje w przedstawionym cyklu sq zwiqzane ze wspomnianym zagadnieniem badawczym.

Kolejne publikacje stanowiq kontynuacjq poprzednich, rozwijaiq lub uzupelniajq wcze5niei

podjgtq tematykq, wprowadzajq nowe aspekty, dane, analizy i wnioski. Wszystkie prace w cyklu

sq zbudowane na wsp6lnych lub powiqzanych metodach badawczych, kt6re obejmuiq
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matematyczne modelowanie, komputerowq symulacjq, takie w czasie rzeczywistym,

eksperymentalnq walidacjq oraz iloSciowq i jakoSciowq analizq uzyskanych danych, gl6wnie

w dziedzinie czqstotliwo6ci. Wnioski plynqce z kolejnych publikacji sq powiqzane i skorelowane

ze sobq, tworzq one logicznq sekwencjq, kt6ra potwierdza postqp Habilitanta w prowadzeniu

badai i rozwiqzywaniu problem6w badawczych. Wszystkie publikacje spelniajq wysokie

standardy naukowe o czym po5rednio Swiadczq dobre wskainiki bibliometryczne. Cykl publikacji

odzwierciedla aktualnoSd tematu, uwzglqdnia nowe trendy, badania i wyzwania w danej

dziedzinie. Podsumowuiqc uwaiam, ie zaprezentowany cykl powiqzanych tematycznie
publikacji stanowi znaczny wklad w rozw6j dyscypliny naukowej automatyka, elektronika,

elektrotechnika i technologie kosmiczne. Tym samym drugie wymaganie ustawowe jest

spelnione.

4. Ocena istotnej aktywno5ci naukowej

Trzecim wymaganiem ustawowym do uzyskania stopnia doktora habilitowanego jest wykazanie

siq ,,istotnq aktywnoSciq naukowq albo artystycznq realizowanq w wiqcej ni2 jednej uczelni, instytucji

naukowej lub instytucji kultury, w szczeg5lno(ci zagranicznej". Przepis ten nale2y odnie66 do sytuacji,

w kt6rej Habilitant potwierdza swojq aktywnoS6 badawczq poprzez wsp6tpracq z r6inymi uczelniami,

instytucjami naukowymi czy tei centrami badawczo-naukowymi, w tym tak2e miqdzynarodowymi. Na

podstawie przedstawionej dokumentacji, elementy istotnej aktywno6ci Habilitanta w tym kontekicie

obejmujq:

Uczestnictwo Habilitanta w badaniach realizowanych w lnstytucie Technologii Maszyn

Ob16bczych i System6w Recyklingu (IART) mieszczEcym siq na Technische Universitiit

Bergokodemle we Freibergu w Niemczech (TUBAF). Habilitant odbyl dwutygodniowy sta2

w tym instytucie w 2022 roku. Celem tego staiu byto opracowanie kompleksowego modelu

drga6 przesiewacza wibracyjnego Haver & Boecker, kt6ry jest na wyposa2eniu instytutu IART.

Rezultatem nawiqzanej wsp6lpracy oraz wsp6lnie prowadzonych prac badawczych jest praca

zatytutowana ,,Height and inclination of vibrating screen model controlled by

magnetorheological suspension dampers" autorstwa Habilitanta oraz T. Zinke. Wedtug

informacji zawartych w autoreferacie ta praca jest w trakcie recenzji.
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Wsp6lpraca z zespotem Katedry Techniki Cieplnej mieszczqcej siq na Wydziale ln2ynierii

Srodowiska i Energetyki Politechniki Slqskiej w ramach miqdzynarodowego projektu

,,Ammonia as carbon free fuel for internal combustion engine driven agricultural vehicle".

W ramach tego projektu Habilitant petni rolq ,,wykonawcy bezkosztowego" i wspiera jego

realizacjq w zakresie rejestracji, przetwarzania i analizy danych pomiarowych.

Wsp6lautorstwo zgtoszenia patentowego o

zawieszenie przesiewacza wibracyjnego".

numerze P.431713 i tytule,,P6laktywne

Wsp6lpraca z sektorem gospodarczym, tj. z firmami KMB Catalyst sp. z o.o., Mostostal Zabrze
Biprohut S.A. oraz OBRUM. W ramach tej wsp6lpracy byty prowadzone wsp6lne prace

badawcze ukierunkowane na usprawnienie proces6w technologicznych w poszczeg6lnych

firmach. Realnymi efektami tych prac jest stanowisko eksperymentalne do nebulizacji

mieszanki izopropanolu i wody oraz stanowisko laboratoryjne do pomiaru krzywizny wsad6w

hutniczych.
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Aktywny udziat w projektach finansowanych ze ir6del zewnqtrznych i realizowanych przez

Politechnikq Slqskq oraz w projektach wewnQtrznych Politechniki Slqskiej - od 2011 roku

Habilitant bral udzial w ponad 20 projektach, zar6wno jako kierownik i wykonawca, co nale2y

uznai za wynik ponadprzeciqtny, ktdry bardzo dobrze Swiadczy o jego potencjale badawczym

w kontek6cie bycia liderem polskiej nauki.

Aktywnq dzialalno6i dydaktycznq oraz organizacyjnq na macierzystej uczelni, kt6ra wyra2a siq

przede wszystkim w udziale w opracowywaniu nowych program6w ksztalcenia, koordynacji

dziatafi w zakresie tzw. Priorytetowych Obszar6w Badawczych (POB), stosowaniu

nowatorskich metod nauczania, w szczeg6lno6ci tzw. nauczania zorientowanego projektowo

(ang. Project Bosed Leorning (PBL)), opiece nad studentami (Habilitant byl opiekunem 14 prac

dyplomowych magisterskich i 4 prac dyplomowych in2ynierskich) oraz wkladzie w rozw6j

infrastruktury badawczej.

Anga2owanie siq Habilitanta w dzialalno6i popularyzujqcq naukq oraz budowanie

pozytywnego wizerunku uczelni co jest wa2nym elementem w rozwoju edukacji, nauki

i spoleczefistwa jako catoSci.

Udzial Habilitanta w konferencjach krajowych oraz miqdzynarodowych na przestrzeni calej

jego dotychczasowej kariery naukowej. Jest on regularnym uczestnikiem uznanych

w Srodowisku konferencji, takich jak Krajowa Konferencja Automatyki czy le2 lnternotional

Conference on Methods ond Models in Automotion and Robotics.

Wykonywanie recenzji artykul6w dla czasopism naukowych (Habilitant wykonat lqcznie 42

recenzje) oraz recenzji referat6w konferencyjnych.

Nale2y r6wnie2 zaznaczyi,2e Habilitant jest laureatem Rektorskiego Grantu Habilitacyjnego, kt6ry

zostal mu przyznany w 2020 roku. Gl6wnym celem takiego grantu jest zlo2enie wniosku do Rady

Doskonalo5ci Naukowej o przeprowadzenie postqpowania w sprawie nadania stopnia doktora

habilitowanego.

Podsumowujqc stwierdzam, ie istotna aktywno56 naukowa Habilitanta realizowana w wiqcel nii
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucli kultury, w szczeg6lno5ci zagranicznei jest widoczna,

wymierna i dobrze udokumentowana. Tym samym uwaiam, ie trzecie wymaganie ustawowe

warunkulqce nadanie stopnia doktora habilitowanego iest spelnione.

5. Podsumowanie

W zwiqzku z powyiszym uznajg, ie osiqgnigcia Habititanta spetniajq wymagania

ustawowe zdefiniowane w art. 219 ust. 1 pkt 1, 2 i 3 Ustawy z dnia 20 tipca 2018 t. Prawo o

szkotnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. 22O18 r. poz. 1668 z p6in. zm.) stawiane kandydatom

do stopnia doktora habititowanego, tzn. Habititant posiada stopief doktora, posiada

w dorobku osiqgnigcia naukowe stanowiqce znaczny wklad w rozw6j dyscyptiny automatyka,

elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, otaz wykazuje si9 istotnq aktywno6ciq

naukowq realizowanq wwigcej nii jednej uczetni, instytucji naukowej tub instytucji kultury,
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w szczeg6[no5ci zagranicznej.
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