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Recenzja
dorobku naukowego, dydaktycznego i1 organizacyjnego
dra inz. Krystiana Mistewicza
ze szczegolnym uwzglednieniem osiggnigcia pt.:
» Otrzymywanie i badanie wlasciwosci nanomateriatow chalkohalogenkowych przydatnych
do wykorzystania w sensorach oraz do konwersji roinych form energii”
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w
dyscyplinie inZynieria materiatowa

Recenzja zostala wykonana na podstawie decyzji Rady Doskonato$ci Naukowej oraz uchwaty Rady
Dyscypliny Inzynieria Materialowa Politechniki Slaskiej uchwata nr 153/2023 z dnia 21 listopada 2023 r. i w
zw. z art. 221 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz.
478 zm.) oraz dokumentacj¢ merytoryczng w jezyku polskim 1 angielskim przygotowang przez dra Krystiana
Mistewicza, ktorg stanowity: wniosek przewodni, dane wnioskodawcy, autoreferat wraz z wykazem publikacyi,
kopia dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora, wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych
znaczny wktad w rozwoj dyscypliny inZynieria materiatlowa, oswiadczenia wspotautorow poszczegolnych
prac, kopie dokumentow poswiadczajgce poszczegolne osiggniecia naukowe, wykaz prac ujetych w
powigzanym tematycznie cyklu publikacji naukowych, w tym monografia pt.: Low-Dimensional Chalcohalide

Nanomaterials: Energy Conversion and Sensor-Based Technologies, Ed. Springer 2023 (eBook ISBN: 978-3-031-
25136-8)

Sylwetka Habilitanta

Pan Krystian Mistewicz jest absolwentem Wydzialu Matematyczno-Fizycznego Politechniki Slaskiej w
Gliwicach, kierunku Fizyka techniczna. Juz jako student, odbyt w sierpniu 2009 roku miesigczng praktyke w
Instytucie Technologii Elektronowej w Warszawie. Za wyniki w nauce w latach akademickich: 2005/06,
2006/07, 2007/08, 2008/09 zostal wyrdézniony przez Dziekana Wydzialu Matematyczno-Fizycznego
Politechniki Slaskiej. We wrzesniu 2010 roku obronil z wyréznieniem prace magisterska pt.: ,,Wplyw tlenu
na wytwarzanie i wlasnosci nanokrystalicznego SbSJ” w specjalnosci optoelektronika. Promotorem pracy
magisterskiej,byt prof. dr hab. inz. Marian Nowak. Po ukonczeniu studiéw pod opieka profesora dra hab. inz.
Mariana Nowaka, promotora pracy doktorskiej, Pan Krystian Mistewicz kontynuowal swoje zainteresowania
naukowe. Stopien doktora w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyki nadany przez Radg¢ Instytutu
Fizyki Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach otrzymat w 2015 roku.
Tytut rozprawy doktorskiej brzmiat: Wiasnosci sensorowe pojedynczych nanodrutéw SbSJ. Rada Instytutu
Fizyki Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach podjeta uchwale o wyrdznieniu pracy doktorskiej. Od
01.10.2015 do 30.09.2016 byt zatrudniony na stanowisku asystenta w Instytucie Fizyki — Centrum Naukowo-
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Dydaktycznym Politechniki Slaskiej w Gliwicach, a od dnia 01.10.2016 awansowat na stanowisko adiunkta
w tej samej jednostce naukowe;.
W okresie realizacji badan naukowych w latach 2012-2015 Krystian Mistewicz byt dwukrotnie stypendysta
w programach wspotfinansowanych ze $rodkéw Unii Europejskiej. Stypendium przyznane w ramach
programu SWIFT (Stypendia Wspomagajace Innowacyjne Forum Technologii) nr projektu: POKL.08.02.01-
24-005/10 umozliwito finansowanie badan naukowych realizowanych przez Krystiana Mistewicza w okresie
od 01.08.2012 r. do 31.07.2013 r., natomiast drugie stypendium przyznane z programu DoktoRIS (Program
stypendialny na rzecz innowacyjnego Slgska) w okresie od 07.07.2014 r. do 31.07.2015 r. w ramach projektu
realizowanego przez Samorzad Wojewodztwa Slaskiego (Wydziat Europejskiego Funduszu Spotecznego
Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Slaskiego) w partnerstwie z Uniwersytetem Slaskim w Katowicach
w ramach Priorytetu VIII Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki.

Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant byl wykonawca w dwoch projektach finansowanych
przez Narodowe Centrum Nauki w Krakowie:
1. Nanosensory gazu wykonane z pojedynczych nanodrutow krysztatow typu SbSJ, okres trwania
projektu: od 01.12.2011 do 30.11.2014, nr projektu: 2011/01/B/ST5/06273, kierownik projektu: prof. dr hab.
inz. Marian Nowak;
2, Wytworzenie przestrajalnych temperaturowo i elektrycznie krysztatow fotonicznych na bazie
zwigzkow antymonu, jodu i siarki, okres trwania projektu: od 25.05.2011 do 24.05.2014, nr projektu: PBU-
72/RIF/2011, kierownik projektu: dr hab. Anna Starczewska.

W okresie po doktoracie realizacj¢ badan naukowych dr inz. Krystiana Mistewicza umozliwialy granty i
stypendia naukowe finansowane przez Politechnike Slaska:

e [1] Rektorski grant projakosciowy I stopnia za wysoko punktowane publikacje lub udzielone patenty,
okres trwania: 01.01.2023 — 30.09.2024, nr projektu: 14/010/RGJ23/0012, charakter uczestnictwa:
kierownik projektu, kwota dofinansowania: 9000 z1.

e [2] Rektorski grant projakosciowy II stopnia za wysoko punktowane publikacje lub udzielone patenty,
okres trwania: 01.01.2021 — 30.09.2022, nr projektu: 14/010/RGJ21/0006, charakter uczestnictwa:
kierownik projektu, keweta-dofinansowania: 5000 zt.

e [3] Projekt pt. Opracowanie technologii wytwarzania oraz badanie nanogeneratorow
piroelektrycznych przeznaczonych do odzyskiwania energii cieplnej ze zZrodet niskotemperaturowych
oraz do konstrukcji sensorow do diagnostyki medycznej, okres trwania: 01.01.2020 — 28.02.2021, nr
projektu: 914/RN2/RR4/2019, charakter uczestnictwa: kierownik projektu, kwota dofinansowania:
35000 zt. Projekt sfinansowany zostat w ramach stypendium Rektora Politechniki Slaskiej na
dofinansowanie z wtasnego funduszu stypendialnego badan o charakterze przetomowym.

e [4] Rektorski grant projakosciowy I stopnia za wysoko punktowane publikacje lub udzielone patenty,
okres trwania: 01.01.2019 — 11.09.2020, nr projektu: 14/990/RGJ19/0114, charakter uczestnictwa:
kierownik projektu, kwota dofinansowania: 8000 zt.

e [5] Projekt pt. Wytwarzanie oraz badanie sensorow wykonanych z nanodrutow SbSJ i SbSeJ, okres
trwania: 01.01.2018 — 31.12.2018, nr projektu: BKM-550/RIF/2018, charakter uczestnictwa:
kierownik projektu. Projekt byl sfinansowany w ramach dotacji statutowej Instytutu Fizyki — Centrum
Naukowo-Dydaktycznego Politechniki Slaskie;.

e [6] Projekt pt. Badanie wlasnosci sensorowych i fotoelektrycznych struktur zawierajgcych nanodruty
jodosiarczku antymonu, okres trwania: 02.06.2017 — 31.12.2017, nr projektu: BKM-519/RIF/2017,
charakter uczestnictwa: kierownik projektu. Projekt byl sfinansowany w ramach dotacji statutowej
Instytutu Fizyki — Centrum Naukowo-Dydaktycznego Politechniki Slaskie;.

e [7] Projekt pt. Wytwarzanie i badanie nanosensorow SbSJ, okres trwania: 01.01.2016 — 31.12.2016,
nr projektu: BKM-500/RIF/2016, charakter uczestnictwa: kierownik projektu. Projekt byt
sfinansowany w ramach dotacji statutowej Instytutu Fizyki — Centrum Naukowo-Dydaktycznego
Politechniki Slaskie;j.



Dotatkowe wsparcie w realizacji badan stanowity:

Clemson University (USA) - wsparcie w ramach Material Transfer Agreement,
Ministerstwo Nauki 1 ICT Korei (2021R1C1C1011588) — wsparcie Koreanskiej Narodowej Fundacji
Badan (NRF).

Roéwnolegle z rozwojem zawodowym dr inz. Krystian Mistewicz podwyzszal swoje kompetencje twarde
1 migkkie uczestniczac w nastepujacych kursach i1 szkoleniach:

1.

Cykl szkoleniowy dotyczacy szeroko rozumianej przedsigbiorczo$ci w wymiarze 64 godz.
zorganizowany w ramach projektu SWIFT (Stypendia Wspomagajgce Innowacyjne Forum
Technologii) nt POKL.08.02.01-24-005/10;

Cykl seminariéw poszerzajacych wiedzg z zakresu dydaktyki zorganizowany przez Instytut Fizyki —
Centrum Naukowo-Dydaktyczne Politechniki Slaskiej przeprowadzony w okresie od 01.04.2016 do
24.04.2016;

Warsztaty Badania materiatow w skali nano i mikro zorganizowane w dniach 26-27.10.2017 przez
Politechnike Slaska oraz firmy Technolutions i Pik Instruments;

Kurs w systemie e-learningu obejmujacy zagadnienia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej oraz
komercjalizacji whasnos$ci intelektualnej zorganizowany w ramach projektu pt. DoktoRIS — program
stypendialny na rzecz innowacyjnego Slgska przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Slaskiego
oraz Uniwersytet Slaski w Katowicach;

Kurs podstaw programowania w S$rodowisku LabView przeprowadzony w formie wyktadow i
warsztatow w wymiarze 30 godzin przeprowadzony przez Szkole Komputerowa Impuls w Gliwicach
w okresie od 20.12.2019 do 12.03.2020;

Kurs podstaw programowania w jezyku Python w okresie od grudnia 2022 do marca 2023 roku w
wymiarze 30 godz. w ramach projektu Politechnika Slgska jako Centrum Nowoczesnego Ksztalcenia
opartego o badania i innowacje (nt POWR-03.05.00-00-Z098/17/00) wspotfinansowanego przez Uni¢
Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego;

Szkolenie online Projektowanie uniwersalne jako sposob na tworzenie warunkow do edukacji
wigczajgcej w szkolach wyzszych w ramach projektu Politechnika Slaska — uczelnia $wiadoma potrzeb
i wyrownujgca zyciowe szanse (nr POWR.03.05.00-00-A084/19);

* Szkolenie Podnoszenie swiadomosci na temat potrzeb 0sob z niepetnosprawnosciami w ramach
projektu Politechnika Slgska — uczelnia Swiadoma potrzeb i wyréwnujgca zZyciowe szanse (nr
POWR.03.05.00-00-A084/19);

Szkolenie Chemical Safety: The OSHA Lab Standard przeprowadzone na Uniwersytecie Wisconsin-
Madison (USA) dnia 11.01.2021.

Poza tym Habilitant odbyt dwumiesieczny staz naukowy na Wydziale Inzynierii Materiatowej
Uniwersytetu Wisconsin-Madison w Stanach Zjednoczonych na przelomie 2020/2021, uczestniczac w
programie wymiany J1 o numerze P-1-00105.

Za osiggniecia naukowe JM Rektora Politechniki Slaskiej przyznat Krystianowi Mistewiczowi nagrody
indywidualne III 1 II stopnia odpowiednio w latach 2020 i1 2021. Za wktad w zastosowanie nanomaterialow
do konwersji i odzyskiwania energii Stowarzyszenie International Association of Advanced Materials (IAAM)
z siedziba w Szwecji przyznato Habilitantowi Medal IAAM Young Scientist w 2021 roku.

Ocena dorobku naukowego



Jako osiagnigcie naukowe stanowigce znaczny wktad w rozwdj nauki wynikajacy z ustawy - Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (j.t. Dz.U.2021r. poz.478 z p6zniejszymi zmianami) dr inz. Krystian Mistewicz
wskazat cykl jedenastu (11) powigzanych tematycznie publikacji naukowych pod wspolnym tytulem
»Otrzymywanie i badanie wlasciwosci nanomateriatow chalkohalogenkowych przydatnych do
wykorzystania w sensorach oraz do konwersji roznych form energii”, ktore ukazaly si¢ w latach 2016-2023,
w tym jednej monografii [P1] pt. Low-Dimensional Chalcohalide Nanomaterials: Energy Conversion and
Sensor-Based Technologies, Ed. Springer 2023 (eBook ISBN: 978-3-031-25136-8) oraz dziesigciu (10)
artykutow w czasopismach naukowych: Scientific Reports [P2-2023]-; Sensors [P3-2022]; Ultrasonics
Sonochemistry [P4-2021] 55% IF 8.4; Materials (P5-2020) 65%IF 3.4; Applied Surface Science [P6 2020];
Nano Energy [P7-2019]; Nanomaterials [P8-2019]; Journal of Nanomaterials [P9-2018]; Talanta [P10-
2018]; Materials Letters [P11-2016]. W publikacjach wieloautorskich P2, P4, PS5, P6, P7, P8, P10 i P11
Habilitant byt pierwszym autorem. Zgodnie z oswiadczeniami wspotautorow poszczegolnych prac Jego udziat
stanowil odpowiednio: 50, 55, 65, 60, 75, 75, 75, 75%. Jednoautorskimi publikacjami s3 Monografia [P1]
oraz dwa artykuty [P3] i [P9]. Wszystkie artykuly (P2+P11) opublikowane zostaly w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports, ktorych wartosci wskaznika Impact factor (IF) wynosza
odpowiednio: 4.6; 3.9; 8.4; 3.4; 6.7, 17.6; 5.3; 2.233; 6.1; 3.0. Publikacje jednoautorskie P9 i P3 opublikowane
zostaty w czasopismach o IF odpowiednio 2.233 1 3.9. W tym zestawieniu wyrdzniajg si¢ publikacje P4, P6,
P7. Publikacja P7 (IF 17.6) jest wynikiem wspolnych badan Habilitanta z Panami prof.dr hab.inz. Marianem
Nowakiem, dr Marcinem Jesionkiem i1 dr inz. Michatem Koziolem, a publikacja P6 (IF 6.7) wynikiem
wspOlpracy z Panig doktor hab. Anng Starczewska i Panami prof.dr hab.inz. Marianem Nowakiem, dr
Marcinem Jesionkiem i dr inz. Michalem Koziotlem. Wszyscy wspotautorzy artykutéw P6 i P7 reprezentujg
Instytut Fizyki — Centrum Naukowo-Dydaktyczne Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Publikacja P4 (IF 8.4)
jest wynikiem wspotpracy z Panami dr Marcin Jesionek , dr inz. Michat Koziot oraz Sugato Hajra i Hoe Joon
Kim reprezentujacych Department of Robotics Engineering, Daegu Gyeongbuk Institute of Science &
Technology, South Korea.

Ogotem dr inz. Krystian Mistewicz jest autorem dwoch (2) monografii naukowych, tj. ww. rozprawa
doktorska i monografia habilitacyjna oraz wspoétautorem pigciu (5) opublikowanych po uzyskaniu stopnia
doktora rozdzialéw w monografiach naukowych, w tym gtownym autorem jest jednego (1) rozdziatu pt.:
~Prevention of Food Spoilage Using Nanoscale Sensors, in: Nanotechnology in the Agri-Food Industry”,
A.M. Grumezescu (Ed.), Nanobiosensors, Vol. 8, Elsevier (2017) pp. 245-288. ISBN: 978-0-12-804301-1 .
Oprodcz tego jest autorem dwoch (2) 1 wspdtautorem trzydziestu dziewieciu (39) artykuléw opublikowanych
w czasopismach naukowych, w tym siedmiu (7) jako gtowny autor. Ogoélem opublikowanych zostato
czterdziesci jeden (41) artykuldw, z czego trzydziesci (30) po uzyskaniu stopnia doktora. W Jego dorobku
znajduje si¢ siedemnascie (17) naukowych artykulow opublikowanych w latach 2016-2023 z udzialem
wspotautorskim dwudziestu czterech (24) pracownikow naukowych jednostek zagranicznych, w tym trzy
artykuly wpisujace si¢ w jednotematyczny cykl (P2, P4, P10).

Ponadto 23 publikacje wspotautorskie zaprezentowane zostaty w ramach 8 konferencji krajowych i 15
mie¢dzynarodowych, w tym po doktoracie 2 krajowych i 6 migdzynarodowych. Przed uzyskaniem stopnia
doktora Habilitant osobisScie uczestniczyt w szesciu (6) wystgpieniach na konferencjach krajowych 1
dwukrotnie (2) na konferencjach migdzynarodowych (USA). Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyt w
trzech (3) wystapieniach migdzynarodowych konferencji, z czego jeden raz jako invited speaker.

Sumaryczny impact factor wg WoS (IF) catego dorobku 175,2. Liczba cytowan wszystkich publikacji,
bez autocytowan, wynosi 476 wg WoS, a wedlug Scopus 524. Indeks Hircha z autocytowaniami catego
dorobku Habilitanta wynosi 16 wg WoS, a bez autocytowan 14 wedtug Scopus. (dane z dnia 10 stycznia 2023r

).

W dorobku Pana Kristiana Mistewicza znajduja si¢ po doktoracie udzielone przez Urzad Patentowy
RP trzy (3) wspotautorskie patenty:

1. M. Nowak, K. Mistewicz, Sposob wyznaczania wzglednej wilgotnosci gazu, nr P.223753, udzielony przez
Urzad Patentowy RP dn. 18.02.2016.



2. K. Mistewicz, M. Koziol, M. Jesionek, M. Nowak, Sposob wytwarzania generatora piroelektrycznego, nr
P.237660, udzielony przez Urzad Patentowy RP dn. 20.01.2021.

3. K. Mistewicz, M. Jesionek, Sposob wyznaczania mocy akustycznej w reaktorach ultradzwiekowych,
udzielony przez Urzad Patentowy RP dn. 10.07.2023 (na podstawie zgtoszenia nr P.436693 z dn. 18.01.2021).

Glownym celem jednotematycznego cyklu publikacji, tzn. autorskiej monografii naukowej pt.: ,,Low-
Dimensional Chalcohalide Nanomaterials: Energy Conversion and Sensor-Based Technologies” oraz
dziesigciu artykutow opublikowanych w czasopismach naukowych bylo zbadanie wybranych wtasciwosci
nanostruktur chalkohalogenkowych pod katem okreslenia ich przydatnosci do wykorzystania w sensorach
oraz do konwersji réznych form energii. W swojej pracy habilitacyjnej Autor podjat probe wykazania
wszechstronnosci 1 ulepszonej funkcjonalnosci rodziny pétprzewodnikéw skladajacych sie¢ z mieszanych
anion6w chalkogenowych i1 halogenowych, znanych jako ,.chalkohalogenki”. Chalkohalogenki to nowa
rodzina potprzewodnikdw nieorganicznych. Polprzewodniki z wieloma anionami stwarzaja nowe wyzwania i
mozliwo$ci w nauce o materialach. Projektowanie 1 rozwoj technik syntezy nowych materiatow
energetycznych, ktére umozliwiajg skalowalne wytwarzanie urzadzen o wysokiej wydajnosci, jest szybko
rozwijajacym si¢ tematem badan. Osiggnig¢cie naukowe Krystiana Mistewicza obejmowato otrzymywanie i
badanie wiasciwo$ci nanomateriatdéw chalkohalogenkowych, a doktadnie wybranej grupy noszacej nazwe
ciezkie chalkohalogenki pniktogenowe (orginalnie:Heavy pnictogen chalcohalides. Do grupy 15 uktadu
okresowego pnictogenéw zaliczaja si¢ azot, fosfor, arsen, antymon i bizmut i moskow. Pniktogeny
charakteryzuja si¢ zdolno$cig do tworzenia stabilnych zwiazkéw, dzieki tendencji do tworzenia podwdjnych
i potrojnych wigzan kowalencyjnych. Przedmiotem badan Habilitanta byty nanodruty trdjsktadnikowych
chalkohalogenkow sktadajacych si¢ z jednego kationu i dwodch anionéw, tj.: SbSJ, BiSJ, SbSel oraz
hybrydowy nanomateriat typu SbSJ-TiO,. Chalkogenowe aniony na przyktad siarki, selenu, badz innego
atomu z 16 grupy uktadu okresowego poprawiajg stabilnos¢ poprzez nadanie czasteczce halogenu charakteru
kowalencyjnego. Konfiguracja elektronowa materialdw chalkohalogenkowych moze zapewnia¢ dobre
wlasciwosci transportu tadunku, za§ charakter pasma walencyjnego oraz pasma przewodnictwa, wynikajacy
ze specyficznych struktur elektronowych, zapewnia wysoka ruchliwo$¢ nos$nikéw tadunku i tolerancje
defektow. Obecnos$¢ zaréwno dwuwartosciowego chalkogenu (S2— lub Se2—) i jednowarto$ciowego anionu
halogenkowego, np. jodu (J7) w tych materialach chalkohalogenkowych umozliwiaja atwe dostrajanie
struktur krystalicznych i elektronicznych oraz wiasciwosci optycznych. Posiadajgc podstawowg wiedze o tych
materiatach, a nastgpnie wybierajac obiecujace technologie, materialy te mozna opracowa¢ w celu lepszego
zrozumienia istniejagcych przeszkod w dziataniach w perspektywie zmierzajacych do stworzenia
alternatywnej, solidnej, optacalnej i nietoksycznej rodziny materiatow dla nieuchronnego wysokowydajnego
sektora przechowywania 1 konwersji energii slonecznej oraz ich dalszych mozliwosci zastosowania w
energetyce. Synteza materiatlow chalkohalogenkowych o wybranych wtasciwosciach optoelektronicznych
nadal stanowi wyzwanie w zastosowaniach na duza skale.

Wybrane do badan Habilitanta nanomateriaty otrzymywane byly metodami sonochemiczng oraz tzw.
,mokra” metoda chemiczng (ang. wet chemical method). W celu wytworzenia probek/urzadzen o wymiarach
mikro- i makroskopowych z nanostruktur chalkohalogenkowych opracowane zostaty oryginalne rozwigzania
technologiczne polegajace na laczeniu nanomateriatow w funkcjonalne struktury warstwowe lub
objetosciowe, takie jak prasowanie wysokoci$nieniowe nanodrutdow w temperaturze pokojowej,
porzadkowanie nanodrutéw w polu elektrycznym oraz wytwarzanie warstw nanokompozytow metoda
odlewania z roztworu. W wybranych nanomaterialach chalkohalogenkowych zbadane zostaly po raz
pierwszy nast¢pujace zjawiska:

> piezoelektryczne w celu detekcji drgan mechanicznych o niskich czestotliwo$ciach i wykrywania fal
ultradZzwigkowych, a takze do konwersji energii mechanicznej w elektryczna,

» piroelektryczne do detekcji zmian temperatury oraz przetwarzania energii cieplnej w elektryczna,



> efekt fotowoltaiczny do konwersji energii $wietlnej w elektryczng oraz zjawisko fotoelektryczne
wewnetrzne do detekcji promieniowania elektromagnetycznego o dtugosciach fal z zakresu $wiatta
widzialnego,

» efekt wplywu adsorpcji gazu na wlasciwosci elektryczne nanodrutéw w celu detekcji tego gazu,
» piezo- i fotokatalizy do rozkladu zanieczyszczen organicznych w roztworach wodnych.

Wyznaczone zostaly rowniez wilasciwosci nanomateriatow chalkohalogenkowych 1 obliczone parametry
charakteryzujace urzadzenia wytworzone na ich bazie, w tym czuto$¢ nanosensoréw oraz wspodtczynniki
dobroci nanogeneratoréw (FOM, z ang. figures of merit) opisujace efektywnos$¢ konwersji energii, co
umozliwilo oceng przydatno$ci nanomateriatu i jego potencjalnych zastosowan.

Geneza badan nanodrutoéw sulfojodku antymonu (SbSJ) sigga okresu realizacji badan w ramach pracy
magisterskiej 1 potem rozprawy doktorskiej Habilitanta. W okresie realizacji pracy doktorskiej byt takze
wykonawca projektu badawczego NCN na temat Nanosensory gazu wykonane z pojedynczych nanodrutow
krysztatow typu SbSJ pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Mariana Nowaka. W 2016 roku Urzad Patentowy RP
przyznal Panom prof. M.Nowakowi i dr K. Mistewiczowi wyz.wym. patent Sposob wyznaczania wzglednej
wilgotnosci gazu (nr P.223753).

Sposéb opracowania taniej i prostej technologii wytwarzania matych urzadzen, takich jak generatory
piezoelektryczne/ferroelektryczne oraz czujnik amoniaku (NH3), oparty byt na bazie syntezowanych metoda
sonochemiczng nanodrutow sulfojodku antymonu (SbSJ). Polegat on na odpowiednim ustawieniu nanodrutéw
SbSJ w polu elektrycznym i potgczeniu ultradzwigkowo z mikroelektrodami wykonanymi ze ztota (Au). Z
chronologicznego punktu widzenia jednotematyczny cykl publikacji rozpoczyna pozycja [P11] pt. ShbSJ
nanowires for ferroelectric generators operating under shock pressure, (Materials Letters, 2016), w ktorej
zaprezentowano indukowang wstrzagsem odpowiedz elektryczng ferroelektrycznych nanodrutow sulfojodku
antymonu (SbSJ). Badano reakcje elektryczne tych probek na ci$nienie uderzeniowe dwutlenku wegla. W
poréwnaniu do danych podawanych w literaturze dla innych generatorow
piezoelektrycznych/ferroelektrycznych amplituda pola elektrycznego generowanego w nanodrutach SbSJ
byta niezwykle duza, osiagneta warto$¢ prawie 3-107 V/m przy ci$nieniu uderzeniowym 5,9 MPa. Autorzy
stwierdzili, ze wytworzone nanodruty SbSJ mozna z powodzeniem =zastosowa¢ w urzadzeniach
elektronicznych 1 sterujacych jako generatory wykrywajace 1 zbierajace energi¢ ze zdarzen uderzeniowych.

W publikacji [P10] pt. Ferroelectric SbSJ nanowires for ammonia detection at a low temperature
(Talanta, 2018) zaprezentowano wyniki badan wytworzonego czujnika amoniaku przy uzyciu sulfojodku
antymonu (SbSJ). Czujnik ten przetestowano pod katem réznych stgzen NH3 w mieszaninie gazowej z azotem
(N2) w temperaturach roboczych ponizej 1 powyzej punktu Curie SbSJ. Czuto$¢ czujnika w funkcji stezenia
NHj i reakcja pradu byly zgodne z prawami mocy znanymi dla konduktometrycznych czujnikéw gazow.
Znacznie wyzsza reakcje 1 czutos¢ tych czujnikow zaobserwowano w temperaturze nizszej niz temperatura
Curie SbSJ, co wskazywato na to, ze wtasciwosci ferroelektryczne czujnika gazu zwickszaja jego wydajnosc.
Nanosensor SbSJ charakteryzuje si¢ wysoka selektywnosciag w stosunku do NHs, dobrg stabilnoscia,
krotkotrwata odwracalnoscig reakcji 1 nie wymaga systemu ogrzewania. W pracy tej wyjasniony zostat
mechanizm wykrywania amoniaku. Stan wiedzy wynikajacy z publikowanych w literaturze naukowej danych
wskazywal na konkurencyjno$¢ ferroelektrycznego czujnika SbSJ w stosunku do innych znanych
konduktometrycznych czujnikow.

W przegladowej pracy Review Article [P9] pt. Recent Advances in Ferroelectric Nanosensors.: Toward
Sensitive Detection of Gas, Mechanothermal Signals, and Radiation (Journal of Nanomaterials, 2018)
Habilitant przedstawit obszerny i kompleksowy przeglad zastosowan nanoferroelektrykéw w r6znego rodzaju
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czujnikach, np. czujnikach gazéw oraz czujnikach piezoelektrycznych, piroelektrycznych i
piezorezystancyjnych sygnalow mechanotermicznych, a takze fotodetektorach, detektorach promieniowania
jonizujacego i biosensorach. Podsumowat najnowsze osiggnigcia i wyzwania w tych obszarach nauki. W
przegladzie tym nakreslit takze perspektywy przysztego rozwoju czujnikéw opartych na ferroelektrykach o
rozmiarach nanometrycznych. Wskazat, ze ... niskowymiarowe materialy ferroelektryczne nadajq sie do
stosowania w czujnikach gazu do wielu celow, w tym do diagnostyki medycznej, wczesnego wykrywania
pozaru, monitorowania jakoSci powietrza w pomieszczeniach i kontroli procesow przemystowych. Czujniki
oparte na nanoferroelektrykach wykazujq liczne zalety, w tym zmniejszone rozmiary, mate zuzycie energii,
odwracalnos¢, selektywnoscé i niezawodnosc.

W rozwoju inteligentnych czujnikow Autor dostrzegt ...szybki postep w elastycznej elektronice, robotyce
humanoidalnej i technologiach obronnych. Za jeden z ...interesujgcych perspektywicznych kierunkow
przysztych badan... uznaje ... wytwarzanie nowych nanomateriatow ferroelektrycznych i ich optymalizacje
do zastosowania w detektorach promieniowania jonizujgcego.

Efekt ferroelektryczno-fotowoltaiczny wygenerowany w nanodrutach sulfojodku antymonu (SbSJ) po
raz pierwszy opublikowano w artykule [P8] pt. 4 Ferroelectric-Photovoltaic Effect in SbSI Nanowires
(Nanomaterials, 2019). Nanodruty sulfojodku antymonu (SbSJ) otrzymano metoda sonochemiczng, a
wyrownane nanodruty SbSJ osadzono w polu elektrycznym pomiedzy elektrodami platynowymi (Pt) na
podtozu z tlenku glinu (Al203). Zbadano zaleznoS$ci temperaturowe wlasciwosci elektrycznych wytworzonych
nanodrutow SbSelJ, wyznaczono ich posrednig zabroniong przerwe energetyczng i temperatur¢ Curie.
Odpowiedz fotoelektryczna tak przygotowanego urzadzenia ferroelektryczno-fotowoltaicznego (FE-PV)
zalezata od natg¢zenia $wiatta 1 mogta by¢ przetagczana za pomoca biegunowego pola elektrycznego. Wyniki
badan wykazaty, ze wytworzone ferroelektryczno-fotowoltaiczne urzadzenie SbSJ FE-PV jest obiecujace z
punktu widzenia jego zastosowania w fotowoltaice, a takze w zastosowaniu do przechowywania danych w
potprzewodnikowych uktadach pamigci opartych na efekcie fotowoltaicznym.

W pracy badawczej, ktorej wyniki opublikowano artykule [P7] pt. SbSeJ pyroelectric nanogenerator
for a low temperature waste heat recovery (Nano Energy, 2019) opracowano skalowalng metod¢ wytwarzania
nanogeneratora piroelektrycznego (PENG) opartego na syntezowanych metodg sonochemiczng nanodrutach
selenojodku antymonu (SbSeJ). W celu wytworzenia nanogeneratora nanodruty kompresowano pod
cisSnieniem 100 MPa w temperaturze pokojowej. Wahania temperatury urzadzenia generowaly sygnal
elektryczny, ktory zostat precyzyjnie skorelowany z zadang temperaturg. Metoda wytwarzania nanogeneratora
piroelektrycznego (PENGQG) jest prosta i tania. Wyniki badan wykazaly, ze ...SbSeJ PENG wygenerowat prqd
elektryczny o natezeniu do 11 nA przy gestosci mocy 0,59(4) uW/m? po wystawieniu na dziatanie warunkéw
cieplno-chtodzgcych dla zmian temperatury od 324 K do 334 K. Materiaty piroelektryczne zdolne do
przeksztatcania wahan temperatury w energie¢ elektryczng sa przedmiotem zainteresowania nauki ze wzgledu
na mozliwos¢ zastosowania ich w zakresie gromadzenia ciepta odpadowego, ktore jest bardzo trudne do
odzyskania. W 2021 roku za Sposob wytwarzania generatora piroelektrycznego Urzad Patentowy RP przyznat
Habilitantowi i wspolpracownikom wyz.wym. patent nr P.237660.

Urzadzenie, ktorego sposob wytwarzania opisano w [P7] zbadano za pomoca spektroskopii
impedancyjnej. Wyniki tych badan zaprezentowano w pracy [P6] pt. Humidity dependent impedance
characteristics of SbSeJ nanowires (Applied Surface Science, 2020). Analogicznie jak poprzednio wyniki
badan wykazaty, ze przej§ciowe charakterystyki impedancji czujnika SbSel sa dobrze skorelowane z cyklami
wejsciowymi wilgotno$ci pary wodnej. Badania przeprowadzono w zakresach temperatury (293 K + 343 K)
1 wilgotnosci wzglednej (RH) 30%+80%. Wyznaczono rownowazny model elektryczny kserozelu SbSel,
wyjasniono mechanizm wykrywania wilgoci. Wyniki badan, ich powtarzalno$¢ wskazuja na duzy potencjat
opracowanego czujnika wilgoci w jej wykrywaniu, a takze .... przyszlych probach wykorzystania tego



nanomateriatu w urzgdzeniach fotowoltaicznych i generatorach piezoelektrycznych...., oraz jako analizatory
oddechu z wtasnym zasilaniem do celow diagnostyki medycznej.

Powszechnie stosowany barwnik w przemy$le oranz metylowy (MO), czesto bedacy
zanieczyszczeniem wod naturalnych, wykorzystano do badania skutecznos$ci degradacji jego jako. Wyniki
tych badan opublikowano w pracy [P5] pt. Fast and Efficient Piezo/Photocatalytic Removal of Methyl Orange
Using SbSJ Nanowires (Materials, 2020). Syntezowane metodg sonochemiczng ferroelektryczne nanodruty
SbSJ znajdujace si¢ w wodnym roztworze barwnika wykazaty wysoka skuteczno$¢ piezokatalitycznego i
fotokatalitycznego rozktadu barwnika MO w bardzo krotkim czasie pod wptywem wibracji ultradzwigkowych
lub o$wietlenia Swiatlem. Rozktad ten postgpowat intensywniej ze wzrostem mocy ultradzwigkowej i/lub
masy katalizatora. Przeprowadzona analiza kinetyczna reakcji rozktadu wykazata wzrost szybkosci o dwa
rzedy wielko$ci poréwnaniu do wartosci  szybkoSci reakcji z udzialem najbardziej wydajnych
piezokatalizatoréw opisanych w literaturze. Potencjal nanodrutéw SbSJ w zakresie ich zastosowan w
oczyszczaniu $rodowiska 1 konwersji energii odnawialnej zostal tym sposobem wykazany przez autoréw
pracy.

Nanogenerator piezoelektryczny do wyznaczania mocy akustycznej w reaktorach ultradzwickowych
wytworzono w drodze syntezy sonochemicznej nanodrutéw selenojodku antymonu SbSelJ sprasowanych w
celu otrzymania materiatu objgtosciowego. Jest to urzadzenie niewielkie, z wlasnym zasilaniem, o ptaskiej
budowie. Mozna go tatwo zamontowa¢ w reaktorze ultradzwickowym. W artykule [P4] pt. Nanogenerator
for determination of acoustic power in ultrasonic reactors (Ultrasonics Sonochemistry, 2021) przedstawiono
nowatorskie zastosowanie tak wytworzonego czujnika w reaktorach ultradzwigkowych z wtasnym zasilaniem
do wyznaczania parametrow ultradzwigkéw. Opracowane podczas badan dwie metody oceny mocy
akustycznej oparte na pomiarach odpowiednio sygnalow napigciowych i mocy elektrycznej. Sygnaty
napigciowe pierwszej metody najlepiej odpowiadaja zalezno$ciom teoretycznym, druga metoda polega na
zastosowaniu szybkiej transformaty Fouriera (FFT) do mierzonej mocy elektrycznej. Obie techniki sg szybsze
W poroOwnaniu z innymi znanymi technikami, wykonywane w czasie krotszym niz 1ms. Dnia 10.07.2023 roku
za Sposob wyznaczania mocy akustycznej w reaktorach ultradzwiekowych Urzad Patentowy RP udzielit
Panom K. Mistewicz, M. Jesionek patent na podstawie zgtoszenia nr P.436693 z dn. 18.01.2021r.

Metode otrzymywania hybrydowego nanomateriatu-nanogeneratora piroelektrycznego opisano w
artykule [P3], pt.: Pyroelectric Nanogenerator Based on an SbSJ-TiO> Nanocomposite (Sensors, 2022). Po
raz pierwszy jako nanogenerator piroelektryczny zastosowano kompozyt ferroelektrycznych nanodrutow
sulfojodku antymonu (SbSJ) 1 nieferroelektrycznych nanoczastek dwutlenku tytanu (TiO2). Ditlenek tytanu
pelnit funkcje spoiwa dla wytworzenia warstw metoda odlewania kroplowego. Synteze sonochemiczng
przeprowadzono w obecnosci nanoczastek TiO2. Nanodruty SbSJ o $redniej srednicy wynoszacej 68(2) nm 1
dhugosci 2,52(7) pm wytworzono w procesie obrobki ultradzwigkowej. Zastosowano elektrody wykonane ze
ztota (Au) oraz optoelektronicznego materiatu jakim jest tlenek indu i cyny (indium tin oxide-ITO), miedzy
ktorymi umieszczono foli¢ SbSJ-TiO2. Wyznaczona w toku badan temperatura Curie byta zgodna z danymi
podanymi w literaturze dla ferroelektrycznego SbSJ. Zmierzone sygnaly piroelektryczne nanogeneratora
SbSJ-Ti0z, ktore pochodzity od piroelektrycznych nanodrutéw SbSJ, byly dobrze skorelowane z przebiegami
zmian temperatury a wartosci pradu piroelektrycznego, byty liniowa funkcja szybkosci zmiany temperatury.
Warto$¢ wspdlczynnika piroelektrycznego nanokompozytu wynosita 264(7) nC/(cm*-K), a maksymalna i
srednia gestos¢ mocy powierzchniowej nanogeneratora SbSJ-TiO; osiagneta odpowiednio 8,39(2) 1 2,57(2)
uW/m? przy szybkosci zmian temperatury 62,5 mK/s. W ocenie Habilitanta. .. nanokompozyt ferroelektryczny
SbSJ-TiO2 ma ogromny potencjat do zastosowania w czujnikach piroelektrycznych i odbiornikach energii
cieplnej.

W ostatnim artykule [P2] pt. Bismuth sulfoiodide (BiSJ) nanorods: synthesis, characterization, and
photodetector application (Scientific Reports, 2023) Habilitant przedstawit metod¢ syntezy 1 wtasciwosci
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nanodrutéw z udziatem innego pnictogenu. Nanoprety sulfojodku bizmutu (BiSJ) zsyntetyzowano w
stosunkowo niskiej temperaturze (393 K) metoda mokrag metoda chemiczng. W otrzymanej strukturze
nanopretéw BiSJ zidentyfikowano 87% nanodrutéw o strukturze rombowej i 13% heksagonalnej. Srednia
srednica nanoprgtow wynosita 126(3) nm, a dlugos¢ 1,9(1) um. Folia wytworzona z warstwy nanopretow
BiSJ charakteryzowata si¢ wzbronionym pasmem energii bezposredniej o wartosci 1,67(1) eV. Z nanopretéw
BiSJ zbudowano dwa typy fotodetektorow. Pierwsze fotoprzewodzace urzadzenie typu Au/ BiSJ/Au,
natomiast drugi, nowatorski fotodetektor byt elastycznym urzadzeniem w uktadzie typu PET/ITO/BiSJ/PVA-
KOH/ITO/PET. Wyniki badan potwierdzily wysoki potencjal nanopretow BiSJ do zastosowania w
fotodetektorach z wlasnym zasilaniem i1 kondensatorach fototadowalnych.

Calo$¢ jednotematycznego cyklu publikacji przedstawionego do recenzji zamyka jednoautorska
monografia [P1] zatytulowana Low-Dimensional Chalcohalide Nanomaterials: Energy Conversion and
Sensor-Based Technologies. Stanowi ona bardzo solidnie opracowany przeglad najnowszych osiaggnie¢ w
wytwarzaniu, charakteryzowaniu i zastosowaniach niskowymiarowych nanomateriatow
chalkohalogenkowych. Jest to najobszerniejsze opracowanie w tym obszarze nauki i techniki. Nanomateriaty
chalkohalogenkowe posiadaja wyjatkowe wlasciwosci, w tym wlasciwosci potprzewodnikowe,
ferroelektryczne, piezoelektryczne, piroelektryczne, elektrokaloryczne, termoelektryczne, fotowoltaiczne,
ferroelektryczne-fotowoltaiczne, fotoelektrochemiczne, fotokatalityczne 1 piezokatalityczne. Niektore
zwiazki chalkohalogenkowe sg znane jako fotoferroelektryki, poniewaz wykazuja zardéwno wiasciwosci
fotoaktywne, jak 1 ferroelektryczne. W monografii Habilitant zaprezentowal opracowane technologie
konwersji energii i czujniki, omowit ich role w rozwoju wspotczesnej nauki i przemystu. Przedstawit przeglad
najnowszych osiagnig¢ w syntezie i ich szerokiego zastosowania w urzadzeniach do konwersji i
magazynowania energii. Ukazal takze wklad wlasny oraz grupy Jego wspotpracownikdéw-wspotautorow
wigkszosci publikacji z cyklu P2+P11 w rozwoj tego obszaru nauki prezentujac po raz pierwszy badane
zjawiska na bazie opracowanych nanomateriatow chalkohalogenkowych. Wykorzystujac podstawy
teoretyczne 1 eksperymentalne w kierunku urzadzen o wysokiej wydajnosci omoéwit ich wtasciwosci fizyczne,
chemiczne 1 strukturalne. Na koniec przedstawit przeszkody i wazne aspekty w tej dziedzinie, a takze
perspektywy przysztych kierunkow badan w celu dalszego promowania rozwoju nanomateriatlow
chalkohalogenkowych w praktycznych zastosowaniach w przysztosci.

Wykazanie wystgpowania silnych wtasciwosci piezoelektrycznych, piroelektrycznych, fotoelektrycznych,
fotowoltaicznych, gazoczutych, piezo- 1 fotokatalitycznych w niskowymiarowych nanostrukturach
chalkohalogenkowych dokumentuje, potwierdza ich przydatno$¢ do wykorzystania w sensorach i do
konwersji r6znych form energii oraz dowodzi realizacji celu rozprawy habilitacyjnej dra inz. Krystiana
Mistewicza.

Z przedstawione] do recenzji dokumentacji dorobku naukowego wylania si¢ obraz mtodego, bardzo
dobrze przygotowanego do realizacji wtasnych pomystow oraz badan naukowych wpisujacych si¢ w rozwoj
badan w obszarze wytwarzania i badan wtasciwos$ci nanomaterialow chalkohalogenkowych. Zainteresowania
naukowe oraz umiejetnosci Pana Krystiana Mistewicza sa wynikiem owocnej wspotpracy z profesorem
Marianem Nowakiem oraz zespolem wyspecjalizowanych wspolpracownikéw macierzystej jednostki
naukowej. Ta wspotpraca trwa do dnia dzisiejszego. Dorobek naukowy Habilitanta powstat takze w oparciu
o interdyscyplinarng wspotprace w ramach realizacji zadan badawczych ze wspotpracownikami innych
jednostek naukowych w kraju oraz z zagranicy m.in.:

1. Department of Robotics and Mechatronics Engineering, Daegu Gyeongbuk Institute of Science
and Technology, Daegu, Korea Poludniowa - wspoélpraca z liderem grupy badawczej Nano
Materials and Devices (NanoMAD) Lab - profesorem Hoe Joon Kim, a rezultaty wspolnych badan



10.

11.

12,

13.

14.

15.

opublikowane zostaty w 12 artykutach naukowych, ktérych sumaryczny Impact Factor wynosi
85,8,

Department of School of Chemical Engineering, Yeungnam University, Gyeongsan, Korea
Potudniowa,

Center for Bioelectronics, Biosensors and Biochips, Clemson University (USA) - wspotpraca z
profesorem Anthonym Guiseppi-Elie polegajgca na wymianie materialdw do badan pomigdzy
uczelniami oraz przygotowaniu wspolnych publikacji, ktorych sumaryczny Impact Factor wynosi
18,7 oraz przedstawianiu wynikow badan podczas wystapieh na migdzynarodowych
konferencjach,

University of Wisconsin-Madison, Madison (USA) — wspoétpraca z profesorem Xudongiem
Wangiem,

Department of Physics, Faculty of Science, University of Hradec Kralové, Republika Czeska,
International Polish-Ukrainian Research Laboratory Formation and Characterization of Advanced
Polymers and Polymer Composites (ADPOLCOM), Kyiv, Ukraina,

E.O. Paton Electric Welding Institute, National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv, Ukraina,
Department of Physics, Veer Surendra Sai University of Technology, Odisha Indie,

Department of Electrical Engineering, Siksha O Anusandhan Deemed to be University,
Bhubaneswar, Indie;

Center of Flexible Electronics, Department of Electronics and Communication Engineering,
Koneru Lakshmaiah Education Foundation, Andhra Pradesh,, Indie,

Smart Materials, NanoSYD, Mads Clausen Institute, NanoSYD, University of Southern Denmark,
Senderborg, Dania,

Department of Chemical Technology, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok,
Tajlandia,

Centre for Materials Science, School of Chemistry and Physics oraz Australian Institute for
Bioengineering and Nanotechnology (AIBN), School of Chemical Engineering Queensland
University of Technology , Brisbane, Australia,

International Center for Materials Nanoarchitectonics (WPI-MANA), National Institute for
Materials Science , Ibaraki, Japonia,

Engineering and Technology Institute Groningen, Faculty of Science and Engineering, University
of Groningen, Groningen, Holandia.

Habilitant odbyt dwumiesigczny staz naukowy na przetomie lat 2020/2021 realizujac wspdlne badania

dotyczace
wraz z profesorem Xudongiem Wangiem z wiodacego osrodka naukowego tj. Wydzialu Inzynierii
Materiatlowej Uniwersytetu Wisconsin-Madison w Stanach Zjednoczonych. Efekty tych badan znajdujg si¢ w
publikacji [P4] oraz przygotowywanego specjalnego wydania czasopisma Crystals (ISSN: 2073-4352) pt.
Ferroelectric Materials for Energy Harvesting.

wykorzystaniem nanomaterialow ferroelektrycznych w nanogeneratorach oraz nanosensorach

Do oryginalnych osiagni¢¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych Habilitanta zgodnie z

art. 219 ust. 1. pkt 2¢ ustawy zaliczy¢ mozna budowe stanowiska 1 opracowang technologi¢ do zgrzewania
ultradzwigkowego nanodrutéw SbSJ z mikroelektrodami, ktore opisano w publikacji K. Mistewicz, M.
Nowak, R. Wrzalik, J. Sleziona, J. Wieczorek, A. Guiseppi-Elie, Ultrasonic processing of SbSJ nanowires for
their application to gas sensors, Ultrasonics 69 (2016) 67-73. Stanowisko to jest obecnie czg$cig laboratorium
wykonywania mikro- i nanopotaczen Zaktadu Fizyki Ciata Stalego, wchodzacego w sktad Instytutu Fizyki —
Centrum Naukowo-Dydaktycznego Politechniki Slaskiej.

10



Ocena dorobku dydaktycznego i upowszechniajacego nauke

Zajecia dydaktyczne dla studentow roznych wydziatéw Politechniki Slaskiej, tj. Wydziatu Inzynierii
Materiatowej, Wydziatu Transportu i Inzynierii Lotniczej, Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki,
Wydzialu Budownictwa oraz Instytutu Fizyki — Centrum Naukowo-Dydaktycznego Krystian Mistewicz
prowadzi od 2010 r. Obejmowaty one zajecia o charakterze ¢wiczen laboratoryjnych i ¢wiczen rachunkowych
z przedmiotéw Fizyka dla inzynierow, Fizyka, Elektrodynamika 1 Optyka.

Od roku akademickiego 2021/2022 Habilitant pelit funkcj¢ promotora pomocniczego w przewodzie
doktorskim mgra inz. Bartlomieja Nowackiego, doktoranta w Katedrze Informatyki Przemystowej na
Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki Slaskiej. Wspotpracuje rowniez z magistrem inz. Barttomiejem
Nowackim, ktory przygotowuje rozprawe doktorska pt. Analiza mozliwosci wykorzystania nanokompozytow
w uktadach czujnikow piezotronicznych w dyscyplinie naukowej: automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne.

Habilitant jest wspotautorem podrecznika dla studentow Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki,
pod redakcja Anny Starczewskiej, e-ISBN: 978-83-7880-803-9.

W roku akademickim 2021/2022 byt opiekunem (promotorem) prac inzynierskich dwoch (2) studentek
kierunku Fizyka Techniczna (I F— CN-D PS). Na przetomie lipiec /sierpien 2020 roku byt opiekunem studentki
podczas praktyki studenckie;.

Aktywno$¢ dydaktyczna Habilitanta wykracza tez poza granice macierzystej uczelni, obejmuje:

e udzial w 2013 roku w przebiegu czgséci pisemnej egzaminu maturalnego z fizyki w IV Liceum
Ogo6lnoksztatcacym w Katowicach na podstawie decyzji dyrektora Okregowej Komisji
Egzaminacyjnej w Jaworznie,

e opiekuna Pani Wiktorii Stolarczyk, uczennicy Akademickiego Liceum Ogolnoksztatcacego
Politechniki Slaskiej, w Programie Mentorskim Politechniki Slaskiej Rozwiri skrzydla —od 01.10.2021
s

e prowadzenie w latach 2016-2018 dodatkowych zaje¢ w formie ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki dla
ucznidw ZSP1 Jaworzno oraz III Liceum Ogodlnoksztatcagcego im. Adama Mickiewicza w
Katowicach,

e udzial w popularyzacji fizyki oraz kierunku Fizyka techniczna podczas Slaskiego Festiwalu Nauki w
Katowicach w dniu 14.01.2019 oraz Festiwalu Nauki i Techniki w Zorach w maju 2018r.

W upowszechnianie nauki wpisuje si¢ réwniez wygtoszony w dniu 23.06.202 1r. wyktad zatytutowany Ternary
chalcohalide nanowires for energy harvesting, sensing, and environmental remediation, ktory zostal
opublikowany w czasopismie Video Proceedings of Advanced Material w ramach otrzymanego wyroznienia
nagrodg IAAM Young Scientist Medal.

Ocena dzialalnosci organizacyjnej

Dziatalno$¢ organizacyjna dra inz. Krystiana Mistewicza to wyzej omowiona aktywnos$¢ zwigzana z
pozyskiwaniem S$rodkéw finansowych oraz nawiazywanie wspoOlpracy krajowej 1 migdzynarodowej na
realizacje celu swoich badan naukowych. Podstawowym zrodtem finasowania Jego badan bylo wsparcie
macierzystej Uczelni w formie stypendiow i grantéw przyznanych przez Rektora Politechniki Slaskiej, w
ktérych pehit funkcje kierownika siedmiu (7) projektow. Jednakze bez aktywnej wspotpracy
migdzynarodowej, a tym samym wsparcia finansowego wspotpracujacych jednostek naukowych ze Standéw
Zjednoczonych Ameryki, Korei Potudniowej i innych wyz.wym. jednostek naukowych osiagnigcia te nie
bytyby mozliwe na poziomie prezentowanym w dokumentacji postepowania habilitacyjnego.
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Kandydat do tytulu stopnia naukowego doktora habilitowanego brat czynny udziat we wspolpracy z
otoczeniem gospodarczym, czego efektem byty:

1. przetestowanie prototypowego oprogramowania oraz akcesoriow do mikroskopu Phenom Pro X
zaprojektowanych przez firm¢ Phenom-World B.V., w tym uchwytu do prébek wyposazonego w
przepust elektryczny 1 programu do analizy EDS dla z firmy PIK Instruments sp. z 0.0. z
Warszawy oraz Phenom-World B.V. z FEindhoven w Holandii, ktéra jest producentem
mikroskopéw elektronowych;

2. wykonanie badan metodami skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) 1 energodyspersyjnej
spektroskopii promieniowania rentgenowskiego (EDS) dla firmy Elbit Sliwinscy Sp. J., ktora
zlokalizowana jest w Czeladzi i1 oferuje ustugi z zakresu galwanizacji.

Oprocz tego w dzialalnosci organizacyjnej dra inz. Krystiana Mistewicza wyrozni¢ nalezy takze
nastepujace aktywnosci:

1.

2,
3.

10.

cztonkostwo komitetu organizacji International Association of Advanced Materials (IAAM) z siedzibg
w Szwecji od 2017 roku,
cztonkostwo komitetow redakcyjnych 3 czasopism naukowych o zasiegu miedzynarodowym,

funkcja edytora goscinnego w czasopismie Crystals (ISSN: 2073-4352, 70 pkt wg komunikatu MEIN,
[F=2,7), przygotowanie wydania specjalnego pt. Ferroelectric Materials for Energy Harvesting (ED.
MDPI), od 30.11.2020 do 30.06.2021 ,

funkcja edytora goscinnego w czasopi$mie Sensors (ISSN: 1424-8220, 100 pkt wg komunikatu MEiN,
IF=3.,9) - przygotowanie wydania specjalnego pt. Advances in Nanosensors and Nanogenerators, od
27.12.2021 do 31.03.2023

funkcja redaktora recenzujgcego w czasopismie Frontiers in Electronic Materials (Ed. Frontiers ) od
09.02.2023 do obecnie,

funkcja miodszego czlonka redakcji czasopisma Energy Storage and Saving (ED. Elsevier) od
01.06.2022 do 31.05.2024,

funkcja cztonka redakcji czasopisma Nanoparticle (Ed. Magnus Med Club Ltd.) od 05.10.2019 do
obecnie,

funkcja recenzenta czasopism naukowych, m.in. Nano Energy (wydawnictwo Elsevier, IF=17,6),
Journal of Colloid and Interface Science (wydawnictwo Elsevier, IF=9,9), Sensors and Actuators B
(wydawnictwo Elsevier, IF=8,4), Journal of Materials Chemistry C (wydawnictwo Royal Society of
Chemistry, 1F=6,4), APL Materials (wydawnictwo AIP Publishing, [F=6,1), MRS Bulletin
(wydawnictwo Springer Nature, [F=5,0), International Journal of Energy Research (wydawnictwo
Wiley, IF=4,6), Materials (wydawnictwo MDPI, IF=3.4) - Habilitant wykonat 54 recenzje artykutow,
funkcja recenzenta ksiazki wystanej do wydawnictwa CRC Press (Taylor and Francis Group),
funkcja recenzenta wniosku o finansowanie projektu pt. Controlled growth and photovoltaic
application of ferroelectric Antimony Sulfoiodide (SbSJ) nanowires, ktory zostal przedtozony do
Deutsche Forschungsgemeinschaft (German Research Foundation). Recenzja sporzadzona i wystana
zostata do Deutsche Forschungsgemeinschaft dnia 24.04.2020.

Ocena koncowa i wnioski

Przedtozony do oceny jednotematyczny cykl publikacji pod tytutem ,,Otrzymywanie i badanie

wlasciwosci nanomateriatow chalkohalogenkowych przydatnych do wykorzystania w sensorach oraz do
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konwersji roZnych form energii” stanowi niezwykle istotny wktad Habilitanta w rozw@j dyscypliny naukowe;j
inzynieria materialowa.

Osiagniecia naukowe Habilitanta sa bardzo dobre, pozytywnie nalezy oceni¢ tez dorobek
organizacyjny i dydaktyczny. Badania naukowe Habilitanta majg charakter czesciowo badan stosowanych,
gtownie podstawowych. Z tego tez wzgledu brak jest w tym dorobku wspotpracy z otoczeniem gospodarczym
na poziomie wdrozen efektow Jego badan.

Uwazam, ze dr inz. Krystian Mistewicz jest doswiadczonym naukowcem o bardzo dobrym dorobku
naukowym, ktorego osiggnigcia wpisuja sic w rozwéj inzynierii materialowej. Swiadcza o tym takze dane
bibliometryczne. Osiagnigcie naukowe Krystiana Mistewicza obejmowalo otrzymywanie 1 badanie
wlasciwo$ci nanomateriatow chalkohalogenkowych, a dokladnie wybranej grupy noszacej nazwe cigzkie
chalkohalogenki pniktogenowe (orginalnie: Heavy pnictogen chalcohalides). Wykazat wystepowanie silnych
wlasciwosci piezoelektrycznych, piroelektrycznych, fotoelektrycznych, fotowoltaicznych, gazoczutych,
piezo- i fotokatalitycznych w niskowymiarowych nanostrukturach chalkohalogenkowych dokumentujgc tym
sposobem mozliwos¢ ich wykorzystania praktycznego w przysztosci. Catoksztalt tych wynikéw dowiodt
realizacji celu rozprawy habilitacyjnej. Opracowane przez Habilitanta w skali laboratoryjnej sposoby
wytwarzania czujnikow i urzadzen do konwersji réznych form energii wymagaja dalszych badan
rozwojowych, a w dalszej kolejnosci przeskalowania do zastosowan na duzg skale.

Na podstawie dokonanej oceny osiggnig¢cia naukowego przedstawionego w cyklu 11 publikacji
naukowych, w tym jednej ksigzki monograficznej, trzech polskich patentéw oraz pozostalych osiggnie¢
naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych stwierdzam, ze dr inz. Krystian Mistewicz wykazat si¢
kompetencja i1 dojrzalo$cia w stopniu uzasadniajacym uzyskanie samodzielnosci naukowej i1 spehnia
wymagania Art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2021 poz.
478). Popieram wniosek o nadanie dr inz. Krystianowi Mistewiczowi stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk techniczno-inzynieryjnych w dyscyplinie inzynieria materialowa.

Podpisata: prof. dr hab. inz. Anna Biedunkiewicz
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