Krakow, 27.01.2024

Dr hab. inz. Beata Dubiel, profesor uczelni

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowe;j

Al. A. Mickiewicza 30

30-059 Krakow

Recenzja
osiggnie¢cia naukowego oraz caloksztaltu dorobku zawodowego
przedstawionego do oceny w postepowaniu habilitacyjnym
dr. inz. Krystiana Mistewicza
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria
Mmaterialowa

Podstawa opracowania recenzji:
Uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki Slaskiej nr 153/2023 z dnia
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Recenzje opracowatam w oparciu 0 dokumentacje osiggnie¢ Habilitanta przekazang
w formie elektronicznej. W ocenie osiggnie¢ dr. inz. Krystiana Mistewicza kierowatam si¢
wymaganiami okreslonymi w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo 0 szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zniejszymi zmianami)

1. Charakterystyka Habilitanta

Dr inz. Krystian Mistewicz w 2010 r. ukonczyt z wyrdznieniem studia magisterskie na
Wydziale Matematyczno-Fizycznym Politechniki Slaskiej w Gliwicach na kierunku Fizyka
techniczna. W 2015 r. uzyskal stopien doktora w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie
fizyka, nadany przez Rade Instytutu Fizyki Wydzialu Matematyki, Fizyki 1 Chemii
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Prace doktorska pt. Wiasnosci sensorowe pojedynczych
nanodrutow SbSI wykonat pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Mariana Nowaka. W tym samym
roku zostat zatrudniony w Politechnice Slaskiej w Gliwicach w Instytucie Fizyki — Centrum
Naukowo-Dydaktycznym na stanowisku asystenta, a w 2016 r. awansowal na stanowisko
adiunkta. Zainteresowania naukowe Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora dotyczyty
wytwarzania  nanomateriatdw chalkohalogenkowych, charakteryzowania ich struktury,
morfologii | whasciwosci fizycznych oraz okreslenia mozliwosci ich zastosowania w sensorach
i urzadzeniach do konwersji roznych form energii. Prowadzone badania dotyczyly zatem
wszystkich czterech aspektow inzynierii materialowej. Niewatpliwie Habilitant wykorzystat
w nich swojg bogata wiedz¢ z zakresu fizyki i umiejetnosci postugiwania si¢ technikami
eksperymentalnymi. Wyniki prac poswieconych tej tematyce stanowig podstawe osiggniecia



naukowego wskazanego przez Pana dr inz. Krystiana Mistewicza w postgpowaniu
habilitacyjnym.

2. Ocena osiagnie¢ naukowych

Jako glowne osiggniecie naukowe bedgce podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Krystian Mistewicz wskazat cykl jedenastu powigzanych tematycznie
publikacji naukowych o tytule ,,Otrzymywanie i badanie wlasciwosci nanomateriatow
chalkohalogenkowych przydatnych do wykorzystania w sensorach oraz do konwersji roznych
form energii .

Publikacje ujete w cyklu sg tematycznie spojne, poniewaz wszystkie dotyczg
wytwarzania, badania mikrostruktury 1 wlasciwosci  fizycznych nanomateriatow
chalkohalogenkowych. W skiad cyklu wchodzi autorska monografia oraz 10 artykulow
opublikowanych w czasopismach naukowych w latach 2016-2023. Monografia zatytutowana
,,Low-Dimensional Chalcohalide Nanomaterials: Energy Conversion and Sensor-Based
Technologies” zostata wydana w 2023 r. przez wydawnictwo Springer w ramach serii
wydawniczej NanoScience and Technology. Z kolei artykuty opublikowano w czasopismach
ujetych w roku wydania w wykazach sporzadzonych zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b. Ich sumaryczny wspotczynnik wptywu IF wynosi 59.
Wsrod 10 artykutow znajduja sie 2 artykuty autorskie i 8 wspotautorskich, w ktorych Habilitant
jest pierwszym autorem i jednoczes$nie autorem korespondujgcym oraz tworcg manuskryptow.
Indywidualny wktad Habilitanta w powstanie publikacji wspotautorskich wchodzacych w sktad
cyklu jest znaczacy i polegal na zaplanowaniu badan i sprawowaniu kierownictwa nad
wykonaniem  prac  zespolowych, samodzielnym  wykonaniu  wigkszoSci  prac
eksperymentalnych, interpretacji wynikow badan i sformutowaniu wnioskow.

Tematyka badan z zakresu przedstawionego do oceny osiagnigcia jest aktualna i wazna
pod wzgledem poznawczym 1 utylitarnym. Nanomateriatly chalkohalogenkowe stanowia
atrakcyjng grup¢ materiatow, poniewaz wykazuja kombinacje wlasciwosci fizycznych
umozliwiajacych ich zastosowanie w sensorach, urzadzeniach do konwers;ji energii oraz do
katalitycznego usuwania zanieczyszczen organicznych w roztworach wodnych. Opracowanie
metod ich wytwarzania oraz scharakteryzowanie wilasciwosci piroelektrycznych,
fotoelektrycznych, fotowoltaicznych, piezoelektrycznych oraz katalitycznych przez dtugi czas
stanowito luke badawczg. Podjecie tego wyzwania przez Habilitanta byto uzasadnione z punktu
widzenia rozwoju wiedzy w dyscyplinie inzynieria materiatowa, gdyz dotyczy ono
prowadzenia kompleksowych badan proceséw wytwarzania oraz charakteryzowania struktury,
morfologii i wtasciwosci nowych materialdbw, na ktore istnieje duze zapotrzebowanie
W nowoczesnym przemysle.

Celem naukowym badan dr inz. Krystiana Mistewicza bylo zbadanie wybranych
wlasciwosci nanostruktur chalkohalogenkowych pod katem okreslenia ich przydatnosci do

wykorzystania w sensorach oraz do konwersji réznych form energii. Istotnym aspektem
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prowadzonych badan bylo takze opracowanie proceséw wytwarzania z nanomaterialow
chalkohalogenkowych probek o rozmiarach w skali mikro i makro. Jako cel utylitarny swoich
badan  Habilitant  obrat  okreSlenic  przydatnosci  wybranych  nanomateriatow
chalkohalogenkowych do wykorzystania w sensorach i do konwersji energii. Realizacja tak
sformutlowanych celow umozliwita uzyskanie zamierzonego osiggnigcia naukowego,
opisanego w cyklu jedenastu publikacji naukowych. W Autoreferacie zostaty one oznaczone
numerami od P1 do P11. Prowadzone badania dotyczyly czterech rodzajoéw nanomateriatow
chalkohalogenkowych:

- nanodrutow jodosiarczku antymonu (SbSI),

- nanodrutow jodoselenku antymonu (SbSel),

- nanopretow jodosiarczku bizmutu (BiSI).

- hybrydowego nanomateriatu zawierajacego nanodruty SbSI i nanoczastki TiOz,
Wykorzystujac ww. nanomateriaty Habilitant opracowat sposoby wytwarzania na ich bazie
struktur o rozmiarach w skali mikro i makro, uzytecznych do zastosowania w sensorach
I nanogeneratorach. W Kkolejnych etapach badan scharakteryzowal zjawiska fizyczne
zachodzace w wytworzonych materiatach oraz wyznaczyt parametry charakteryzujace
wlasciwos$ci sensorow i1 nanogeneratorow, w ktorych zostaty one wykorzystane.

Zakres prowadzonych badan byl szeroki i umozliwit zrealizowanie zamierzonych celow
dotyczacych wytwarzania, charakteryzowania i zastosowania nanostruktur
chalkohalogenkowych.

W zakresie wytwarzania nanomaterialtow chalkohalogenkowych oraz wstepnej
charakteryzacji ich wtasciwosci Habilitant opracowat przeglad stosowanych metod ich
wytwarzania, zawarty w monografii P1. Do otrzymania nanodrutow SbSI i SbSel oraz
nanopretow BiSI wykorzystal metodg sonochemiczng. Z kolei nanoprety BiSI otrzymat przy
uzyciu tzw. ,mokrej” metody chemicznej. Przebieg procesOw wytwarzania opisat
w publikacjach P1 i P2. Strukturg, morfologi¢ i sktad chemiczny wytworzonych
nanomateriatdéw scharakteryzowat metodami mikroskopii elektronowej (SEM, TEM), dyfrakcji
promieniowania  rentgenowskiego (XRD) oraz  energodyspersyjnej  mikroanalizy
charakterystycznego promieniowania rentgenowskiego (EDS). Uzyskane wyniki zostalty
opisane szczegdtowo w publikacjach P2, P4-P8, P10 iP11. Istotny indywidualny wktad
Habilitanta w zakresie otrzymywania nanomaterialow chalkohalogenkowych stanowi
opracowanie sposobu wytwarzania nowego hybrydowego nanomaterialu zawierajacego
nanodruty SbSI i nanoczgstki ditlenku tytanu (TiO2) przy uzyciu metody sonochenicznej,
opisanego w artykule [P3]. Charakterystyka otrzymanego nanomateriatu SbSI-TiO>
obejmowata okreslenie morfologii i sktadu chemicznego nanodrutéw, zbadanie wplywu
temperatury na przewodnictwo elektryczne statopradowe oraz wyznaczenie temperatury Curie.

W kolejnych etapach prowadzonych prac badawczych Habilitant opracowat metody
wytwarzania objetosciowych materialtow funkcjonalnych na bazie nanomateriatow
chalkohalogenkowych. Istotnym osiggnigciem dr inz. Krystiana Mistewicza z tego zakresu jest
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opracowanie technologii prasowania wysokoci$nieniowego nanodrutéw chalkohalogenkowych
w temperaturze pokojowej, ktora zostata po raz pierwszy zaproponowana i opisana w publikacji
P7 oraz zastrzezona w patencie. Metoda ta zostata wykorzystana do wytworzenia z nanodrutow
SbSel materialow funkcjonalnych, ktére zastosowano w nanosensorach wilgotnosci,
nanogeneratorach piroelektrycznych i piezoelektrycznych, opisanych w pracach P6, P4 i P7.

Kolejng metodg wykorzystana przez dr inz. Krystiana Mistewicza do wytwarzania
struktur funkcjonalnych na bazie nanomateriatéw chalkohalogenkowych jest porzadkowanie
nanodrutéw w polu elektrycznym. Zostata ona odpowiednio zmodyfikowana dla uzyskania
mikrostruktur zawierajagcych pojedyncze nanodruty SbSI ukierunkowane pomiedzy
mikroelektrodami. Waznym osiggni¢ciem jest zastosowanie tej metody do wytworzenia
materialdow  fotowoltaicznych, nanosensorow gazéw oraz nanogeneratorow ferro-
Ipiezoelektrycznych, ktore zostaly scharakteryzowane w publikacjach P8-P11. W zakresie
wytwarzania materiatdéw funkcjonalnych z nanomateriatéw chalkochalogenkowych istotnym
osiggnigciem dr inz. Krystiana Mistewicza jest takze zastosowanie po raz pierwszy metody
odlewania z roztworu do wytworzenia warstw nanokompozytu zawierajacego nanodruty SbSI
w osnowie poli(fluorku winylidenu) (PVDF). Autor scharakteryzowatl réwniez wtasciwosci
elektryczne tych nanokompozytow. Osiagnigcie to zostato zaprezentowane w monografii P1.
Warstwy nanokompozytu zawierajacego nanodruty SbSI w osnowie polimeru PVDF zostaty
wykorzystane w samozasilajacych si¢ czujnikach piezoelektrycznych.

Kolejnym istotnym osiggnigciem Habillitanta w zakresie badan nanomaterialow
chalkochalogenkowych jest okreslenie ich wtasciwosci piezoelektrycznych, piroelektrycznych,
fotoelektrycznych, fotowoltaicznych, piezokatalitycznych i fotokatalitycznych, ustalenie
wplywu adsorpcji gazéw na wiasciwosci elektryczne, a nastgpnie zademonstrowanie ich
wykorzystania w funkcjonalnych urzadzeniach.

Wyniki badan dotyczacych wilasciwosci piezoelektrycznych nanodrutéw SbSI i ich
wykorzystania w czujnikach i nanogeneratorach zostaty przedstawione w monografii P1 oraz
publikacjach P4 i P11. Nowatorskie rezultaty tych prac dotyczg zaprezentowania po raz
pierwszy wykorzystania nanodrutow SbSI w nanogeneratorze ferro/piezoelektrycznym oraz
ustalenia wptywu gwaltownej zmiany ci$nienia akustycznego na odpowiedz napigciowa
takiego nanogeneratora. Ponadto waznym wynikiem tych prac jest wykorzystanie nanodrutow
SbSel w czujniku piezoelektrycznym do detekcji fal ultradzwickowych oraz opracowanie
metody pomiaru mocy akustycznej w reaktorze ultradzwigekowym przy uzyciu tego czujnika.

Wiasciwosci piroelektryczne nanodrutow SbSel zostaly po raz pierwszy zbadane
i opisane w artykule P7. Oryginalnym i nowatorskim osiagnieciem naukowym Habilitanta
w tej tematyce jest wyznaczenie zaleznosci temperaturowej wspotczynnika piroelektrycznego
nanodrutéw SbSel, powierzchniowej gestosCi mocy nanogeneratora piroelektrycznego
wytworzonego z tych nanodrutéw oraz  okreslenie przydatnos$¢ tego urzadzenia do
odzyskiwania energii cieplnej. Kolejnym materiatem, dla ktérego Habilitant jako pierwszy
scharakteryzowal wlasciwosci piroelektryczne sa nanodruty SbSI, co opisano w artykule P3.
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W oparciu 0 wyznaczone warto$ci wspoOtczynnikow piroelektrycznych, powierzchniowych
gestosci mocy oraz wspotczynnikow dobroci opisujacych efektywnos¢ konwersji energii dr inz.
Krystian Mistewicz potwierdzit przydatno$¢ nanodrutéw SbSI i SbSel do odzyskiwania energii
cieplnej ze zrodetl niskotemperaturowych i jej przetwarzania na energi¢ elektryczna.

Rezultaty prac dotyczacych wlasciwosci fotoelektrycznych 1 fotowoltaicznych
wytworzonych nanomateriatow chalkohalogenkowcych Habilitant zawart w publikacjach P8,
P1, P2. W pracy P8 po raz pierwszy opisal wystepowanie ferroelektrycznego efektu
fotowoltaicznego w nanodrutach SbSI oraz scharakteryzowal wlasciwosci elektryczne
wytworzonej struktury fotowoltaicznej Pt/SbSI/Pt. W monografii P1 zostaty zaprezentowane
badania fotodetektora wykonanego z nanodrutow SbSI. Istotnym osiggnigciem tych prac jest
wyznaczenie po raz pierwszy parametrow charakteryzujacych czutos¢ i wydajnos¢ tego
fotodetektora. Z kolei w artykule P2 opisano wytwarzanie fotodetektorow z nanopretéw BiSI
na podiozu szklanym i PET oraz scharakteryzowano ich wlasciwosci fotoelektryczne. Na
uznanie zastuguje zaprezentowanie po raz pierwszy sposobu wytwarzania nowatorskiego
elastycznego fotodetektora oraz stwierdzanie, ze kat jego ugiecia silnie wptywa na uzyskang
odpowiedz pradowa, co stwarza mozliwosci jego wykorzystania rowniez jako czujnika zgiecia.

Wyniki badan piezokatalitycznych i fotokatalitycznych wlasciwos$ci nanomateriatow
chalkohalogenkowcych Habilitant opisat w publikacji P5. Istotne osiagnigcie tych prac stanowi
wykazanie po raz pierwszy w artykule P5 piezokatalitycznej aktywnos$ci nanodrutow SbSI oraz
zaprezentowanie ich wykorzystania w charakterze katalizatora w procesie piezokatalitycznego
rozkladu oranzu metylowego w roztworze wodnym. Autor potwierdzit, Ze nanodruty SbSI
pehnig istotng role jako katalizator w reakcjach piezokatalitycznego i fotokatalitycznego
rozktadu oranzu metylowego. Ponadto w monografii P1 Habilitant zaprezentowal obszerny
przeglad wynikéw badan opublikowanych w $wiatowe;j literaturze z zakresu katalitycznych
wlasciwos$ci nanomateriatow chalkohalogenkowych.

Rezultaty prowadzonych przez dr inz. Krystiana Mistewicza prac dotyczacych okreslenia
wplywu adsorpcji gazéw na elektryczne wilasciwosci nanodrutow chalkohalogenkowcych
zostaly udokumentowane w publikacjach P9, P1, P10, P8 i P6. W artykule przegladowym P9
omoéwiono oddziatywanie czasteczek gazu z powierzchnig materiatu ferroelektrycznego oraz
wykorzystanie nanomaterialow ferroelektrycznych, w tym migdzy innymi nanodrutéw SbSi,
do detekcji roznych gazow. Z kolei w monografii P1 Habilitant przedstawit przeglad doniesien
literaturowych na temat czujnikbw gazow wytworzonych z  nanomaterialow
chalkohalogenkowcych oraz krytyczng analize ich zalet i wad. Oryginalnym rezultatem prac
badawczych Habilitanta z tego zakresu jest zastosowanie nanodrutow SbSi do nanosensora
amoniaku. W publikacji P10 przedstawil sposob detekcji gazowego amoniaku za pomoca
sensora zawierajacego kilka nanodrutéw SbSI ukierunkowanych pomiedzy mikroelektrodami.
Jako pierwszy udokumentowat i wyjasnit zjawisko adsorpcji molekut gazu NHz na powierzchni
nanodrutow SbSI oraz wyznaczyl wartos¢ progu wykrywalno$ci amoniaku.



Istotny indywidualny = wklad  Autora w badaniach nanomateriatow
chalkohalogenkowcych stosowanych w nanosensorach stanowi okre$lenie po raz pierwszy
wplywu wilgotnosci wzglednej na wlasciwosci elektryczne zmiennopragdowe nanodrutéw
SbSel. W publikacji P6 Habilitant opisat zalezno$¢ modutu impedancji elektrycznej sensora
SbSel oraz jego czutosci od wilgotnosci wzglednej. Potwierdzit bardzo dobrg powtarzalnosé¢
i stabilno$¢ odpowiedzi impedancyjnej tego sensora. Wyjasnit takze mechanizm detekcji

wilgotno$ci w oparciu o teori¢ Grotthussa.

Po zapoznaniu si¢ z cyklem publikacji oraz pozostatg przedstawiona we wniosku
dokumentacja stwierdzam, ze udziat dr inz. Krystiana Mistewicza W opiniowanym osiagnigciu
polegal na opracowaniu planu badan, zaproponowaniu metodyki badan, samodzielnym
wykonaniu znacznej cze$ci prac eksperymentalnych oraz kierowniczej roli w pracach
zespotowych, opracowaniu  wynikéw badan, interpretacji uzyskanych  wynikow
I sformutowaniu wnioskow.

Dr inz. Krystian Mistewicz prowadzit szeroko zakrojone prace eksperymentalne
obejmujace:

- opracowanie metod wytwarzania nanomaterialtow chalkohalogenkowych w postaci
nanodrutdow, nanopr¢tow i hybrydowego nanomaterialu Zzawierajacego nanodruty
i nanoczastki,

- scharakteryzowanie struktury, morfologii i wybranych wtasciwosci fizycznych
otrzymanych nanomateriatow

- opracowanie oryginalnych metody faczenia nanomateriatow chalkohalogenkowych
w funkcjonalne struktury warstwowe lub objetosciowe,

- scharakteryzowanie zjawisk fizycznych zachodzace w wytworzonych materiatach
funkcjonalnych,

- zaprezentowanie mozliwosci wykorzystania wytworzonych materiatow w sensorach
I nanogeneratorach oraz wyznaczenie parametrOw charakteryzujacych przydatnos$¢ tych
urzadzen.

W badaniach wytworzonych nanomateriatdow wykorzystal nowoczesne metody mikroskopii

elektronowej (SEM, TEM), dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego (XRD) oraz

energodyspersyjnej mikroanalizy charakterystycznego promieniowania rentgenowskiego

(EDS), a takze roznorodne metody charakteryzowania wiasciwosci piezoelektrycznych,

piroelektrycznych, fotoelektrycznych, fotowoltaicznych, piezokatalitycznych,

fotokatalitycznych i elektrycznych.  Wysoki poziom prowadzonych prac $wiadczy

0 posiadanych umiejetnosciach wykonywania zaawansowanych badan eksperymentalnych

i dojrzatosci naukowej Kandydata.

Wyniki badan umozliwily uzyskanie przez Habilitanta osiagniecia o charakterze
poznawczym, polegajacego na udokumentowaniu silnych witasciwosci piezoelektrycznych,
piroelektrycznych, fotoelektrycznych, fotowoltaicznych, gazoczutych, piezokatalitycznych



i fotokatalitycznych ~ wytworzonych  nanomateriatow  chalkohalogenkowych  oraz
przedstawieniu ich kompleksowej charakterystyki. Rezultatem prowadzonych prac
badawczych jest takze osiaggnigcie 0 charakterze utylitarnym polegajace na zaprezentowaniu
przydatnosci otrzymanych nanomateriatow chalkohalogenkowych do ich wykorzystania
w sensorach i nanogeneratorach do konwersji r6znych form energii.

Uzyskane przez dr inz. Krystiana Mistewicza osiggni¢cia haukowe doprowadzity do
istotnego poszerzenia i uzupehlienia stanu wiedzy na temat wytwarzania, wilasciwosci
I zastosowania nanomateriatdéw chalkohalogenkowych w sensorach oraz nanogeneratorach
stuzacych do konwersji roznych form energii. Osiggniecia te stanowig znaczacy wkiad
w rozszerzenie wiedzy w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa.

3. Ocena aktywnosci naukowo-badawczej Habilitanta realizowanej w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczego6lnosci zagranicznej

Dr inz. Krystian Mistewicz gtowng aktywno$¢ naukowo-badawcza realizuje w Instytucie
Fizyki — Centrum Naukowo-Dydaktycznym Politechniki Slaskiej. Wspotpracuje takze
z zagranicznymi osrodkami naukowymi w USA i w Korei Potudniowej. W badaniach nad
wykorzystaniem nanomateriatéw ferroelektrycznych w nanogeneratorach oraz nanosensorach
wspotpracuje z profesorem Xudongiem Wangiem z Wydziatu Inzynierii Materiatowe;j
Uniwersytetu Wisconsin-Madison w Stanach Zjednoczonych. Na przetomie lat 2020-21
Habilitant odbyt dwumiesigczny staz naukowy na Uniwersytecie Wisconsin-Madison w grupie
profesora Wanga. Rezultatem tej wspotpracy jest wspodlna publikacja oraz redakcja specjalnego
wydania czasopisma Crystals. W zakresie wytwarzania oraz badania nanomaterialow
0 wilasciwos$ciach piezoelektrycznych, ferroelektrycznych i fotokatalitycznych dr inz. Krystian
Mistewicz owocnie wspotpracuje z profesorem Hoe Joon Kim z Wydzialu Robotyki
i Mechatroniki w Daegu Gyeongbuk Institute of Science & Technology w Korei Potudniowe;.
Rezultatem tej wspodtpracy jest 12 wspolnych publikacji w czasopismach ujetych w bazie Web
of Science. Habilitant wspotpracowat takze z profesorem Anthonym Guiseppi-Elie, ktory jest
dyrektorem naukowym firmy ABTECH Scientific, Inc. z siedzibg w Richmond w Stanach
Zjednoczonych. Celem wspoétpracy byto wytwarzanie i badanie sensoréw gazow zawierajacych
pojedyncze nanodruty SbSI. Udokumentowanym rezultatem tej wspOlpracy sg 4 wspolne
publikacje w czasopismach ujetych w bazie Web of Science.

Oceniajgc aktywno$¢ naukowag Pana dr inz. Krystiana Mistewicza realizowang we
wspotpracy z zagranicznymi osrodkami naukowymi uwazam, ze rozwingt on z powodzeniem
owocng wspotprace z naukowcami zajmujacymi si¢ tematykg badan nanomaterialow na
sensory 1 nanogeneratory do konwersji ro6znych form energii. Wspodlpraca ta umozliwita
zrealizowanie czgsci prac badawczych wehodzacych w sktad gtdéwnego osiggniecia naukowego
Habilitanta przedstawionego jako podstawa do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Na podkreslenie zastuguje duza liczba publikacji bedacych rezultatem tej

wspolpracy.



4. Ocena pozostalych osiagnie¢ naukowych, dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke

Oprocz publikacji wchodzacych w sktad cyklu przedstawionego jako glowne osiagnigcie
naukowe Pan dr inz. Krystian Mistewicz jest wspotautorem 5 rozdzialdow w monografiach
naukowych oraz wspoétautorem 31 publikacji w czasopismach indeksowanych w bazie Web of
Science. Ponadto jest wspotautorem 3 patentow. L.gczna liczba cytowan artykutéw wedtug bazy
Web of Science wynosi 539, w tym 393 bez autocytowan, a indeks Hirscha wynosi 14,
Sumaryczny impact factor publikacji w czasopismach z bazy Web of Science wynosi IF=175,2.
Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant znaczaco powickszyt swoj dorobek publikacyjny
i uzyskal wartosci wskaznikow bibliometrycznych $wiadczace zarowno o duzej aktywnosci
naukowej, jak réwniez sporym zainteresowaniu jej wynikami w  $rodowisku
miedzynarodowym.

Dr inz. Krystian Mistewicz odbyt jeden zagraniczny staz na Uniwersytecie Wisconsin-
Madison w Stanach Zjednoczonych. Brat udziat w 11 konferencjach naukowych, w tym tylko
3 po uzyskaniu stopnia doktora. Na jednej konferencji migdzynarodowej wyglosit referat na
zaproszenie. Jego aktywno$¢ w prezentowaniu wynikow badan na konferencjach jest
niewielka. Habilitant byt wykonawca w dwoch projektach finansowanych przez Narodowe
Centrum Nauki. Ponadto byt kierownikiem 6 projektow finansowanych z funduszy Politechniki
Slaskiej. Oceniajac aktywno$é dr inz. Krystiana Mistewicza w zakresie realizacji projektow
badawczych uwazam, ze posiada On wystarczajace doswiadczenie w realizowaniu prac
zespolowych 1 zdobywaniu funduszy na badania naukowe.

Za dziatalno$¢ naukowsa Habilitant uzyskat 2 nagrody Rektora Politechniki Slgskiej oraz
nagrod¢ IAAM Young Scientist Medal za wktad w dziedzinie wykorzystania nanomateriatow
do konwersji i odzyskiwania energii.

Aktywno$¢ Habilitanta w recenzowaniu prac naukowych jest znaczna i udokumentowana
poprzez wykonanie 54 recenzji prac naukowych dla redakcji czasopism i jednej ksigzki dla
wydawnictwa CRC Press, Taylor and Francis Group. Dr inz. Krystian Mistewicz petnit funkcje
edytora goscinnego w czasopismach Crystals i Sensors. Aktualnie jest cztonkiem komitetow
redakcyjnych 3 czasopism naukowych: Frontiers in Electronic Materials (w wydawnictwie
Frontiers), Energy Storage and Saving (w wydawnictwie Elsevier) oraz Nanoparticle
(w wydawnictwie Magnus Med Club Ltd.).

Dorobek dydaktyczny Habilitanta obejmuje prowadzenie zaje¢ laboratoryjnych 1 ¢wiczen
dla studentow z przedmiotéw Fizyka dla inzynieréw, Fizyka oraz Elektrodynamika i Optyka.
Pelni funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim mgr inz. Bartlomieja
Nowackiego, doktoranta w Katedrze Informatyki Przemystowej na Wydziale Inzynierii
Materiatowej Politechniki Slaskiej. Byt promotorem i opiekunem naukowym 2 prac
inzynierskich. Dr inz. Krystian Mistewicz wykazuje rowniez aktywno$¢ w opracowaniu
materiatow dydaktycznych, o czym $wiadczy wspotautorstwo podrecznika dla studentéw pt.



Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki wydanego przez Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej w 2022 r.

Habilitant wykazuje si¢ réwniez osiagnigciami w zakresie dziatan popularyzujacych
nauke, m. in. poprzez udziat w Festiwalu Nauki i Techniki w Zorach w 2018 r. oraz Slaskim
Festiwalu Nauki w Katowicach w 2019 r. Prowadzit takze zaj¢cia dla uczniéw szkét srednich
w latach 2016-2018. Od 2021 r. pelni funkcj¢ opiekuna uczennicy Akademickiego Liceum
Ogolnoksztatcacego Politechniki Slaskiej w Programie Mentorskim Rozwiri skrzydia. Pewien
niedosyt stanowi brak udokumentowanego zaangazowania Habilitanta w dzialalnos¢
organizacyjna.

W podsumowaniu oceny aktywnos$ci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej
stwierdzam, ze Habilitant z powodzeniem taczy dzialalno$¢ naukowa z przekazywaniem
wiedzy zwigzanej z prowadzonymi badaniami naukowymi.

Whiosek koncowy
Dziatalno$¢ naukowa dr inz. Krystiana Mistewicza dotyczy zagadnien z dyscypliny Inzynieria
Materiatowa. Wskazanym do oceny osiggnigciem naukowym, bedacym podstawa ubiegania si¢
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego jest cykl jedenastu powigzanych tematycznie prac
naukowych zatytutowany ,,Otrzymywanie i badanie wiasciwosci nanomateriatow
chalkohalogenkowych przydatnych do wykorzystania w sensorach oraz do konwersji roznych
form energii”. Zawarte w opiniowanym cyklu wyniki wieloletnich badan dokumentuja
uzyskanie przez Habilitanta osiaggniecia 0 charakterze zarowno poznawczym, jak i utylitarnym.
Osiagnigciem poznawczym jest udokumentowanie silnych wtasciwosci piezoelektrycznych,
piroelektrycznych, fotoelektrycznych, fotowoltaicznych, gazoczulych, piezokatalitycznych
i fotokatalitycznych  wytworzonych  nanomateriatdow  chalkohalogenkowych  oraz
przedstawienie ich kompleksowej charakterystyki. Osiagnigcie o charakterze utylitarnym
polega na zaprezentowaniu przydatnosci otrzymanych i scharakteryzowanych nanomateriatow
chalkohalogenkowych do ich wykorzystania w sensorach i nanogeneratorach do konwersji
roznych form energii.

Wskazane osiggniecia naukowe dr inz. Krystiana Mistewicza stanowig znaczacy wktad
w rozw0j dyscypliny InZzynieria Materiatowa.

Habilitant wykazuje si¢ takze znaczng aktywnos$cig naukowa realizowang w wigcej niz
jednej zagranicznej instytucji naukowej oraz posiada udokumentowany dorobek w zakresie
pozostatych osiggnie¢ naukowych, dziatalnoséci dydaktycznej i popularyzatorskiej.

Stwierdzam zatem, ze dr inz. Krystian Mistewicz spelnia wymagania stawiane osobom
ubiegajagcym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria
Materiatowa.
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