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Recenzja

osiggnie¢ naukowych i aktywnosci naukowej dr. inz. Krystiana Mistewicza
ubiegajacego si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
technicznych, w dyscyplinie inZynieria materialowa

Podstawe sporzadzenia recenzji stanowi pismo nr RDMIa.532.3.2023 z dnia 28.11.2023 r.
Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki Slaskiej,
prof. dr hab. inz. Marii Sozanskie;.

Przedtozone do zaopiniowania materialy dotyczace postgpowania habilitacyjnego
dr. inz. Krystiana Mistewicza sg kompletne i umozliwiajg ocen¢ przestawionych osiggnieé
naukowych, dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujgcych nauke a takze aktywnos$ci
naukowe;j.

Informacje ogo6lne

Pan dr inz. Krystian Mistewicz tytul magistra inzyniera uzyskal w 2010 r. na Wydziale
Matematyczno-Fizycznym Politechniki Slaskiej w Gliwicach (kierunek fizyka techniczna,
specjalnos¢ optoelektronika), bronigc prace dyplomowa pt. ,,Wplyw tlenu na wytwarzanie
i wlasnosci nanokrystalicznego SbSI”. Stopien doktora w dziedzinie nauk fizycznych
w dyscyplinie fizyki Habilitant uzyskal w 2015 r. na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Spelnia tym samym pierwszy z warunkéw
stawianych kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego, okreslony
w punkcie 1. artykulu 219 ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca
2018 r. z pOzniejszymi zmianami. Promotorem rozprawy doktorskiej pt. ,,Wlasnosci
sensorowe pojedynczych nanodrutow SbSI”, jak i pracy magisterskiej, byt prof. dr hab. inz.
Marian Nowak.
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Warto zauwazy¢, ze juz na wczesnym etapie swojej kariery naukowej Pan dr. inz.
Krystian Mistewicz byl pozytywnie postrzegany w swoim $rodowisku, o czym $wiadcza
wyrdznienia jego pracy magisterskiej i doktorskiej.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant, juz jako pracownik Politechniki Slaskiej,
kontynuowat swoje badania naukowe dotyczace materialéw chalkohalogenkowych.
Zachowanie cigglo$ci tematyki badawczej przed i po uzyskaniu stopnia doktora pozwolilo
Habilitantowi na szybkie uzyskanie znaczacego dorobku naukowego.

Ocena osiagnie¢ naukowych

Pan dr inz. Krystian Mistewicz, jako podstawe do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
materiatowa, wskazal osiggniecia naukowe przedstawione w cyklu 11 powigzanych
tematycznie publikacji naukowych: autorskiej monografii wydanej przez wydawnictwo
Springer (poziom I wg komunikatu Ministra Edukacji i Nauki z dnia 22 lipca 2021 r.)
i 10 artykutach naukowych opublikowanych w miedzynarodowych czasopismach (ujetych
w wykazie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 17 lipca 2023 r.), zatytulowanym
,Otrzymywanie i badanie wlasciwosci nanomaterialéw chalkohalogenkowych przydatnych
do wykorzystania w sensorach oraz do konwersji roznych form energii”.

Habilitant, za cel prowadzonych przez siebie prac naukowych przyjat ,,zbadanie
wybranych wlasciwosci nanostruktur chalkohalogenkowych pod katem okreslenia ich
przydatnosci do wykorzystania w sensorach oraz do konwersji réznych form energii”. Cel
ten zostal zrealizowany. Wymagato to, w pierwszej kolejnosci, wytworzenia
nanomaterialow w postaci nanodrutow i nanopretéw, zbudowanych z atoméw wybranych
pierwiastkéw nalezacych do 15., 16. i 17. grupy ukladu okresowego. Kolejnym etapem
badan bylo okreslenie morfologii, skladu chemicznego i wybranych wlasciwosci
wytworzonych  materialdow. Nastepnie Habilitant opracowal techniki 1gczenia
nanomateriatlow w funkcjonalne struktury warstwowe lub objetosciowe. Bylo to niezbedne
do realizacji badan nad wlasciwosciami tych materiatbw oraz wytworzenia
i scharakteryzowania prototypowych urzadzen stuzacych do konwersji r6znych form energii
lub jako sensory.

Wytwarzanie nowych materiatow i okreslanie ich wlasciwosci jest jednym z gtownych
obszarOw zainteresowania dyscypliny inzynieria materialowa. Stad zaklasyfikowanie
opisywanych osiagnie¢ naukowych do tej dyscypliny nie budzi zastrzezen. Warto przy tym
zauwazy¢, ze w swoich badaniach Habilitant nie ograniczytl si¢ tylko do zbadania
wlasciwosci wytworzonych materiatéw, ale poszedt o krok dalej konstruujgc prototypowe
urzadzenia i okreslajac charakteryzujgce je parametry.
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Zdefiniowanie i zrealizowanie celu badawczego w sposdb wymagajacy zarowno

naukowego jak i technologicznego podejscia do zagadnienia $wiadczy o dojrzatosci
naukowej Habilitanta, jego duzej wiedzy teoretycznej i umieje¢tnosciach praktycznych. Na
podstawie analizy uzyskanych wynikow badafn dr inz. Krystian Mistewicz potwierdzit
przyjeta hipoteze badawcza moéwigca o mozliwosci wykorzystania nanomateriatow
chalkohalogenkowych w sensorach oraz do konwersji r6znych form energii.

Szczegolowa oceng osiggnig¢ naukowych nalezy zacza¢ od przedstawionego
uzasadnienia wyboru tematyki badawczej. Zgadzam si¢ z Habilitantem, ze potrzeba
tworzenia urzadzen zdolnych do konwersji r6znych form energii w energie elektryczng jest
uzasadniona, podobnie badania nad sensorami czy materialami o wlasciwos$ciach
katalitycznych. Chalkohalogenki, ze wzgledu na swoje wilasciwosci ferroelektryczne
i zdolno$¢ do zmiany przewodnos$ci elektrycznej pod wplywem S$wiatla, sg obiecujgcymi
materiatami dla ww. zastosowan. Sposréd licznych zwigzkéw chemicznych nalezgcych do
tej grupy Habilitant do dalszych badan wybral trzy: jodek siarczek antymonu SbSI, jodek
selenek antymonu SbSel i jodek siarczek bizmutu BiSI. Niestety w opisie osiggniecia
naukowego brakuje uzasadnienia dlaczego wlasnie te chalkohalogenki zostaly wybrane.
Nalezy roéwniez zauwazy¢ pewna dysproporcje wysitku naukowego Habilitanta wzgledem
badanych materialow. Najwiecej uwagi w swojej pracy poswiecit On SbSI natomiast
najmniej BiSI.

Pierwszy etap prowadzonych prac, czyli wytworzenie materialéw do dalszych badan,
W mojej opinii nie ma istotnego elementu nowosci naukowej, poniewaz zwigzki te byly
wczesniej syntezowane i zastosowano opisang w literaturze metodyke. W tej czesci opisu
osiggnie¢ brakuje takze uzasadnienia dlaczego BiSI wytworzono odmienng metoda
w poroéwnaniu z SbSI i SbSel. Dalsze badania uzyskanych materialéw dotyczyty okreslenia
rozmiard6w nanoczgstek metodami mikroskopii elektronowej, potwierdzenia ich sktadu
fazowego metodg dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego, sktadu chemicznego metoda
spektroskopii dyspersji energii promieniowania rentgenowskiego oraz okreslenia przerwy
energetycznej metodg spektroskopows. Jest to standardowa metodyka w badaniach tego
rodzaju nanomaterialow. Za pewien aspekt nowosci na tym etapie prac uznaje wytworzenie
materialu hybrydowego zlozonego z nanoczastek SbSI i TiO,. Omoéwione dwa etapy sa
niezbedne do realizacji kolejnych, w mojej opinii znacznie wazniejszych dla rozwoju
dyscypliny naukowej inzynieria materiatowa.
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Znaczny wklad w rozwdj dyscypliny naukowej wnosi opracowanie technologii
wysokocisnieniowego prasowania nanomaterialdw chalkohalogenkowych. Pozwala ona
wytwarzaé objetosciowe probki nanomateriatow, potrzebne do okre$lania ich wlasciwosci
foto- i ferroelektrycznych, a takze konstruowania prototypowych sensoréw i generatoréw
piro- i piezoelektrycznych. O nowo$ci opracowanej technologii $wiadczy udzielona przez
Urzad Patentowy RP ochrona patentowa. Nanomaterialy w postaci warstw, rowniez do
zastosowania w prototypowych urzadzeniach, wytwarzano metoda odlewania z roztworu,
wykorzystujac poli(fluorek winylidenu) jako spoiwo. Obydwa rozwigzania prowadza do
uzyskania materiatow o przypadkowym rozmieszczeniu nanoczastek, ktore pozostajg ze
sobg w kontakcie elektrycznym. Jednak w okreslonych przypadkach (generatory
ferro/piezoelektryczne) pozadane jest wyeliminowanie kontaktu elektrycznego pomiedzy
poszczegblnymi nanodrutami. W tym celu opracowano metode ich porzagdkowania w polu
elektrycznym w o$rodkach o znacznie mniejszej przenikalnosci elektrycznej w poréwnaniu
z przenikalno$¢ elektryczng wytwarzanych materialéw chalkohalogenkowych. Rowniez to
osiggniecie wedlug mnie jest istotne dla rozwoju dyscypliny naukowej, w ktorej
prowadzone jest postepowanie. Wyniki uzyskane na tym etapie prac badawczych pozwolity
m.in. konstruowaé generatory piezoelektryczne o zwigkszonej amplitudzie sygnatu
napi¢ciowego w poroéwnaniu do urzadzen o przypadkowym rozmieszczeniu nanoczastek
chalkohalogenkow.

W kolejnym etapie prac Habilitant zajmowat si¢ okreslaniem wiasciwosci piezo-, piro-,
i fotoelektrycznych, fotowoltaicznych oraz piezo- i fotokatalitycznych wytworzonych
nanomaterialow chalkohalogenkowych, takze okreSlaniem ich zdolnosci do adsorpcji
wybranych gazéw oraz konstruowaniem przy ich uzyciu prototypowych urzadzen. Zwykle
dziatania te byly polaczone — skonstruowane urzadzenia, ktére Habilitant nazywal
,hanogeneratorami”, wykorzystywat do udowodnienia, ze badane materialy wykazuja
okre$lone wlasciwosci fizyczne oraz charakteryzowatl wilasciwosci skonstruowanych
urzadzen. Dotyczy to przede wszystkim jodku siarczku antymonu i jodku selenku
antymonu. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze wlasciwosci piezo- 1 piroelektryczne SbSI i SbSel
byly wczesniej opisane w literaturze przedmiotu, a Habilitant wykazal, ze wykazujg je takze
nanodruty ww. zwigzkéw chemicznych. Podobnie sytuacja wyglada w przypadku
ferroelektrycznego efektu fotowoltaicznego 1 piezokatalitycznych wiasciwosci SbSI.
Waznym osiggnigciem dr. inz. Mistewicza bylo roéwniez wykazanie oddziatywania
momentu dipolowego czasteczek amoniaku ze spontaniczng polaryzacja domen
ferroelektrycznych w nanodrutach SbSI, sprzyjajace adsorpcji NHsz. Pozwolito to
skonstruowa¢ czujnik amoniaku o mniejszym od dotychczas znanych progu wykrywalnosci
tego gazu.
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Utatwiona adsorpcja czasteczek o charakterze polarnym moze odgrywac istotng role nie
tylko w funkcjonowaniu czujnikéw NHz i H>O, ale takze w procesach piezo- lub
fotokatalitycznego usuwania zanieczyszczen z roztworéw. Niestety Habilitant, w swoich
badaniach nad aktywno$cig piezo- i fotokatalityczng nanodrutéw SbSI, nie rozwazal
mozliwosci adsorpcji czagsteczek oranzu metylowego. W mojej opinii, w dyskusji
mechanizméw rozkladu tego zwigzku chemicznego brakuje uwzglednienia warto$ci
potencjatu krawedzi pasm przewodnictwa i walencyjnego, od ktérych zalezy mozliwo$é
przebiegu reakcji elektrochemicznych. Pomimo tej uwagi krytycznej, osiggniecia
Habilitanta uzyskane na tym etapie prac oceniam bardzo pozytywnie. Niewatpliwie wnosza
one znaczny wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria materiatowa.

Pewna cze$¢ osiggnig¢ Habilitanta koncentruje si¢ w wigkszym stopniu na
konstruowaniu urzadzen i okre$laniu ich charakterystyk niz na badaniach wlasciwosci
materiatow. Dotyczy to przede wszystkim fotodetektorow: na bazie SbSI i BiSI i czujnika
mocy akustycznej. W tym ostatnim przypadku Habilitant opracowal metodyke analizy
generowanego przez czujnik sygnatu elektrycznego. Jest to niewatpliwie wazne osiagnigcie,
ktore uzyskato ochrong¢ patentowa, ale w mniejszym niz poprzednio stopniu zwigzane
z dyscypling inzynieria materiatowa.

Podsumowujgc merytoryczng cze¢$¢ mojej oceny osiggnie¢ naukowych dr. inz.
Krystiana Mistewicza stwierdzam, ze z pewnoscig stanowig znaczny wklad w rozwdj
dyscypliny naukowej inzynieria materialowa. Tym samym za spelniony nalezy uzna¢ drugi
z warunkéw stawianych kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego,
okre$lony w punkcie 2. artykulu 219 ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”
z dnia 20 lipca 2018 r. z p6Zniejszymi zmianami.

Osiagniecia te zostaly przedstawione w cyklu 11 powigzanych tematycznie publikacji:
autorskiej monografii i 10 artykutow w czasopismach naukowych. Wsréd tych artykutow 8
ma charakter wieloautorski, jednak w kazdym z nich Habilitant jest gtobwnym autorem,
zaangazowanym w opracowanie koncepcji badan, ich realizacj¢ i redagowanie publikacji.
Stad Jego wktad naukowy w powstanie przedstawionych prac nie budzi zadnych zastrzezen.
Watpliwo$ci budzi natomiast uwzglednienie w cyklu publikacji artykutlu przegladowego pt.
,Recent advances in ferroelectric nanosensors: toward sensitive detection of gas,
mechanothermal signals, and radiation”. Praktycznie nie zawiera on wynikow badan
Habilitanta, ktére nie bylyby wczesniej opublikowane w artykutach naukowych, wyjatek
stanowi krotka wzmianka na temat fotoprzewodnictwa pojedynczych nanodrutéw SbSI,
do ktoérej zresztg Habilitant nie odnosi si¢ w autoreferacie. Oczywiscie nie zmienia to
w zadnym stopniu zakresu osiggnie¢ naukowych Habilitanta i nie umniejsza ich duzego
wktadu w rozwoj dyscypliny naukowej. Uwzglednienie monografii w cyklu publikacji
uwazam natomiast za uprawnione, poniewaz zawiera ona pewne wyniki badan Habilitanta,
ktore nie zostaty opublikowane w artykutach naukowych.

5
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Dr inz. Krystian Mistewicz swoje osiggnigcia opisal w autoreferacie w sposéb
klarowny, zwracajgc uwage czytelnika na ich najwazniejsze aspekty, a w podsumowaniu
wskazal najistotniejsze kierunki dalszych badan. Za drobny mankament nalezy uznaé
jedynie uwzglednienie cytowan wlasnych w podawanych liczbach cytowan prac
wchodzacych w sktad cyklu publikacji. W niektorych przypadkach cytowania wlasne
stanowig blisko polowe wszystkich cytowan. Jednak nawet po ich odrzuceniu podawane
liczby sg duze. Nalezy tez zauwazy¢, ze wszystkie wartosci wspotezynnika wptywu (impact
factor) czasopism, ktore wskazat Habilitant pochodzg z 2022 r., a nie z roku opublikowania
artykutu. Nie zmienia to jednak faktu, ze podane wskazniki sa bardzo dobre.

Ogolna ocena aktywnos$ci naukowej

Podstawowym wskaznikiem aktywno$ci naukowej dr. inz. Krystiana Mistewicza jest
jego dorobek publikacyjny. Jest on znaczacy, obejmuje 47 pozycji, wsrdd nich 8 to artykuly
opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora w czasopismach indeksowanych w bazie
Journal Citation Reports. Liczba prac w czasopismach z tej bazy, opublikowanych po
uzyskaniu stopnia doktora to 28. Dorobek po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje rowniez
jedng monografie w wydawnictwie Springer, co jest niewatpliwie duzym osiggnigciem
Habilitanta, i 5 rozdzialéw w monografiach z czego trzy w wydawnictwie Elsevier. Nalezy
wiec stwierdzi¢ znaczne zwigkszenie aktywnosci naukowej Habilitanta po uzyskaniu
stopnia doktora. Uzyskane wskazniki bibliometryczne wyznaczone na podstawie zasobow
bazy Scopus, wynosza: liczba cytowan (bez autocytowan) — 408, indeks Hirscha — 12,
sumaryczna warto$¢ wskaznika impact factor — 172,2. Nalezy je uzna¢ za bardzo dobre.
Habilitant po wuzyskaniu stopnia doktora prezentowal wyniki swoich badan na
3 konferencjach miedzynarodowych, w przypadku jednej z nich wyglosit referat na
zaproszenie.

Nalezy podkresli¢, ze aktywno$¢ naukowa dr. inz. Krystiana Mistewicza nie jest
ograniczona do jego miejsca zatrudnienia. Przeciwnie, prowadzi wspolne badania naukowe
z naukowcami z zagranicznych o$rodkow akademickich takich jak University of Wisconsin-
Madison (USA), gdzie odbyl dwumiesieczny staz naukowy, takze Clemson University
(USA) i Daegu Gyeongbuk Institute of Science & Technology (Republika Korei).
Migdzynarodowg aktywno$¢ naukowg Habilitanta potwierdzaja publikacje i wystgpienia
konferencyjne, ktorych wspodtautorami sg pracownicy ww. osrodkow naukowych. Duza
aktywnos$¢ publikacyjna dr. inz. Krystiana Mistewicza powoduje, ze jest rozpoznawalny
w swoim obszarze dziatalnosci naukowej. Swiadczy o tym duza liczba recenzowanych
przez Niego prac naukowych dla migdzynarodowych wydawnictw, takze wniosku
o finansowanie badan naukowych dla Deutsche Forschungsgemeinschatft.
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Habilitant jest takze edytorem recenzujagcym i czlonkiem redakcji trzech czasopism
o zasiggu miedzynarodowym, pdki co spoza listy Journal Citation Reports. Pehil rowniez
funkcje edytora wydan specjalnych czasopism Sensors 1 Crystals wydawnictwa MDPI.

Aktywnos¢ naukowa Habilitanta jest doceniania takze w Jego Srodowisku pracy, co
potwierdzajg dwie nagrody, 2. i 3. stopnia, przyznane przez JM Rektora Politechniki
Slaskiej za osiagniecia naukowe oraz rektorskie granty projakosciowe (dwa 1. i jeden 2.
stopnia). Habilitant jest takze laureatem nagrody I4AM Young Scientist Medal.

Pewne zdziwienie budzi natomiast fakt, ze pomimo duzej aktywno$ci publikacyjnej
Habilitant nie byt kierownikiem zadnego projektu badawczego przyznawanego w ramach
konkurséw krajowych lub zagranicznych, a jedynie wykonawca w dwoch projektach
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki i kierownikiem czterech projektéw
finansowanych przez Politechnike Slaska w ramach dotacji statutowej lub stypendium
rektora. Za stabg strone aktywno$ci naukowej Habilitanta nalezy uznaé takze ograniczony
zakres jego wspOlpracy z otoczeniem gospodarczym, cho¢ jest wspdtautorem trzech
patentéw krajowych.

Podsumowujac ocen¢ aktywnosci naukowej dr. inz. Krystiana Mistewicza moge
stwierdzi¢, ze zostal spelniony catkowicie trzeci z warunkéw stawianych kandydatom do
stopnia naukowego doktora habilitowanego, okre§lony w punkcie 3. artykulu 219 ustawy
»Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. z pdZniejszymi zmianami
dotyczacy istotnej aktywno$ci naukowej w wiecej niz jednej instytucji naukowe;j.

Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzatorskich

Dr inz. Krystian Mistewicz aktywnie uczestniczyl w procesie ksztatcenia studentow
r6znych wydziatéw Politechniki Slaskiej. Prowadzil ¢wiczenia laboratoryjne i rachunkowe
z zakresu fizyki, jest takze wspotautorem podrecznika wykorzystywanego na tych zajeciach.
Habilitant byt promotorem dwoch prac inzynierskich, opiekunem praktyki studenckie;j,
pehit funkcje promotora pomocniczego w jednym przewodzie doktorskim. Uczestniczyl
w akcjach promujacych nauke takich jak ,,Slaski Festiwal Nauki w Katowicach” i , Festiwal
Nauki i Techniki w Zorach”. Przez dwa lata prowadzil dodatkowe zajecia z zakresu fizyki
dla uczniéw szkoty podstawowej i liceum. Jest tez opiekunem uczestniczki Programu
Mentorskiego Politechniki Slaskiej pt. ,Rozwin skrzydta”. W zakresie osiagnieé
organizacyjnych mozna wskaza¢ czlonkostwo habilitanta w organizacji Infernational
Association of Advanced Materials (IAAM) z siedziba w Szwecji.

Przedstawione osiggnigecia w zakresie dziatalnosci dydaktycznej i popularyzujacej
nauk¢ oceniam pozytywnie. Habilitant jest w malym stopniu zaangazowany w dzialalno$¢
organizacyjng, by¢ moze jest to zwigzane z jego duza aktywnoscig naukowa.
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Whiosek koncowy

Dr inz. Krystian Mistewicz po uzyskaniu stopnia doktora zgromadzil warto§ciowy
dorobek naukowy. Spelnia on na bardzo dobrym poziomie wymogi stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, zar6wno
w zakresie dziatalno$ci naukowej, jak i aktywnosci dydaktycznej i popularyzujacej nauke.
Glowne osiggnigcia naukowe Habilitanta wnosza istotny wkiad w rozwdj dyscypliny
naukowej inzynieria materiatowa, a Jego aktywno$¢ naukowa byla realizowana w wiecej
niz jednej uczelni, zgodnie z wymaganiami ustawy ,.Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce” z dnia 20 lipca 2018 r. z p6zniejszymi zmianami. Rekomenduje zatem dopusci¢
dr.inz. Krystiana Mistewicza do kolejnych etapéw procedury nadania Mu stopnia
naukowego doktora habilitowanego.

Podpisat: dr hab. inz. Przemystaw Kwolek, prof. PRz



