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Whnioskodawca od 2007 roku jest zatrudniony na stanowisku adiunkta, obecnie w
Katedrze Metrologii, Elektroniki i Automatyki na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Slaskie;j.

W przestanej dokumentacji brak jest informacji o wczesniejszym ubieganiu sie o
nadanie stopnia doktora habilitowanego.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Na osiggniecie naukowe sktada sie cykl dziewieciu publikacji z lat 2010-2022. Osiem
z nich ukazato sie w renomowanych czasopismach Measurement i IEEE Transactions on
Instrumentation and Measurement. We wszystkich tych artykutach Wnioskodawca byt
wspotautorem, w tym czterokrotnie jako pierwszy autor. Cykl zostat uzupetniony
jednoautorska publikacja w czasopismie Energies. Ich sumaryczny IF jest réwny 33.643.
Natomiast IF wszystkich prac wynosi 45.542. Wartosci te uwazam za dobre.

Przedstawiony cykl jest spOjny tematycznie i opisuje prace zespotu z Katedry
Metrologii, Elektroniki i Automatyki Politechniki Slaskiej w obszarze metrologii najwyzszych
doktadnosci. Wnioskodawca juz na etapie realizacji pracy doktorskiej stat sie jego cztonkiem,
konsekwentnie budujac swojg pozycje naukowg, zwigzang z opracowaniem nowych metod i
uktadéw do komparacji wzorcow' impedanciji.

Dr inz. Krzysztof Musiat w swoim Autoreferacie wskazat cztery obszary
prowadzonych badan:
1 Opracowanie, rozwdj i zastosowanie komparatorow' wzorcéw' indukcyjnosci wiasnej
i cyfrowych systemow komparacji impedancji;
2. Rozwdéj metody walidacji uktadéw' komparacji impedancji przy wykorzystaniu tzw.
,.trdj katdbw metrologicznych*’;
3. Analiza i metody wyznaczania btedéw nieliniowosci zrodet cyfrowych i ukfadéw
prébkujacych wykorzystywanych w cyfrowych komparatorach impedancji;
4. Badania algorytméw wykorzystywanych do wyznaczania zespolonego stosunku
napiec.
Tematyka osiagniecia naukowego i publikacji wchodzgcych w skiad cyklu wpisuje sie
w obszar dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika itechnologie kosmiczne.

W pierwszej pracy z przedstawionego cyklu K. Musiot. A. Met. T. Skubis Automatic
bridge for comparison of inductance standards, Measurement. Volume 43, Issue 10.
December 2010, przedstawiono wielozakresowy mostek transformatorowy KWL5
przeznaczony do kalibracji wzorcéw indukcyjnosci o tej samej warto$ci nominalnej. Jednym
z elementéw uktadu byt woltomierz wektorowy. Wiasnie na tym elemencie skoncentrowano
sie w kolejnej publikacji A. Met, K. Musiot, T. Skubis Yector Yoltmeterfor High-Precision
Unbalanced Comparator Bridge, IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement.
Volume 60, No. 2, February 2011. W obu publikacjach Wnioskodawca byt wspotautorem
koncepcji i metodologii badan oraz odpowiadat za cze$¢ eksperymentalng prac.

Waznym krokiem w badaniach Wnioskodawcy byfa praca K. Musiot, T. Skubis The
use of 1:1 comparator bridge for 10:1 and 1:10 inductance standard transfer. IEEE
Transactions on Instrumentation and Measurement, Vol. 63, Issue: 12. December 2014, w
ktoérej omowiono metode przeniesienia wartosci wzorcow indukcyjnosci na wielokrotnosci i



podwielokrotnosci 1:10 i 10:1  przy wykorzystaniu komparatora przeznaczonego do
komparacji 1:1 oraz wykonano analize niepewnosci. Niewatpliwie wkiad dra inz. Krzysztofa
Musiota w powstanie tej pracy byt znaczacy.

Roéwnie istotna w Jego dorobku byfa praca K. Musiol, M. Kampik Metrological
triangles in impedunce comparison, Measurement. Volume 148, December 2019, w ktorej
omoéwiono metode oceny doktadnosci przyrzadu na podstawie poréwnan parami co najmniej
trzech wzorcéw o nieznanych, ale stabilnych warto$ciach. Rozwigzanie to wykorzystano juz
do modyfikacji mostka KWL5, przedstawionego w pierwszej pracy cyklu. Natomiast w
omawianej pracy szczegétowo analizowano réwniez wykorzystanie tego rozwigzania do
pomiaréw7ilorazowych.

W kolejnej pracy M. Ortolano, M. Marzano, V. D*Elia. N. T. M. Tran, R. Rybski, J.
Kaczmarek, M. Koziot, K. Musiot A Comprehensive Analysis ofError Sources in Electronic
Fully Digital Impedance Bridges IEEE Transaction on Instrumentation and Measurement,
Volume 70, April 2021. zaprezentowano wyniki uzyskane w ramach Joint Research Project
17RPTO04 VerslCaL. Analizowano zrodta btedow w pomiarach realizowanych za pomoca
komparatora generatorowego i komparatora probkujacego. Dr inz. Krzysztof Musiot
opracowat generator wykorzystany w komparatorze probkujagcym i wykonat czes¢ badan
eksperymentalnych. Jego udziat w powstanie tej pracy byt ograniczony, ale podkresli¢ nalezy
umiejetnos¢ wspdtpracy w ramach miedzynarodowego zespotu.

Nastepnie Wnioskodawca uczestniczyt w pracach, ktérych celem byfa analiza pieciu
wybranych algorytméw' wyznaczania stosunku napie¢ zespolonych, mozliwych do
zastosowania w systemach komparacji impedancji. Wzieto pod uwage dwa przypadki:
prébkowanie napie¢ w jednym kanale z wykorzystaniem multipleksera lub jednoczesne
prébkowanie w dwoch kanatach. Wyniki oméwiono w artykule .1 Augustyn, M. Kampik, K.
Musiot, Investigation of Selected Reconstruction Algonthms Used for Determination of
Complex Rado of AC Yoltages, IEEE Transaction on Instrumentation and Measurement.
Volume 70. April 2021. Wnioskodawca odpowiedzialny byt za cze$¢ eksperymentalng pracy.

Prace poswiecone komparatorom probkujacym byly kontynuowane, a ich rezultatem
byfta publikacja M. Kampik, K. Musiot Inrestigations of the high-performance source of
digitally synthesized sinusoidal voltage for primary impedance metrology, Measurement.
Volume 168. 15 January 2021, w ktoérej przedstawiono cyfrowe dwufazowe zrodto napiecia
przemiennego o regulowanej amplitudzie i fazie do zastosowania w komparatorze
probkujacym. Dr inz. Krzysztof Musiot wykonat badania eksperymentalne i analize
wiasciwosci metrologicznych opracowanego Zrodta.

Kolejny element komparatora prébkujacego, mianowicie uktad do pomiaru stosunku
napie¢ zostat omowiony w autorskiej publikacji Wnioskodawcy K. Musiot Experimental
Study ofDigitizers Used in High-Precision Impedance Measurements, Energies. 2022, 15(1 1),
4057. W pracy oméwiono wptyw nieliniowos$ci kanatow wejsciowych wybranych uktadéw?7
PXI-4461 i PXI-4462 firmy National Instruments. W konkluzji (w Autoreferacie)
stwierdzono, ze ,,uktady tego samego producenta, a nawet rézne kanaty tego samego modutu
moga wykazywac istotnie rozne btedy nieliniowos$ci™*oraz ,,btedy rosng nieliniowo wraz ze
wzrostem stosunku poréwnywanych impedancji”. Sg to wnioski raczej oczywdste. a wykonane
badania tylko potwierdzity istniejacy stan wiedzy o charakterystykach toréw przetwarzania
sygnatow. W artykule wskazano réwniez na kierunki dalszych prac, ktérych celem bedzie
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wyeliminowanie btedéw nieliniowosci za pomocg wspotczynnikéw korekcyjnych dla kazdego
stosunku réznego od 1:1.

Podsumowaniem prac nad komparatorami prébkujacymi jest publikacja z
dominujacym udziatem dra inz. Krzysztofa Musiota: K. Musiot, M. Kampik. A. Zio6tek. J.
Jursza Experiences with a new sampling-basedfour-terminal-pair digital impedance bridge
Measurement, Volume 205. December 2022, 112159. W pracy opisano konstrukcje i wyniki
badarn oryginalnego komparatora probkujacego, opracowanego i wykonanego w znacznym
stopniu przez Whnioskodawce, ktéry rowniez byt autorem oprogramowania. Praca powstata
we wspdtpracy z autorami z Gtéwnego Urzedu Miar.

W Autoreferacie dr inz. Krzysztof Musiot wymienia jedenascie swoich
najwazniejszych osiagnie¢, ktdre stanowig oryginalny i znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne. Pewne zdziwienie budzi
fakt. ze liczba przywolanych znaczacych osiagnie¢ jest wieksza od liczby publikacji
wchodzacych w skiad cyklu (dziewie¢ prac). Co wiecej. Jego $redni udziat w pracach
wspotautorskich, ktére uwazam za najwazniejsze, ‘'wynosi 45%. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
w Autoreferacie cytowane sg dodatkowo dwadziescia dwie inne prace autorstwa i
wspétautorstwa Whnioskodawcy, nie zaliczone do omawianego cyklu. Tym niemniej, jak
wynika z analizy oswiadczen wspotautorow, nie wszystkie deklarowane osiggniecia stanowig
opracowanie wydzielonego zagadnienia, ktdre jest indywidualnym wkiadem osoby
ubiegajacej sie o stopien doktora habilitowanego. Dotyczy to opracowania woltomierza
wektorowego (wydaje sie, ze gtdbwnym autorem byt dr inz. Andrzej Met - ,,developing vector
voltmeter for the comparator bridge"), opracowania dwufazowego cyfrowego Zrédta napiecia
przemiennego (gtownym autorem byt prof. Marian Kampik - ,.developing the 2-channel
source") oraz oceny algorytméw wykorzystywanych do wyznaczania zespolonego stosunku
napie¢ w komparatorach impedancji. W tym ostatnim przypadku gtdwnym autorem byt prof.
Jerzy Augustyn (,investigation of the algorithms for complex voltage ratio determination”).
Informacje w nawiasach sg dostownymi cytatami z oSwiadczen wspoétautorow. ROwniez w
przypadku metody przeniesienia wartosci wzorcow indukcyjnosci dr inz. Krzysztof Musiot
deklaruje w Autoreferacie jedynie swoéj udziat (,,udziat w opracowaniu metody przeniesienia
wartosci wzorcow indukcyjnosci na wielokrotnosci i podwielokrotnosci przy wykorzystaniu
komparatora przeznaczonego do komparacji 1.1 ..."). Uwazam, ze nie wszystkie osiggniecia
deklarowane w Autoreferacie przez Whnioskodawce spetniaja wymagania wynikajace
bezposrednio z art. 219 ust. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020
r. poz. 85z p6zn. zm.).

Niewatpliwie cechg wspo6lng wszystkich prac cyklu jest dominujacy udziat
Whnioskodawcy w planowaniu i realizacji badan eksperymentalnych oraz istotny udziat w
pracach konstrukcyjnych.

Prace realizowane z udziatem dra inz. Krzysztofa Musiota byly cytowane wedlug bazy
Scopus 44 razy bez autocytowan (dane z dnia 11.08.2023r.). W Wykazie osiggnie¢ naukowych
stanowigcych znaczny wktad w rozwoj dyscypliny znajduje sie informacja o 46 cytowaniach
bez autocytowan (réwniez wedtug bazy Scopus). Ta niewielka réznica, moze wynika¢ z
btednego przypisania prac w bazie Scopus. Indeks h wszystkich prac dra inz. Krzysztofa
Musiota bez autocytowan wynosi 3. Prace wchodzace w sktad cyklu byly cytowane zaledwie
22 razy. Sg to wartosci niewielkie, ale, jak stwierdzono w Autoreferacie, ,liczba interesariuszy



jest dos¢ waska", co w pewnym stopniu ttumaczy mafa liczbe cytowan. Nadto, nalezy
podkresli¢ zauwazalny wzrost liczby cytowan od 2022 roku. Ich liczba w okresie 1.01.2022 -
11.08.2023 wyniosta 23.

Reasumujac, pomimo pewnych wyzej wspomnianych zastrzezen, uwazam, ze
osiggniecia dra inz. Krzysztofa Musiota udokumentowane cyklem dziewieciu powigzanych
tematycznie artykutdbw naukowych oraz Jego osiggniecia konstrukcyjne przedstawione w
Wykazie osiagnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny, spetniajg w
stopniu dostatecznym wymagania art. 219 ust. 1pkt. 2 ustawy Prawn o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzn. zm.).

3. Wspdipraca z innymi jednostkami

Dr inz. Krzysztof Musiot w Autoreferacie wymienit osiem jednostek w ktorymi
wspotpracowat w okresie od 2005 roku do chwili obecnej. W przypadku dwdch jednostek:
Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica INRiIM (Turyn. Wiochy) oraz Federal Institute of
Metrology METAS (Berno, Szwajcaria) zostalo to potwierdzone zatgczonymi kopiami
zaSwiadczen o odbytych stazach naukowych. Ich efektem byty wspdlne publikacje oraz udziat
w miedzynarodowym projekcie ,,A versatile electrical impedance calibration laboratory based
on digital impedance bridges” VersiCaL 17RPT04 (INRiM).

Od roku 2007 wspétpracuje z Gtownym Urzedem Miar. Efektem tej wspotpracy byta.
miedzy innymi, ostatnia publikacja cyklu pt. Experiences with a new sampling-hasedfour-
terminal-pair digital impedance hridge. Jej wspotautorami bylo dwoje pracownikdw
Gtéwnego Urzedu Miar.

Dodatkowo Whnioskodawca opracowat cztery ekspertyzy na rzecz podmiotow
przemystowych. Na podkres$lenie zastuguje Jego Kilkuletnia wspotpraca z firmg Diehl
Metering Sp. z.0.0.

Te cze$¢ dorobku dra inz. Krzysztofa Musiota oceniam wysoko i uwazam, ze w petni
spetnia wymagania art. 219 ust. 1 pkt. 3 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. z 2020 r. poz. 85 z pOzn. zm.), tzn. Wnioskodawca wykazat sie istotng aktywnoscig
naukowg realizowang w wiecej niz jednej instytucji. Za réwnie wazng uwazam Jego
dziatalno$¢ ekspercka na rzecz podmiotéw przemystowych.

4. Pozostata aktywno$¢ naukowa

Dr inz. Krzysztof Musiot jest wspotautorem 12 rozdzialtbw w monografiach
naukowych oraz autorem i wspétautorem 28 artykutdw naukowych po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora ijednego artykutu przed uzyskaniem stopnia doktora, bez uwzglednienia
publikacji wchodzacych w skiad cyklu przedstawionego do oceny. Po uzyskaniu stopnia
doktora szesSciokrotnie prezentowat swoje prace na konferencjach miedzynarodowych i
dziesieciokrotnie na konferencjach krajowych. Przed uzyskaniem stopnia doktora byto to
odpowiednio trzy i pie¢ wystapien.

Do chwili obecnej kierowat lub kieruje trzema projektami badawczymi finansowanymi
przez instytucje krajowe, a w czterech innych byt gtdwnym wykonawca. Uczestniczyt
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roku ,,Miedzyuczelnianej Konferencji Metrologow” i w roku 2019 miedzynarodowej
konferencji ,,Quantum and Precision Metrology”.

W 2013 roku byt organizatorem, kierownikiem i gtdbwnym wyktadowcg kursu
doksztatcajgcego ..Pomiary pradow, napie¢, rezystancji i temperatury” (nr KS-70/RE/2013)
zorganizowanego na zlecenie zaktadu ,,NGK Ceramics” z branzy motoryzacyjnej.

Trzykrotnie (w latach 2012, 2015, 2022) uczestniczyt w Nocy Naukowcow
Politechniki Slaskiej.

Jest cztonkiem Komisji Metrologii Oddziatu Polskiej Akademii Nauk w Katowicach i
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej (PTETIS).

Za osiggniecia organizacyjne dwukrotnie otrzymat Zespotowg Nagroda Rektora
Politechniki Slaskiej w 2008 r. i w 2013 r.

Rowniez ten obszar aktywnosci dra inz. Krzysztofa Musiota oceniam pozytywnie.
7. Whniosek koncowy

Osiagniecia naukowe dra inz. Krzysztofa Musiota stanowig cze$¢ pracy zespotowej, co
niewatpliwie zawsze utrudnia ocene, zwlaszcza bioragc pod uwage kryteria okre$lone w
wielokrotnie wyzej przywotanej ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2020 r. poz. 85 z pOzn. zm.). Jak wczesniej wspomniatem, moim zdaniem wiekszo$¢ z
wymienionych w Autoreferacie przez dr inz. Krzysztofa Musiota osiggnie¢ nie spetnia
kryterium indywidualnego wktadu w opracowanie wydzielonego zagadnienia. Natomiast
doceniam fakt, ze niemal wszystkie publikacje wchodzace w skiad przedstawionego cyklu
ukazaly sie w renomowanych czasopismach. Réwniez bardzo wysoko oceniam jego
wspotprace z innymi jednostkami, w tym zagranicznymi. Ostatecznie, pomimo pewnych
zastrzezen, po analizie przedstawionej dokumentacji, uw-azam, ze Jego osiggniecia naukowe
s§ wystarczajagce do nadania stopnia doktora habilitowanego. Moim zdaniem, jego
indywidualnym wkiadem w postaci opracowania wydzielonego zagadnienia sg w
szczegOlnosSci: opracowanie uogdlnionej metody analizy ukfadéw do pomiaréw' ilorazowych
(na podstawie tzw. ,,metoda trojkatéw™) oraz opracowanie, zbudowanie, oprogramowanie i
wdrozenie do stosowania w GUM cyfrowego probkujagcego komparatora impedancji
czteroportowych o niepewnosci komparacji siegajacej 10'6.

Rowniez pozostate elementy jego dorobku, w tym dorobku dydaktycznego i
organizacyjnego, sg odpowiednie dla kandydata do stopnia doktora habilitowanego.

Ostatecznie uwazam, ze dr inz. Krzysztof Musiat posiada wr dorobku indywidualne
osiagniecia naukowe, stanowigce znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz wykazat sie istotng aktywnoscig
naukowy realizowang w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegolnosci
zagranicznej, a wiec spetnia wymagania okre$lone w art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.) i rekomenduje nadanie dr. inz.
Krzysztofowi Musiotowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych. w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne.



