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Recenzja
dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego Dr inz.
Krzysztofa Musiota w zwigzku z postepowaniem o nadanie Mu stopnia doktora habi-
litowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie ,,automaty ka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne”.

/. Wstep

Niniejsza recenzja zostata opracowana na zlecenie Przewodniczgcej Rady Dyscypliny
Naukowej ,,automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne" Dr hab. inz.
Moniki Kwoki, prof. PS., pismem (RDAEETK/48/2023, RDAEETK.532.1.2023) z dnia
22.06.2023 r. Osiggniecia naukowe Habilitanta powinny spetnia¢ kryteria oceny zawarte w
art. 219 lJstawy z dnia 4 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2018 r. poz. 1668 ze zm.). Niniejsza recenzja zostata opracowana takze przy uwzglednieniu
dobrych praktyk opisanych przez Rade Doskonatosci Naukowej (RDN) w poradnikach udo-
stepnionych w zasobach internetowych RDN - data dostepu: 05.07.2023 r.

W niniejszej ocenie uwzgledniono takze najnowsze zalecenia Przewodniczacego Rady
Doskonatosci Naukowej prof. dr hab. Grzegorza Wegrzyna opisane w dalszej czesci niniej-
szej recenzji.

2. Informacja o habilitancie

Dr inz. Krzysztof Musiol w 2002 roku na Politechnice Slaskiej na Wydziale Elektrycz-
nym uzyskat tytut zawodowy magistra inzyniera na kierunku elektrotechnika, specjalnosc:
automatyka i metrologia elektryczna. Tematem pracy byto opracowanie wzorcowego dzielni-
ka rezystancyjnego. Takze na Politechnice Slaskiej na Wydziale Elektrycznym w 2007 roku
uzyskat stopien naukowy doktora nauk technicznych, w dyscyplinie elektrotechnika. Tytut
rozprawy doktorskiej: ,,Opracowanie, badania i zastosowanie multipleksera wzorcéw induk-
cyjnosci”. Dr inz. Krzysztof Musiot od 2007 roku pracuje jako adiunkt w Katedrze Metrolo-
gii, Elektroniki i Automatyki w Politechnice Slaskiej na Wydziale Elektrycznym.

3. Ocena osiggniecia naukowego

Podstawe wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania Dr inz. Krzyszto-
fowi Musiotowi stopnia doktora habilitowanego stanowi osiggniecie pod tytutem: ,, Uklady
réznicowe i ilorazowe w metrologii impedancyjnej najwyzszych doktadnos$ci”. Do oceny
Habilitant przedstawit monotematyczny cykl publikacji dotyczacy ogodlnie rzecz ujmujac po-
miarow impedancji elektrycznej. Pomiary te powszechnie wystepuja w produkcji i badaniu
urzgdzen elektrycznych i elektronicznych oraz w projektowaniu, produkcji i testowaniu ukta-
dow elektronicznych.



Na przedmiotowe osiggniecie sktada sie cykl dziewieciu powigzanych tematycznie arty-
kutdw naukowych, opublikowanych w czasopismach z listy JCR. Sg to wysoko punktowane
czasopisma, takie jak: Measurement (cztery publikacje) - obecnie 200 pkt. MEIN, 1F2021 =
5,131, Energies - obecnie 140 pkt. MEIN, IF2022 = 3,252 oraz IEEE Transaction on Instru-
mentation and Measurement (cztery publikacje) - obecnie 100 pkt. MEIN, IF2021 = 5,332.
Do oceny dorobku Habilitant przedstawit jeszcze inne prace po uzyskaniu stopnia doktora -
publikowat swoje inne prace w miesieczniku ..Pomiary, Automatyka, Kontrola", ,,Measure-
ment Automation Monitoring”, ..Przegladzie Elektrotechnicznym”, ,,.Zeszytach Naukowych
Politechniki Slaskiej" oraz r6znych materiatach konferencyjnych, tematycznie zwigzanych z
dyscypling ,,automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne". Sumaryczna
liczba punktow MEIN przestawionego cyklu wynosi 2 315. Sumaryczny IF wynosi 45,542.
Liczba prac z Impact Factor po uzyskaniu stopnia doktora wedtug bazy danych Journal Cita-
tion Reports / Clarivate Analytisc wynosi 21. Liczba cytowan wedtug Bazy Web of Science:
54 (bez autocytowan: 28), wedtug Bazy Scopus: 103 (bez autocytowan: 46), wedtug Bazy
Google Scholar: 133 (bez autocytowan: 73). Indeks Flirscha Habilitanta wedtug Bazy Web of
Science: 5, wedtug Bazy Scopus: 6, wedtug Bazy Google Scholar: 6. W ponad potowie prac
Habilitant jest pierwszym autorem z udziatem > 40%. Ponadto, w siedmiu z gtdwnych prac
byt autorem korespondencyjnym (ang. corresponding author).

W sumie w ramach badan prowadzonych przez Habilitanta w obszarze pomiarow do-
kiadnych powstaty publikacje (fgcznie 85 artykutdw z obszaru metrologii najwyzszych do-
ktadnosci), z ktérych 9, najwazniejszych, wskazano jako cykl spojnych artykutéw stanowig-
cych osiagniecie, o ktorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo 0
szkolnictwie wyzszym i nauce.

Uwzgledniajac powyzsze, nalezy stwierdzi¢, ze jest to bardzo dobry dorobek. Przedsta-
wione zestawienie Swiadczy o wiodacej roli Habilitanta w opracowaniu i przygotowaniu do
druku tych bardzo dobrych publikacji. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w swoim ostatnim komu-
nikacie Przewodniczacy Rady DoskonatoSci Naukowej prof. dr hab. Grzegorz Wegrzyn, napi-
sat, ze: ,,Wewnetrzne regulaminy podmiotéw habilitujgcych nie powinny zawiera¢ limitow
iloSciowych. w szczegoInosci okreslajgcych minimalne wysoko$ci wskaZznikow bibliometrycz-
nych. punktowych. itd.". Dalej prof. Wegrzyn pisze: ,Artykuty w czasopismach naukowych
albo monografie same w sobie nie sg osiggnieciami naukowymi. a tym bardziej wybitnymi
osiggnieciami. Osiggnieciami takimi moga by¢ uzyskane i opisane w artykutach lub ksigzkach
wyniki badan i wyciggniete na ich podstawie wnioski. Osiggniecia te powinny wynikac z dzia-
talnosci naukowej kandydatow. a nie gtéwnie wspotautoréw ich publikacji®.

Oznacza to, ze ocenie nie podlega ilo$¢ publikacji oraz ocena bibliometryczna czasopism,
gdzie te publikacje zostaty opublikowane, lecz zawarte w nich tresci, nowos¢, aktualnosc¢ oraz
wkiad Habilitanta do rozwoju nauki. W zwigzku z powyzszym, w tym zakresie bedzie poste-
powata dalsza ocena dorobku Habilitanta.

Jednym z celéw prac Habilitanta byt rozwo6j uktadéw do poréwnan (komparacji) impe-
dancji z niepewnoscia wzgledna na poziomie 10’61 metod ich walidacji. W tym zakresie moz-
na wyroznic cztery gtowne kierunki prac polegajgcych na opracowaniu i rozwoju:

o komparatorow wzorcow indukcyjnosci wkasnej i cyfrowych systemow komparacji impe-
dancji,

* metody walidacji uktadéw komparacji impedancji przy wykorzystaniu tzw. ,trojkatow>
metrologicznych-,

* metody wyznaczania bteddéw nieliniowosci zrodet cyfrowych i ukladdéw prébkujacych,
wykorzystywanych w cyfrowych komparatorach impedanc;ji,

* algorytméw wykorzystywanych do wyznaczania zespolonego stosunku napieé.



W zakresie prac dotyczacych wzorcow indukcyjnosci wkasnej i cyfrowych systemow
komparacji impedancji Habilitant przeprowadzit rdwniez szereg innych badan istotnych z
punktu widzenia zastosowania zrédta, a mianowicie badania dotyczace:

» wrazliwosci przyrzadu na zmiany temperatury zewnetrznej oraz liniowosci Zrodta.

» wplywu zmiany nastawy stosunku napiecia na btad fazy, zmiany nastawy fazy na btad sto-
sunku napiecia czy wptywu impedancji obcigzenia na warto$¢ napiecia i fazy.

» czystosci widmowej zrédha i przestuchu miedzy kanatami.

Sg to oryginalne, nowatorskie prace badawcze Habilitanta zwigzane z doskonaleniem
konstrukcji komparatoréw cyfrowych, ktére bardzo dobrze wpisujg sie w Swiatowy trend
rozwoju systemow komparacji impedancji obserwowany w ostatnim dziesiecioleciu. W Euro-
pie od kilku lat dwa znaczace osrodki metrologiczne - METAS (szwajcarski krajowy instytut
metrologiczny - Federal Institute of Metrology, Berno, Szwajcaria) oraz INRiM (wihoski kra-
jowy instytut metrologiczny - lIstituto Nazionale di Ricerca Metrologica, Turyn. Wiochy)
rozwijajag komparatory wykorzystujac niekwantowe cyfrowe Zrodia napiecia przemiennego.
Podczas gdy METAS rozwija komparator typu probkujacego (bazujacy na przetwornikach
analogowo-cyfrowych), to INRIM koncentruje swoje badania na komparatorze generatoro-
wym, bazujacym na przetwornikach cyfrowo-analogowych. W obu tych instytutach metrolo-
gicznych Habilitant odbyt staze naukowe, w ramach ktorych uczestniczyt w pracach nad roz-
wojem mostkow cyfrowych prébkujacych (w METAS) i generatorowych (w INRiIM).

Wyniki prac dotyczacych rozwoju metod walidacji uktadéw komparacji impedancji przy
wykorzystaniu tzw. ,,trojkatow metrologicznych” Habilitant zaimplementowat do walidacji
cyfrowego mostka rozwijanego w ramach projektu pt. ,.Opracowanie i badania cyfrowego
uktadu do 'komparacji wzorcoéw impedancji w zakresie czestotliwosci akustycznych” finanso-
wanego z MNiSW. Stochastyczny charakter poziomu spdjnosci zaobserwowany podczas po-
wtarzania testow spdjnosci Swiadczyt o braku bteddéw systematycznych w tych uktadach. Po-
nadto wyznaczony poziom spojnosci komparatora byt podstawg do wstepnego oszacowania
doktadnosci uktadu.

Sg to oryginalne, nowatorskie prace badawcze Habilitanta zwigzane z rozwojem metod
walidacji uktadéw komparacji impedanciji.

Prace dotyczace analizy oraz metody wyznaczania btedéw nieliniowosci Zzrddet cyfro-
wych i uktadéw probkujacych wykorzystywanych w cyfrowych komparatorach impedancji
sg kontynuowane miedzy innymi w ramach kierowanego przez Habilitanta projektu pt. ..Ba-
dania i rozwdj cyfrowych metod komparacji impedancji czteroportowych”, realizowanego w
ramach programu ,,Polska Metrologia” na lata 2022-2024. W ramach tego projektu opraco-
wano i wykonano precyzyjny uktad do badania nieliniowosci digitizeréw oparty o metode
permutowanych pojemnosci. Uktad kondensatorow cechuje sie w petni symetryczng kon-
strukcja zaprojektowang z uwzglednieniem technik bezzaktoceniowych. takich jak izolowanie
elementéw generujacych zaktécenia, eliminowanie sprzezen indukcyjnych czy bardzo dobre
ekranowanie magnetyczne i elektryczne. Sg to oryginalne, nowatorskie prace badawcze Habi-
litanta.

Prace dotyczace badania algorytméw wykorzystywanych do wyznaczania zespolonego
stosunku napiecC dotyczyty miedzy innymi poréwnania wiasciwosci pieciu algorytméw: dys-
kretnej transformaty Fouriera DFT (ang. Discrete Fourier Transform), metody dopasowania
do sinusa SF i dopasowania do elipsy EF pod katem ich wykorzystania do wyznaczania ze-
spolonego stosunku napie¢ w cyfrowym komparatorze prébkujagcym. Celem byto tu znalezie-
nie odpowiedzi na pytanie, czy ktory$ z algorytmow jest ,,odporny” na brak synchronizacji
samplera ze Zrodtem sygnatu - probkowanie asynchroniczne. W tym zakresie miedzy innymi
przeanalizowano wpltyw charakterystyk czestotliwosciowych kanatow z przetwornikami A/C
typu sigma-delta wykorzystanych w metodzie probkowania rownoczesnego na |3ad wyzna-



czenia zespolonego stosunku napie¢. Poniewaz, jak wykazano w pracy, btad ten zalezy od
zakresu pomiarowego modutu z przetwornikami A/C, przeanalizowano osobno przypadek
pomiaru kanatdw o tym samym zakresie pomiarowym i przypadek kanatéw o réznych zakre-
sach pomiarowych. Dokonana analiza teoretyczna wykazata, ze w przypadku kanatéw o tym
samym zakresie pomiarowym btagd wynikajacy z réznicy kanatdw mozna wyznaczy¢ pomia-
rowo, badZz przez doprowadzenie tego samego sygnatu do obu wejs¢ przetwornikéw, badz
wykorzystujac metode przestawienia przetwornikéw (ang. swapping method). Sg to oryginal-
ne, nowatorskie prace badawcze Habilitanta.

Przedstawione do oceny osiggniecia zostaty zaprezentowane w postaci monotematyczne-
go cyklu publikacji. Wedtug mojej opinii znaczacy wkiad Dr inz. Krzysztofa Musiota w roz-
woj tej dyscypliny obejmuje:

» przeprowadzenie analizy wptywu btedu nieliniowosci zrddta i digitizera na wyniki pomia-
row cyfrowym komparatorem impedancji oraz wykonanie badan nieliniowosci ukladow
wykorzystywanych w komparatorach cyfrowych w instytutach metrologicznych we Wio-
szech, w Szwajcarii oraz w Polsce,

» udziat w opracowaniu i badaniach woltomierza wektorowego przeznaczonego dla wielo-
zakresowego komparatora wzorcow indukcyjnosci wiasnej,

» przeprowadzenie walidacji wielozakresowego komparatora wzorcodw indukcyjnosci wia-
snej 0 wzglednej niepewnosci pomiaru siegajacej 106 oraz wdrozenie tego komparatora w
krajowym instytucie metrologicznym PTB w Niemczech,

» opracowanie, zbudowanie, oprogramowanie i wdrozenie do stosowania w GUM cyfrowe-
go probkujacego komparatora impedancji czteroportowych o niepewnosci komparacji sie-
gajacej 10°6

e udziat w opracowaniu metody przeniesienia wartosci wzorcow indukcyjnosci na wielo-
krotnosci i podwielokrotnosci przy wykorzystaniu komparatora przeznaczonego do kom-
paracji 1:1.

» opracowanie uogdlnionej metody badania spojnosci pomiaréw dla uktadéw ilorazowych
(tzw. ,,metody tréjkatow™) oraz implementacja ,.metody trojkatow" do walidacji wzorco-
wych komparatoréw impedancji typu réznicowego i ilorazowego,

e opracowanie i przebadanie komparatora ilorazowego wykorzystujagcego komercyjne cy-
frowe Zrddta napiecia przemiennego,

» przeprowadzenie analizy btedow wystepujacych w pomiarach ilorazowych, a takze analizy
niepewnos$ci w roznicowych i ilorazowych pomiarach spojnosci,

 dokonanie analizy algorytméw wykorzystywanych do wyznaczania zespolonego stosunku
napie¢ w komparatorach impedancji oraz podanie wytycznych odno$nie mozliwosci sto-
sowania danego algorytmu w sytuacjach probkowania niesynchronicznego i niekoherent-
nego.

Podsumowujgc, przedstawione osiggniecia Dr inz. Krzysztofa Musiota zawarte w cyklu
publikacji posiadajg zdecydowanie wysokga jakoS¢ naukowa, wyrozniajgcg zdolnos¢ do anali-
tycznego poszukiwania rozwigzan probleméw badawczych oraz logiczng synergie dziatan. Na
podstawie oceny przedstawionego cyklu publikacji stwierdzam, iz przedstawione przez Dr
inz. Krzysztofa Musiota osiggniecia naukowe stanowig oryginalne rozwigzanie problemu na-
ukowego oraz wnoszg nowe i aktualne elementy poznawcze do nauki w dziedzinie nauk inzy-
nieryjno-technicznych w dyscyplinie ,,automatyka. elektronika. elektrotechnika i technologie
kosmiczne™ a Habilitant spetnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habili-
towanego.



4. Aktywno$¢ naukowa Habilitanta w wiecej nizjednej uczelni lub jednostce naukowej

Zgodnie z ostatnim komunikatem Przewodniczacego Rady Doskonatosci Naukowej prof.
dr hab. Grzegorza Wegrzyna, w niniejszej recenzji nalezy dodatkowo podda¢ ocenie
,»---15t0tng aktywnos$¢ naukowg Habilitanta w wiecej niz jednej uczelni lub jednostce nauko-
wef \

Podejmowana przez Habilitanta tematyka badawcza dotyczaca rozwoju uktadéw do po-
rownan impedancji na najwyzszym poziomie metrologicznym wymaga Scistej wspdtpracy z
osrodkami metrologicznymi w kraju i na Swiecie. Dotyczy to zwlaszcza roznych krajowych
instytutow metrologicznych (ang. NM1 - National Metrology Institutes), ktérych gtownym
celem jest rozwdj wzorcdw panstwowych, interkomparacje miedzynarodowe, przekazywanie
jednostek miar na wzorce nizszych rzeddéw oraz na uzytkowe przyrzady pomiarowe. W tym
zakresie Dr inz. Krzysztof Musiot Scisle wspotpracowat i nadal wspotpracuje z:
 |stituto Nazionale di Ricerca Metrologica INRIM - Turyn, Wiochy (Luca Callegaro, Mas-

simo Ortolano, Martina Marzano, Vincenco D'Elia, Andrea Sosso). INRiM to wioski kra-
jowy instytut metrologiczny. Habilitant odbyt tam 3-miesieczny staz naukowy.

» Federal Institute of Metrology METAS - Berno, Szwajcaria (Frederic Ovemey). METAS
to szwajcarski krajowy instytut metrologiczny. Habilitant odbyt tam 3-tygodniowy staz
naukowy.

o Glowny Urzad Miar GUM - Warszawa, Polska (Pawet Zawadzki, Adam Zidtek, Jolanta
Jursza, Maciej Koszamy). Wspotpraca Habilitanta z GUM jest w spos6b naturalny zwia-
zana z podejmowang przez Niego tematyka badawczg.

o TrescaF - Silkeborg, Dania (Andreas Christensen, Charlotte Kramer). Trescal to dunski
krajowy instytut metrologiczny. WspOtpraca zostata zapoczatkowana w roku 2016 a doty-
czyta badania stabilnosci zrédet napiecia przeznaczonych do transferu AC/DC. Obecnie
wspotpraca z Trescal dotyczy rozwoju oprogramowania do sterowania cyfrowym zrodiem
napiecia przemiennego opracowanym w Katedrze Metrologii Elektroniki i Automatyki Po-
litechniki Slaskiej.

« Politechnika Swietokrzyska - Kielce (prof. Jerzy Augustyn) dotyczy badan algorytméw
wykorzystywanych w komparacjach impedancji do wyznaczania zespolonego stosunku
napie¢, a w szczegdlnosci badan w kierunku mozliwosci stosowania danego algorytmu w
sytuacjach prébkowania niesynchronicznego i niekoherentnego.

» Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN (Zabrze) dotyczy badania wiasci-
wosci elektrostatycznych materiatdw dielektrycznych przeznaczonych do zastosowan w
atmosferach zagrozonych wybuchem.

Ponadto w latach 2005-2012 Habilitant prowadzit wspotprace z: Physikalish-Technische
Bundesanstalt PTB (Niemcy) oraz Centralnym Wojskowym OS$rodkiem Metrologii CWOM
(Warszawa).

Uwzgledniajac powyzsze kryterium dotyczace aktywnosci naukowej Habilitanta w wie-
cej niz jednej uczelni lub jednostce naukowej nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie.

5. Osiggniecia dydaktyczne, organizacyjne oraz popularyzujgce nauke

Podczas swojej dwudziestoletniej pracy dydaktycznej w Katedrze Metrologii, Elektroniki
i Automatyki Dr inz. Krzysztof Musiot prowadzit wyktady, zajecia ¢wiczeniowe, seminaryjne
i laboratoryjne w jezyku polskim i angielskim na pieciu kierunkach studiow realizowanych na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Slaskiej (Elektrotechnika, Elektronika i Telekomunika-
cja, Energetyka, Informatyka. Mechatronika) i dwdch kierunkach studiow realizowanych na
Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki Slaskiej (Inzynieria Produkcji i Za-
rzadzania, Automatyka i Robotyka Przemystowa). W sumie byto to 18 r6znych przedmiotow.
Byt tez organizatorem, kierownikiem i gtdbwnym wykfadowcg kursu doksztatcajgcego ,,Po-



miary pradow, napie¢, rezystancji i temperatury" zorganizowanego na zlecenie zaktadu
,NGK Ceramics” z branzy motoryzacyjnej. Ponadto prowadzit 30-godzinny cykl wyktadowy
,,Measurement systems” dla studentéw z uczelni Yanshan w Chinach. Wykifady byty symulta-
nicznie ttumaczone z jezyka angielskiego na jezyk chinski. Ze wzgledu na panujace obostrze-
nia kurs odbywat sie online.

Oprdcz zaje¢ dydaktycznych ze studentami z polski i z zagranicy Dr inz. Krzysztof Mu-
siot czterokrotnie byt opiekunem studentéw w interdyscyplinarnych projektach dydaktycz-
nych Project Based Learning (PBL). Projekty wspotfinansowane ze Srodkdéw Europejskiego
Funduszu Spotecznego realizowane byty w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Eduka-
cja Rozwoj (POWER). W ramach realizowanych projektéw zostaty opublikowane trzy arty-
kuty przygotowane wspdlnie ze studentami realizujgcymi ww. projekty. Opracowat 5 nowych
stanowisk laboratoryjnych, a 7 innych zmodernizowat. Przygotowat tgcznie 12 nowych in-
strukcji laboratoryjnych. Byt promotorem tgcznie 21 prac dyplomowych (7 magisterskich i 14
inzynierskich). W roku 2007 za osiggniecia w dziedzinie dydaktycznej otrzymat zespotowa
Nagrode Rektora stopnia Ill.

Od roku 2012 do chwili obecnej petni role kierownika Laboratorium Metrologii w Kate-
drze Metrologii Elektroniki i Automatyki Politechniki Slaskiej, dbajac o tworzenie nowych i
modernizacje istniejgcych stanowisk dydaktycznych. W latach 2019-2022 nadzorowat prace
nad przygotowaniem nowych instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych w jezyku polskim i an-
gielskim, ktore bedg w najblizszej przysztosci podstawg do wydania dwoch skryptow (wersja
polska i angielska) dla studentow realizujgcych éwiczenia w Wydziatowym Laboratorium
Metrologii. Od roku 2020 jest Wydziatowym Koordynatorem ds. Obcigzerh Dydaktycznych a
od roku 2016 jest cztonkiem Wydziatowej Komisji ds. Wspotpracy Miedzynarodowej. Trzy-
krotnie (wiatach 2020, 2021 i 2022) byt cztonkiem Wydziatowej Komisji ds. Badan Mtodych
Naukowcow. Jest czynnym cztonkiem Komisji Metrologii Oddziatu Polskiej Akademii Nauk
w Katowicach i cztonkiem Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej
(PTETIS). Od samego poczatku swojej pracy na uczelni mocno angazowat sie w organizacje
konferencji metrologicznych. Dziewieciokrotnie byt czionkiem Komitetu Organizacyjnego
konferencji Podstawowe Problemy Metrologii”. Dwukrotnie petnit role Sekretarza Nauko-
wego w  Miedzyuczelnianej Konferencji Metrologéw" oraz miedzynarodowej konferencji
,-Quantum and Precision Metrology\

W ramach popularyzacji nauki trzykrotnie brat czynny udziat w Nocy Naukowcéw Poli-
techniki Slaskiej zachecajac miodziez do wspdlnego eksperymentowania i wspolnej zabawy.
Za osiggniecia organizacyjne dwukrotnie otrzymat Zespotowg Nagroda Rektora stopnia llI.

Uwzgledniajac powyzsze, kryterium dotyczace osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyj-
nych oraz popularyzujacych nauke nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie.

Whiosek koncowy

Podsumowujgc ocene materiatdw zawartych we wniosku pana Dr inz. Krzysztofa Musio-
ta 0 przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego stwierdzam, ze:

» przedstawione do oceny osiggniecia naukowe sg cyklem powigzanych tematycznie artyku-
tow naukowych, opublikowanych w czasopismach naukowych i w recenzowanych mate-
riatach z konferencji miedzynarodowych, spetniajagcych wymagania ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce",

» przedstawione osiggniecia naukowe stanowig znaczacy wkiad w rozwoj dyscypliny ,,au-
tomatyka. elektronika. elektrotechnika i technologie kosmiczne-.

» przedstawione osiggniecia dydaktyczne, organizacyjne oraz popularyzujgce nauke nalezy
oceni¢ bardzo pozytywnie.

Biorgc powyzsze pod uwage, uznaje, ze osiggniecia naukowe Dr inz. Krzysztofa Musiota

spetniajg wymagania stawiane w art. 219 ust.l pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o



szkolnictwie wyzszym i nauce” i w zwigzku z tym, z petnym przekonaniem, popieram jego
wniosek 0 nadanie Mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmicz-
ne

(Waldemar Minkina)



