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RECENZJA
w postepowaniu habilitacyjnym
dr inz. KRZYSZTOFA ZARKIEWICZA
ubiegajgcego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport

1. PODSTAWA FORMALNA | PRZEDMIOT RECENZJI

Podstawg formalng opracowania niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczgcego
Dyscypliny  Inzynieria  Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej
Pana dr hab. inz. Marcina Starika, prof. PS z dnia 11 grudnia 2023r. (nr RDILGT.532.5.2023),
informujace mnie o powofaniu na recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego Panu dr inz. Krzysztofowi Zarkiewiczowi w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.
Podstawe prawng sporzadzenia niniejszej recenzji stanowi ustawa z dnia 20 lipca 2018 r.

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022r. poz. 574 z p6in. zm.).

Przedmiotem recenzji jest ocena osiggnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej,
dziatalnosci dydaktyczne i popularyzujacej nauke oraz organizacyjnej dr inz. Krzysztofa
Zarkiewicza dokonana na podstawie otrzymanych dokumentéw:

- wniosek habilitacyjny,

- dane wnioskodawcy,

- kopia dyplomu doktorskiego,
- autoreferat wnioskodawcy,

- wykaz osiggnie¢ naukowych,

- monografia naukowa.




Po analizie przedtozonych dokumentéw stwierdzam, ze oceniany dorobek mozna
zaklasyfikowaé jako wtasciwy w dyscyplinie naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja
i Transport. Spetnione s3 moim zdaniem wszystkie wymagania formalne niezbedne do

wszczecia postepowania habilitacyjnego.

2. SYLWETKA HABILITANTA

Pan dr inz. Krzysztof Zarkiewicz uzyskat stopien inzyniera budownictwa w 2011 roku
w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie na Wydziale
Budownictwa i Architektury. W tym samym roku uzyskat tez stopied magistra inzyniera
budownictwa w specjalnosci dogi i autostrady w Politechnice Poznarnskiej na Wydziale
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska. Rok pézniej, w 2012 uzyskat kolejny stopieri magistra
inzyniera budownictwa w specjalnosci Geotechnika, w Zachodniopomorskim Uniwersytecie
Technologicznym w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Architektury. Po 5 latach od
ukonczenia studidw magisterskich obronit z wyréznieniem prace doktorskg i uzyskat stopien
doktora nauk technicznych w dyscyplinie Budownictwo, nadany uchwatg Rady Wydziatu
Budownictwa i Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie (2017 ). Tytut rozprawy doktorskiej: ,Analiza formowania sie oporu pobocznicy
pala w gruntach niespoistych na podstawie modelowych badari laboratoryjnych”.
Promotorem przewodu doktorskiego byt prof. dr hab. inz. Zygmunt Meyer. Recenzentami
rozprawy doktorskiej byli: prof. dr hab. inz. Eugeniusz Dembicki oraz dr hab. inz. Joanna
Bz6wka, prof. PSI. Od roku 2014 Habilitant jest zwigzany zawodowo z Zachodniopomorskim
Uniwersytetem Technologicznym w Szczecinie. Poczatkowo pracowat jako asystent
w Katedrze Geotechniki na Wydziale Budownictwa i Architektury, a od roku 2018 jest
adiunktem w tej Katedrze. Od ponad 8 lat jest czynnym zawodowo inzynierem

geotechnikiem, posiada uprawnienia budowlane Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa.

Gtéwne zainteresowania naukowe Habilitanta koncentrujg sie wokét zagadnien
zwigzanych z fundamentami palowymi. Dotycza przede wszystkim badan i analizowania
wspotpracy pala z gruntem w warunkach obcigzenia pionowego. Pierwsze badania na ten
temat autor wykonywat jeszcze pod koniec studidw, w ramach swojej pracy magisterskiej pt.
»Weryfikacja zaleznosci wzoréw na osiadanie kolumn betonowych w oparciu o badania

terenowe”, promotor: prof. hab. inz. Zygmunt Meyer (2010). Rozwdj naukowy
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dr inz. K. Zarkiewicza jest Sci$le zwigzany z pracg naukowo-dydaktyczng w Katedrze

Geotechniki ZUT pod kierunkiem prof. Zygmunta Meyera. Stata opieka naukowa Profesora

sprzyja w tym przypadku rozwijaniu zainteresowarn naukowych Habilitanta i nadal jest

pomocna w realizacji jego kolejnych celéw badawczych. W ciggu ostatnich pieciu lat

Habilitant istotnie rozwinat swoja samodzielng dziatalnosé¢ naukowa. W prowadzonych

badaniach czesto stosuje oryginalne techniki pomiarowe. Szczegdélne obszary dziatalnosci

naukowo badawczej Habilitanta mozna ujgé nastepujaco:

- realizacja serii badan geotechnicznych w skali laboratoryjnej z wykorzystaniem specjalnie
oprzyrzgdowanych modeli pali (badania jakosciowe i ilo$ciowe na specjalnym stanowisku
badan modelowych ZUT),

- analizowanie pod wzgledem teoretycznym zjawisk w strefie kontaktu pobocznicy pala
z gruntem pod obcigzeniem pionowym,

- ocena ilosciowa i jako$ciowa odksztatcen gruntu pod podstawg pala w czasie jego wciskania
w podtoze,

- interpretacja testow statycznych prébnych obcigzen pali wykonanych w skali naturalnej
i laboratoryjnej,

- analizowanie wspotzaleznego wptywu oddziatywan podstawy i pobocznicy pala na warto$é
oporu mobilizowanego w gruncie,

- analiza krzywych opisujacych zaleznos$¢ obcigzenie-osiadanie pali oraz prognozowanie ich

osiadania i nosnosci metodami analitycznymi w oparciu o dane z prébnych obcigzen.

3. OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH

3.1. Informacje ogélne

Jako gtéwne osiggniecie naukowe Habilitant wskazat w swoim wniosku monografie
napisang w 2023r. pt ,Okreslenie mechanizméw formowania sie oporu pobocznicy
i podstawy pala podczas obcigzenia statycznego”, (ISBN: 978-83-7663-363-3). Praca zostata
wydana przez Wydawnictwo Uczelniane  Zachodniopomorskiego  Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie Recenzentami monografii byli: prof. dr hab. inz. Kazimierz
Gwizdata oraz dr hab. inz. Grzegorz Kacprzak. Podstawowe dane o monografii zestawiono w

tabeli.
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Liczba Liczba Liczba Liczba Liczba pozycji
stron rozdziatéw rysunkow wzoréw literatury
72 6 43 38 74

Praca stanowi zwarty i syntetycznie ujety zbidr informacji charakteryzujacych wyniki
dotychczasowych badar naukowych prowadzonych przez autora. Oceniana praca jest spdjna
tematycznie, o czym Swiadcza cytowane w wielu miejscach w tekscie publikacje wtasne
autora. Tematyka pracy jest aktualna, wazna i dobrze wpisuje sie w gtéwny nurt prac
naukowo-badawczych z dziedziny geotechniki publikowanych ostatnio w renomowanych
czasopismach naukowych na $wiecie. Dotyczy analizowania i rozwigzywania ztozonych
problemow geotechnicznych, w tym w szczegélnosci zagadnien zwigzanych z szeroko
pojetym bezpieczeristwem posadowienia obiektéw budowlanych na fundamentach
palowych. Pomimo tego, ze rézne technologie pali sa znane i stosowane w budownictwie od
wielu lat, ocena mechanizméw charakteryzujacych wspétprace pala z gruntem w petnym
zakresie obcigzenia nie zostata jak dotad jednoznacznie wyjasniona. Istnieje kilka hipotez
naukowych opisujgcych w réiny sposéb przebieg zjawisk zachodzacych w gruncie
w sgsiedztwie pala lub grupy pali obcigzonych pionowo. Weryfikowanie tych hipotez
i zwigzanych z nimi zatozen jest obecnie przedmiotem badan prowadzonych
w roznych osrodkach naukowych na $wiecie. Jednoczeénie, szybki postep technologiczny
i roznorodnos¢ metod wykonywania pali w gruncie oraz specyfika specjalistycznego sprzetu
do robot palowych wymuszajg poszukiwanie coraz to nowszych i doktadniejszych metod
obliczeri pali. Jest to réwniez podyktowane znacznie wyzej postawionymi obecnie
wymaganiami normowymi w zakresie projektowania fundamentéw palowych. Szczegélnie
dotyczy to oceny stanu uzytkowalnosci fundamentéw pod obcigzeniem eksploatacyjnym
oraz oceny ryzyka i zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczeristwa. Aktualnogé
prowadzenia badari wynika tez po czeéci z coraz wiekszych potrzeb wykonywania

fundamentéw palowych w gruntach stabonosnych.

W swojej monografii habilitacyjnej autor podjat sie do$¢ trudnego zadania naukowego
polegajacego na wyodrebnieniu krzywych oporu pobocznicy oraz podstawy pala
z sumarycznej krzywej opisujacej zaleznos¢ obcigzenie-osiadanie pala obcigzonego pionowo.
Krzywe Q-s s3 powszechnie stosowane w analizach wynikéw prébnych obciazer pali.

Istotnym problemem naukowym jest w tym przypadku matematyczny opis zaleznoéci
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obcigzenie-osiadanie pala i sposéb wyznaczenia poszczegdlnych parametréw tych krzywych,

oddzielnie dla podstawy i pobocznicy. Dodatkowo, waznym zagadnieniem jest dobor i
weryfikacja danych wejsciowych do obliczer i stosowanie odpowiednich zatozeri wstepnych,
ktore w rzeczywistosci zalezg od przyjetej hipotezy o wspotpracy pala z gruntem. Takie
podejscie uniemozliwia czesto w praktyce uzyskanie petnej charakterystyki pracy pala pod
obcigzeniem. Zakres niepewnosci dotyczy zatem zaréwno sposobu wykonania samego pala i
danych o podtozu ale tez hipotez mobilizowania oporu gruntu na pobocznicy i pod podstawg
pala. Wyodrebnienie tych zagadnien w petnym zakresie obcigzenia, z wyraznym podziatem
na pobocznice i podstawe jest trudne ze wzgledu na wystepowanie wielu parametrow
zaleznych oraz ze wzgledu na samg specyfike osérodka rozdrobnionego jakim jest okreslony
rodzaj gruntu. Mobilizowanie oporéw pobocznicy i podstawy pala przebiega w odmienny
sposob w poszczegdlnych etapach przyrostu obciazenia i zalezy od dos¢ stabo rozpoznanych
jak dotad zjawisk zachodzacych w gruncie na duzej gtebokosci. Zjawiska te moga przybierac
postac roznych mechanizméw zachowania sie oérodka w bezposrednim sgsiedztwie
pobocznicy i podstawy pala. Autor bazujac w swojej pracy naukowej na wynikach wtasnych
eksperymentéw badawczych podjat odwazng probe zweryfikowania dotychczas
stosowanych zafozer i hipotez naukowych opartych gtéwnie na analizach teoretycznych.
Na podstawie wfasnych badari modelowych w skali laboratoryjnej potwierdzit, ze opér
podstawy pala jest $cisle zwigzany z ksztattem sumarycznej krzywej Q-s
i podat wiasny opis zjawisk zarejestrowanych w czasie badan. Zdaniem recenzenta, tak
postawione zadanie i préba wyjasnienia okreslonego problemu naukowego moze by¢
oceniona jako indywidualny wktad Habilitanta w rozwdj nauki oparty na wykorzystaniu
nowych zaawansowanych technik pomiarowych do badar prowadzonych w gruncie w
warunkach laboratoryjnych. Przewodnim motywem prac naukowych Habilitanta, ktory daje
sie zauwazyC w zasadzie we wszystkich jego dziataniach jest poszukiwanie odpowiedniej
metodyki badawczej, ktéra umozliwiataby wiarygodng ocene sktadowych naprezen
W gruncie w sasiedztwie obcigzanego pala i w konsekwencji okreélenie mechanizméw jego
wspotpracy z podtozem zaréwno w zakresie matych oraz duzych osiadan. Realizujgc swoje
badania Habilitant juz od diuiszego czasu konsekwentnie poszukuje, testuje oraz
z powodzeniem stosuje rézne techniki pomiarowe i zdobywa przy tym coraz wieksze
doswiadczenie badawcze. Sprzyjajgce temu jest korzystanie z bogatego zasobu wiedzy

naukowej prof. Z. Meyera, upowszechnianej od wielu lat w oérodku szczeciriskim.
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3.2. Tre$¢ Monografii
Tres¢ pracy jest podzielona na 6 rozdziatéw. Uktad pracy jest logiczny, kolejnos¢ i podziat
tresci merytorycznych s3 moim zdaniem prawidtowe. Tekst catej pracy jest zwarty i ujety
bardzo syntetyczne co daje niepotrzebne wrazenie nadmiernej skrotowosci.
Rozdziat 1 stanowi ogdle wprowadzenie do tematyki badawczej podjetej w pracy
(2.5 strony). Autor podat swojg motywacje i uzasadnit potrzebe zajgcia sie opisanym dalej
problemem naukowym. Krétko przedstawit ogélny stan wiedzy na temat przekazywania
obciazer z pala do podtoza gruntowego. Tylko sygnalnie wskazat gtéwne problemy i aktualne
kierunki badan wspétpracy pala z gruntem w szczegélnoéci oparte na analizie krzywych Q-s
z probnych obciazer statycznych oraz w oparciu o nowe krzywe M-K. Wsréd probleméw
zwrdcit wage na rézne techniki pomiarowe stosowane w badaniach wspotpracy pala
z gruntem, pozwalajace uzyskac coraz lepsza jakosciowo wiedze na ten temat.
W rozdziale 2 sprecyzowano cel badawczy i zakres pracy (1 strona). Cel pracy ujeto dos¢
szeroko, podobnie zresztg jak tytut monografii: , okreslenie mechanizméw formowania sie oporu
pobocznicy i podstawy pala wraz z osiadaniem na podstawie eksperymentalnych badar obcigzer
statycznych w warunkach laboratoryjnych”. Zakres pracy jest podany problemowo w formie
czterech dziatan badawczych umozliwiajacych zdaniem autora osiggniecie podanego
wczesniej celu naukowego:
— zbadanie rozdziatu oporu gruntu przypadajacego na pobocznice oraz podstawe pala
z wykorzystaniem danych z przetwornikdw sity,
— okreslenie wartosci sktadowych naprezenia w gruncie wokét podstawy pala za pomoca
cienkowarstwowych map nacisku umieszczonych w gruncie,
— ustalenie kierunkéw przemieszczer gruntu przy weiskaniu pala z zastosowaniem reperéw
kontrolnych umieszczonych w poblizu dolnego korica pala,
— ustalenie lokalizacji stref deformacji gruntu w poblizu podstawy pala z wykorzystaniem
fotogrametrii.

Uwagi recenzenta: Brakuje doprecyzowania/opisu zatozer do badari np. warunki brzegowe

stanowiska, cechy gruntu modelowego oraz rodzaj pali ktérych to badanie dotyczy lub
ewentualnie sformutowania innych zatozeri/ograniczer, ktére autor zamierza respektowac
i dla ktorych wyniki wykonanych badari beda adekwatne, w kontekécie poszukiwania

uniwersalnego  rozwigzywania doé¢ trudnego problemu  naukowego. Uzyskanie
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jednoznacznego wyniku moze byé w tym przypadku dyskusyjne ze wzgledu na duig liczbe
czynnikbw majacych przynajmniej potencjalny wptyw na oczekiwany rezultat koricowy.
Wydaje sie, ze istotne znaczenie mogg mieé np. skala podobieristwa modelowego; geometria
i materiat pala; rodzaj i stan gruntu; powtarzalno$¢ i sposéb instalowania modelu w gruncie
przy zastosowaniu réznych technik pomiarowych.

W rozdziale 3 przedstawiono ogélny stan wiedzy na temat przekazywania obcigzer z pala do
podtoza gruntowego. Nieco szerzej przedstawiono prace pala w gruncie w odniesieniu do
oporéw pobocznicy i podstawy. Nawigzano do koncepcji powstawania coraz wiekszych
oporéw wywotanych postepujacym ugieciem przestrzeni gruntowej przy weciskaniu pala.
Przyjeto, ze opdr graniczny pobocznicy powstaje dopiero przy duzych osiadaniach pala,
gdy sktadowa naprezenia stycznego osigga wartoéé maksymalng odpowiadajgca tarciu
granicznemu na pobocznicy pala lub wytrzymatosci gruntu na $cinanie.

Uwagi recenzenta: Wydaje sie, ze nadmiernie skrétowo potraktowano w pracy dosé

obszerne zagadnienie, stanowigce w istocie punkt wyjscia do badan wtasnych autora.
Szersze powotanie sie na konkretne wyniki z badan innych autoréw mogtoby stanowi¢ w tym
przypadku dobre odniesienie do rezultatéw wtasnych. Rzetelny przeglad ,State of the Art” jest
zwykle wazny z punktu widzenia celu pracy i lepiej bytoby poswieci¢ mu catkiem oddzielny
rozdziat. W opisie technik pomiarowych stosowanych dotad w podobnych badaniach na
Swiecie pominigto emisje akustyczna.

Rozdziat 4 jest najbardziej oryginalng czescia monografii i zajmuje prawie potowe jej
objetosci (32 strony). Przedstawiono w nim autorskie badania modeli pali zagtebionych
W gruncie niespoistym. Analizowano rozktad obcigzenia przytozonego w gtowicy pala
i przekazywanego do gruntu w postaci oporéw wzdtuz pobocznicy i pod podstawa,
z odniesieniem do aktualnego osiadania pala. W trakcie badan, w oryginalny sposéb
mierzono naprezenia w gruncie w sasiedztwie pobocznicy i pod podstawg pala. Zastosowana
praktycznie nowa technika pomiaréw z uzyciem cienkowarstwowych map nacisku umozliwita
oceng rozktadu naprezen normalnych w wybranych strefach gruntu w poblizu pala.
Oryginalny sposéb pomiaréw i otrzymane wyniki s3 w tym przypadku kluczowe z punktu
widzenia celu pracy. Dzigki tym pomiarom byto mozliwe lepsze rozpoznanie mechanizméw
przekazywania obcigzenia z pala do gruntu na okreslonej gtebokosci. Waznym elementem

prowadzonych badan jest ocena stref deformacji gruntu z uzyciem fotogrametrii.
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Pomierzone wyniki trzeba traktowac jako rozpoznanie jakosciowe. Niemniej, potwierdzajg

one wystgpowanie aktywnych stref w poblizu dolnego korica pala.

Uwagi Recenzenta: Z innych badari podobnego typu z uzyciem emisji akustycznej wynika, ze

aktywna strefa gruntu pod palem ma posredni zwigzek ze zmiang porowatosci i kruszeniem
ziaren gruntu przy duzych osiadaniach pala. Uzycie map nacisku pozwolito zmierzy¢ jedynie
naprezenia normalne w gruncie od sciskania. Analizowany w pracy krytyczny stan deformacji
osrodka moze tez zaleze¢ od $cinania. Poniewaz badania Habilitanta dotyczg duzych osiadan
pala (> 0.1D) to te aspekty nalezatoby jeszcze dodatkowo rozwazy¢/sprawdzié. Z tego
powodu wnioski na temat zachowania sie pala w poczatkowej fazie przyrostu osiadania
powinny by¢ formutowane raczej ostroznie. Wydaje sie tez potrzebna kalibracja wynikéw
pomiaréw wzgledem aktualnego stanu naprezenia w gruncie modelowym lub powtdrzenie
tych badai w komorze kalibracyjnej.

W rozdziale 5 podano przyktady wykorzystania rezultatéw badan modelowych w analizach
nosnosci probnie obcigzonego pala Tubex o dtugosci 21m i $rednicy 0.56 m oraz dwdch
modeli pali o dtugosci 400 mm i $rednicy 41 mm wykonanych metodg druku 3D.

Rozdziat 6 jest podsumowanie catej pracy i zawiera najwazniejsze wnioski. Zasygnalizowano
w nim, ze rozszerzenie wnioskéw z badan na inne przypadki pali i rodzaje gruntu nie jest

jeszcze mozliwe i bedzie stanowito kierunek dalszych prac naukowych autora.

3.3. Oryginalnos¢ pracy badawczej i znaczace wyniki

Tematyka badan Habilitanta poswiecona ocenie mechanizméw formowania sie oporu
pobocznicy i podstawy pala podczas obcigzenia statycznego zajmuje obecnie wazne miejsce
w gtownym nurcie badani naukowych prowadzonych na $wiecie. Dowodem oryginalnosci
prac badawczych dr K. Zarkiewicza sg jego artykuty, ktére zostaty stosunkowo niedawno
opublikowane w renomowanych czasopismach: Studia Geotechnica at Mechanica (2018),
Sensors (2021), Materials (2021). Mozina stwierdzi¢, ze badania naukowe Habilitanta
i otrzymane na ich podstawie wyniki istotnie pogtebity stan dotychczasowej wiedzy w tym
zakresie. Trzeba w tym miejscu zauwazy¢, 7e niektére przedtozone do oceny publikacje sg
zespofowe i brakuje we wniosku informagiji wskazujacej jaki byt udziat Habilitanta
w przygotowaniu tych prac (procentowy lub merytoryczny). Taka deklaracja powinna by¢
podawana, co do zasady, w kazdym wniosku habilitacyjnym. Zdaniem Recenzenta nalezy to

uzupetni¢ w ramach kolokwium habilitacyjnego.
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Oryginalno$¢ prac badawczych Habilitanta dotyczy w sposéb szczeg6lny czterech kluczowych

obszarow:

(1) Sposobu oceny udziatu pobocznicy i podstawy w sumarycznej no$nosci granicznej pala.

(2) Metodyki wyodrebniania sktadowych naprezenia w gruncie wokét obcigzonego pala i
zastosowania do tego optymalnych technik pomiarowych.

(3) Opracowania nowego analitycznego podejscia obliczeniowego umozliwiajacego
interpretacje krzywej osiadania pala w celu lepszego oszacowania jego nosnosci oraz
osiadan w petnym zakresie obciazenia.

(4) Rozpoznania jakosciowego stref deformacji gruntu w rejonie podstawy pala oraz

wyznaczania ilosciowego naprezer w gruncie przy dolnym koricu obcigzonego pala.

Monografia bedaca przedmiotem oceny jest wedtug recenzenta oryginalnym
opracowaniem poswieconym wyjasnieniu zjawisk i mechanizméw zachodzacych w gruncie
wokét obcigzanego pala. Przedstawiono w niej w bardzo zwarty i syntetyczny sposéb
oryginalny poglad autora na jedng z kluczowych kwestii z zakresu mechaniki gruntow.
Do udowodnienia wtasnej koncepcji naukowej autor wykorzystat oryginalne i nowatorskie
techniki pomiarowe. Szczegdlnie istotne znaczenie w badaniach Habilitanta ma rozpoznanie
mechanizméw wspdtpracy pala z gruntem, zachodzacych w strefach jak dotad
niedostgpnych do bezposredniego zbadania/pomiaru. Najwazniejszym osiggnieciem
naukowym Habilitanta, wynikajagcym wprost z jego badan jest opracowanie i przetestowanie
nowego kompleksowego podejscia badawczego umozliwiajgcego ocene no$nosci i osiadania
pala obcigzonego pionowo w petnym zakresie obcigzenia. Autor zastosowat przy tym
praktycznie oryginalng technike pomiaréw w gruncie z uzyciem cienkowarstwowych map
nacisku. Opracowat tez wtasng metodyke prowadzenia geotechnicznych badari modelowych.
Wyniki badari zostaty przedstawione w sposdb czytelny. Zaplanowane i zrealizowane prace
badawcze pozwolity oceni¢ w wiarygodny sposéb petny przebieg obcigzania pala az do
osiggnigcia umownego stanu granicznego w gruncie (s = 0.1 D) oraz poza tym zakresem.
Wazinym osiggnieciem jest praktyczne przetestowanie nowej techniki pomiarowej, ktdra

moze byc dalej rozwijana na potrzeby innych badar modelowych w gruncie.

Podsumowujac ocene oryginalnosci w/w prac badawczych, zdaniem recenzenta monografia
jest wartosciowym opracowaniem naukowym z zakresu geotechniki i wnosi wymierny wktad

do zasobu wiedzy w zakresie rozpoznania i oceny pracy pala w gruncie pod obcigzeniem
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pionowym. Szczegélng zalete ma w tym przypadku zastosowany w praktyce innowacyjny
sposdb pomiaru naprezei w osrodku gruntowym w poblizu podstawy pala.

Mozna zatem uzna¢, ze monografia stanowi to istotny wkiad w rozwoj dyscypliny naukowej

Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport.

4. OCENA ISTOTNEJ DZIALALNOSCI NAUKOWEJ HABILITANTA

Habilitant jest autorem lub wspétautorem tacznie 22 prac naukowych, w tym 16 po
doktoracie. Gtéwnie publikowat swoje prace w formie rozdziatéw w monografiach, trzy prace
ukazaty sie dotad w prestizowych czasopismach indeksowanych w bazach naukowych
(WoS lub Scopus). Dostepne wskazniki naukometryczne wskazuja sumaryczny Impact Factor
publikacji 7.595 oraz Indeks Hirscha 3. Cztery artykuty naukowe napisane z udziatem
dr K. Zarkiewicza zostaty juz lub bedq opublikowane w wysoko punktowych czasopismach o
znaczacym IF: Studia Geotechnica et Mechanica (2018), Materials (2021), Sensors (2021), Archives
of Civil Engineering (2024). Pozostate prace nizszej punktowane ukazaty sie w czasopismach
krajowych m.inn: Inzynieria i Budownictwo, Inzynieria  Morska i Geotechnika.
Nalezy zauwazy¢, ze spora liczba wazniejszych publikacji autora powstata w okresie po
uzyskaniu stopnia doktora. Potwierdza to, ze rozwoj naukowy Habilitanta jest powigzany
ze zdobywaniem coraz wiekszego dos$wiadczenia badawczego. Liczba cytowanych prac
naukowych dr. K. Zarkiewicza (bez autocytowar) wynosi facznie 18 w bazie WoS oraz
21 w bazie Scopus. Habilitant zrecenzowat dotad 14 manuskryptéw w prestizowych
czasopismach naukowych o zasiggu migdzynarodowym, w tym indeksowanych w bazie JCR
oraz z listy ministerialnej o punktacji 140-100 (Archives of Givil and Mechanical Engineering — 1,
Geotechnical and Geological Engineering Engineering — 1, Applied Sciences — 5, Archives of Civil
Engineering — 3, Water — 1, Sustainability —1). Habilitant bierze aktywny udziat w konferencjach
naukowych. W ostatnich siedmiu latach przygotowat/wygtosit 14 posteréw/referatéw na
konferencjach, w tym na Europejskiej Konferencji Mechaniki Gruntéw i Inzynierii
Geotechnicznej w Reykiaviku (2019) oraz na dwéch waznych konferencjach krajowych
poswigconych mechanice gruntéw, fundamentowaniu i inzynierii  geotechniczne;j:
w Warszawie (2018) oraz w Gliwicach (2023). Byt cztonkiem 4 komitetéw organizacyjnych na
duzych konferencjach naukowych. Brat udziat z wyktadem w XV Konferencji Naukowo-
Technicznej Warsztat Pracy Rzeczoznawcy Budowlanego, Kielce-Cedzyna (2018). Przejawem
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aktywnosci naukowej habilitanta jest cztonkowstwo w migdzynarodowych i krajowych

organizacjach i towarzystwach naukowych:

- Polski Komitet Geotechniki, Oddz. Zachodniopomorski, 2021,

- American Society of Civil Engineers ASCE, 2023,

- GEO-Institute of the American Society of Civil Engineers, 2023.

W latach 2014-2020 uczestniczyt w kilku pracach badawczych realizowanych w formie
grantow finansowanych przez ZUT. Tematyka grantéw pokrywata sie generalnie z badaniami
naukowymi Habilitanta. W roku 2019 brat udziat w przygotowaniu miedzynarodowego
projektu badawczego ,Pile-Test” zrealizowanego we wspotpracy z trzema uniwersytetami
(Kijéw, Zielona Goéra, Szczecin). Po doktoracie odbyt 2-miesieczny staz naukowy
w Niemczech, 2022 (Uniwersytet Jade w Oldenburgu). Uczestniczyt w przygotowaniu badan
terenowych i laboratoryjnych gruntéw jednorodnie uziarnionych. Wiedze zdobytg za granica

wykorzystywat pézniej w swoich badaniach w kraju. Na podstawie podanej charakterystyki

oceniam, ze dziatalno$¢ i aktywnos$¢ naukowa Habilitanta jest poziomie wystarczajacym.

5. OCENA OSIAGNIEC DYDAKTYCZNYCH, POPULARYZUJACYCH NAUKE | ORGANIZACYJNYCH

5.1. Dorobek dydaktyczny

Dziatalnos¢ dydaktyczna dr inz. K. Zarkiewicza jest éciéle zwigzana z 7-letnim okresem
zatrudnienia na stanowisku naukowo-dydaktycznym w ZUT. Habilitant prowadzi zajecia ze
studentami na studiach stacjonarnych, niestacjonarnych | st. i Il st. na kierunku
Budownictwo. Od roku 2019 prowadzi zajecia  dydaktyczne w jezyku angielskim.
Byt promotorem lub recenzentem ponad 200 prac dyplomowych (inzynierskich i

magisterskich), w tym 3 prace w jezyku angielskim.

5.2. Dziatalnos¢ popularyzujgca nauke

Mozna zauwazy¢, ze Habilitant podejmuje w swojej dziatalnosci naukowej inicjatywy
dotyczace popularyzacji nauki gtdwnie w swoim lokalnym S$rodowisku. Sg to przede
wszystkim szkolenia, ktére sam prowadzi albo w nich uczestniczy, np.:
- Nowoczesne technologie w budownictwie komunikacyjnym i hydrotechnicznym, ZI1B 2020
- Geotechniczne wyzwania w budownictwie kubaturowym, ZIIB 2028

- Wykopy w gestej zabudowie miejskiej, Bentley Institute 2021
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5.3. Dziatalnos¢ organizacyjno-zawodowa

Habilitant byt organizatorem, a obecnie nadzoruje pracownie komputerowa Katedry
Geotechniki ZUT, utworzong w roku 2020. W ocenie dziatalnosci inzynierskiej warto
zauwazy¢ zaangazowanie Habilitanta w dziatalnoé¢ projektowo-ekspercka na rzecz réznych
podmiotéw gospodarczych, np.:

- Projekt posadowienia gazociagu Baltic Pipe - Goleniéw Ptoty, 2019

- Projekt wezta przesiadkowego kolejowo-promowo-autobusowego w Swinoujéciu, 2022

- Ekspertyza naukowo-techniczna w zakresie analizy przyczyn powstatych osuwisk podczas
prowadzenia prac budowlanych przy realizacji kontraktu: »Modernizacja toru wodnego

Swinoujs’cie—Szczecin: Kanat Piastowski i Mieliriski”, 2017

6. WNIOSEK KONCOWY

Zdecydowana wiekszo$é ocenianych prac dr inz. Krzysztofa Zarkiewicza ma charakter
tworczy i s3 to oryginalne rozwigzania problemdéw naukowych. Oceniajac catoksztatt dorobku
naukowego, w tym osiggniecie wskazane we wniosku habilitacyjnym oraz dziatalno$¢
publikacyjng, dydaktyczng, popularyzujagca nauke oraz organizacyjna stwierdzam,
ze te osiggniecia Habilitanta zostaty udokumentowane i $3 na poziomie wystarczajgcym.
Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych w 2017r. zostaty istotnie
powigkszone. Naukowo-badawczy charakter prac prowadzonych przez Habilitanta jest
znaczacy pod wzgledem merytorycznym. tacznie, caty oceniany dorobek Habilitanta
wskazuje na state i konsekwentne pogtebianie jego wiedzy naukowej zorientowanej gtéwnie
na rozpoznanie mechanizmu wspétpracy pala z gruntem. Biorgc pod uwage syntetycznie
zestawione, omowione oraz ocenione osiggniecia Habilitanta stwierdzam, ze dorobek
naukowy przedstawiony w recenzowanym wniosku oraz Jego aktywnos¢ naukowa,
dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjna spetniajag minimalny poziom wymagan

stawianych  w przewodzie habilitacyjnym. Popieram wniosek o nadanie _Panu

dr inz. Krzysztofowi Zarkiewiczowi stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria

Ladowa, Geodezja i Transport.

dr hab. inz. Krzysztof Trojnar, prof. PRz
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