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RECENZJA

dorobku naukowego dr. inz. Krzysztofa Zarkicwicza
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynicria lgdowa, geodezja
i transport

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostala opracowana na prosbg Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Slaskicj prof. dr. hab. inz. Marcina
Stanka (pismo nr RDILGT.532.5.2023).

Podstawa formalng opracowania recenzji sg nastgpujgce dokumenty i akty prawne:

e Uchwata nr 116/2023 Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport
Politechniki Slgskiej z dnia 30. listopada 2023 r. w sprawie powolania komisji habilitacyjnej
w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego Panu dr. inz,
Krzysztofowi Zarkiewiczowi, wszczgtym na Jego wniosck.

e Pismo nr RDILGT.532.5.2023 z dnia 11.12.2023 r. Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria L.agdowa, Geodezja i Transport Politechniki Slgskiej prof. dr. hab. inz.
Marcina Stanka zlecajgce opracowanie recenzji w przedmiotowej sprawie.

e Ustawa Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2z 2023 r.
poz. 742).

e Dokumentacja dotyczgca posigpowania przygotowana przez dr. inz.  Krzysztola
Zarkiewicza, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Korzystalem rowniez z poradnika Rady Doskonatosci Naukowej z 9 sierpnia 2023 r.

pt.: Postgpowania dotyczqee nadania stopnia doktora habilitowanego

2. Podstawowe dane o Kandydacie

Dr inz. Krzysztof Zarkiewicz tytul zawodowy inzyniera budownictwa w specjalnosci ulice
i lotniska uzyskal w 2011 r., a tytul zawodowy magistra inzyniera budownictwa w specjalnosci
geotechnika w 2012 r. na Wydziale Budownictwa i Architektury Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szezecinie. Kandydat tytul zawodowy magistra inzyniera
budownictwa w specjalnosei drogi i autostrady uzyskal na Wydzial Budownictwa i Inzynicrii
$rodowiska Politechniki Poznanskiej w 2011 r. W 2017 r. Kandydat stopien doktora nauk
technicznych w  dyscyplinic  budownictwo w specjalnosci  geotechnika na Wydziale
St i
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Budownictwa 1 Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie uzyskal na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,.Analiza formowania si¢ oporu
pobocznicy pala w gruntach niespoistych na podstawie modelowych badan laboratoryjnych”,
ktorej promotorem byl prof. dr hab. inz. Zygmunt Meyer, a recenzentami dr hab. inz. Joanna
Bzowka, prof. PSI z Politechniki Slaskiej oraz prof. dr hab. inz. Fugeniusz Dembicki
z Politechniki Gdanskic;.

Kandydat pracuje na Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie
na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska (do 31.08.2020 Wydzial Budownictwa
i Architektury) w Katedrze Geotechniki w latach 2014 — 2018 na stanowisku asystenta, a od

2018 r. na stanowisku adiunkta.

3. Osiagniecia naukowe

3.1. Uwagi ogodlne

Habilitant w swoim wniosku do Rady Doskonato$ci Naukowej z dnia 22.09.2023 r.
o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja
1 transport zglosil nast¢pujgce osiggnigeic naukowe:

Monografia: .,Qkreslenic mechanizmow formowania si¢ oporu pobocznicy i podstawy pala
podczas obcigzenia stalycznego™.

Przedmiotem pierwszej czgsci recenzji jest ocena, czy monografia ta wnosi znaczny wklad
w rozwdj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport.

W Ustawie Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i1 Nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U.
72023 r. poz. 742) w art. 219 ust. | pkt. 2 mowa jest o osiggni¢ciach w liczbie mnogiej, zatem
warunkiem nadania stopnia doktora habilitowanego jest przedlozenie do oceny co najmnigj
Jeszcze jednego osiaggnigeia spelniajacego kryterium istotnego wkladu w rozwéj dyscypliny.
Habilitant we wniosku nie sprecyzowal drugiego osiggnigcia naukowego podlegajgcego
merytorycznej oceniec pod katem istotnego wkladu wrozwdj dyscypliny. Zgodnie
z Poradnikiem Rady Dyscypliny Naukowej z punktu widzenia formalnego obowigzek
zgloszenia osiagni¢¢ do oceny spoczywa na osobie ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Habilitant omawiajac osiggni¢cia naukowe jedynie zwrécit uwage na inne
osiggni¢cia naukowe przedstawione w recenzowanych artykulach. Wobec czego drugim
ocenianych elementem wniosku habilitacyjnego byty publikacje wybrane przez recenzenta, pod
katem istotnosci dla rozwoju dyscypliny.

Zgodnie 7 art. 219 ust. 1 pkt. 3 Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce trzecim
warunkiem nadania stopnia doktora habilitowanego jest wykazanie si¢ istotng aktywnoscig
naukowg realizowang w wigeej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegolnosei
zagraniczne;j.

3.2. Charakterystyka monografii nau kowej

Drinz. Krzysztof Zarkiewicz jako osiagniecie naukowe bedgce podstawg wniosku
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o0 przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego,
przedstawil monografie naukowg pt. ,Okresleniec mechanizmow  formowania si¢ oporu
pobocznicy i podstawy pala podezas obcigzenia  statveznego™  opublikowang  przez
Wydawnictwo  Uczelniane  Zachodniopomorskiego  Uniwersytetu  Technologicznego
w Szczecinie w 2023 r., ISBN: 978-83-7663-363-3. Recenzentami wydawniczymi byli prof. dr
hab. inz. Kazimierz Gwizdata z Politechniki Gdanskiej oraz dr hab. inz. Grzegorz Kacprzak
z Politechniki  Warszawskiej. Monografia naukowa dotyczy problematyki oceny oporu
pobocznicy i podstawy pala podczas obcigzenia statycznego przy weiskaniu w niespoiste
podloze gruntowe na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych pali o zmniejszonych
wymiarach.

Przedlozona do oceny monografia skiada si¢ z 6. rozdzialow poprzedzonych wykazem
symboli i oznaczen. Monografia zakonczona jest spisem literatury oraz streszezeniami w jgzyku
polskim i w jezyku angielskim. Calo$¢ monografii liczy 72 strony, zawicra 43 rysunki i 3 tabele
oraz 63 pozycje literatury w jezyku angielskim i 12 pozycji literatury w jezyku polskim.

3.3. Ocena monografii naukowe;j

Tres¢ monogratii naukowej mozna logicznie podzieli¢ na dwie czesei.

Pierwsza cz¢$¢ monografii (rozdzialy 1-3) obejmuje wstep, cel i zakres pracy oraz przeglad
zagadnien dotyczacych wspolpracy pala w zakresie opisu przekazywania obciazenia z pala na
podioze gruntowe, oporu pobocznicy i podstawy pala oraz zaleznosci obcigzenie-osiadanie
glowicy pala z komentarzami wynikajgcymi z do$wiadczen whasnych Autora.

W rozdziale 1. zwrécono uwage na zlozony charakter reakcji podloza gruntowego na
oddziatywania wywotane fundamentem palowym. Wykorzystujge dane zawarte w literaturze
[abilitant uzasadnil mozliwosci wykorzystania badan statycznego obcigzenia pali w opisic
zaleznosci obcigzenic-osiadanie pala oraz w ocenie opordw pobocznicy i podstawy pala.
Z literatury przywolano przyklady dotychezasowego zastosowania nowoczesnych technik
pomiarowych, zwracajgc szczegdlng uwage na wykorzystanie czujnikow do pomiaru
przemieszezen i naprezen w osrodku gruntowym.

W rozdziale 2. Autor przedstawil cel monografii, ktérym byto okreslenie mechanizmow
formowania si¢ oporu pobocznicy 1 podstawy pala wraz z osiadaniem na podstawie
cksperymentalnych badain obcigzen statycznych w warunkach laboratoryjnych. W ramach
monografii przedstawiono analiz¢ wynikoéw badan rozkladu oporéw na pobocznice i podstawg
pali, badan zmian napr¢zenia w gruncie wokol pala, badan przemieszezen gruntu przy
weiskaniu pala oraz badan fotogrametrycznych przemieszezen gruntu wokol pala.

W rozdziale 3. dotyczgcym wspdlpracy pala z gruntem przedstawiono ogolng
charakterystyke przckazywania obcigzenia z pala na podloze gruntowe, granicznego oporu
pobocznicy pala, formowania si¢ oporu pobocznicy wraz 7z osiadaniem glowicy pala,
granicznego oporu podstawy pala, formowanie si¢ oporu podstawy wraz z osiadanicm glowicy
pala oraz zaleznosci obcigzenie-—osiadanie glowicy pala. Ograniczono si¢ jedynic do ogolnych
stwierdzen dotyczacych zachowania si¢ pojedynczego pal podezas obciazenia statycznego prey
weiskaniu w jednorodny osrodek gruntowy. W przypadku zaleznosci obcigzenie--osiadanic

glowicy pala przedstawiono wykorzystywang w monogralii zalezno$¢ w postaci funkcji



potegowej zaproponowang przez Meyera-Kowalowa stosowang w interpretacji probnych
obciazen statycznych pali. Dodatkowego komentarza wymaga stwierdzenie, ze ugigeie poddoza
gruntowego podczas weiskania pala moze by¢ opisanie podstawowym prawem Kirchhofta (1),
w ktorym naprezenia styczne T w gruncie sg iloczynem modutu odksztalcenia postaciowego G
i bezwymiarowego odksztalcenia postaciowego gruntu y.

Przeglad literatury prezentowany w 3. rozdziale monografii moim zdaniem powinien
stanowié¢ usystematyzowany przeglad dotychczasowej wiedzy dotyczace] wspolpracy pala
z podlozem gruntowym z uwagami i komentarzami wynikajacymi z dodwiadezen wlasnych
Habilitanta. W przegladvie literatury dotyczacym wspolpracy pala z podlozem gruntowym nie
przedstawiono schematow wspofpracy pala z podiozem przy réznych oddziatywaniach. Brak
jest analizy, prezentowanych w literaturze krajowej i zagranicznej licznych metod oceny oporu
pobocznicy i podstawy pala z wykorzystaniem wynikow badan in situ wlasciwosci podioza
gruntowego  stosowanych w  projektowaniu  fundamentow palowych. Ponadto nie
przedstawiono dotychczasowych doswiadczen w zakresie badan modelowych wspotpracy pala
z podlozem gruntowym, szczegolnie charakterystyki whasciwosci podloza  gruntowego,
sposobu formowania jednorodnego podloza gruntowego i sprawdzenia jego jednorodnosci.
Brak jest analizy literatury w zakresie terenowych badan oporu pobocznicy i podstawy pala
podczas obcigzenia statycznego oraz wplywu na nie wiasciwosci podioza gruntowego i metody
wykonywania pala.

Druga czg$é monografii obejmujaca rozdzialy 4 i 5 stanowi zasadniczg czgs¢ rozprawy,
w ktérej Autor przedstawit analize wilasnych wynikow badan laboratoryjnych probnych
obcigzen statycznych przy weiskaniu pali o zmniejszonych wymiarach oraz przyklad
wykorzystania zaleznos¢ Meyera-Kowalowa w interpretacji probnego obcigzenia statycznego
pala w warunkach in situ i w interpretacji badan laboratoryjnych pali o zmniejszonych
wymiarach drukowanych w technologii 3D. Na zakonczenic monografii w rozdziale
6. przedstawiono podsumowanic.

W rozdziale 4. Autor przedstawil analiz¢ wlasnych wynikow badan laboratoryjnych
probnych obcigzen  statycznych przy  weiskaniu  pali o zmnicjszonych wymiarach.
Przygotowano specjalne stanowiska badawcze, wykorzystujac dwie komory o srednicy 0,48 m
i wysokosci 0.6 m oraz o $rednicy 1,5 m 1 wysokosci 1,56 m. Stanowiska zostaly wyposazone
w czujniki (tensometryczne przetworniki sily i dotykowe elastyczne mapy rozktadu naprezenia)
do niezaleznych pomiaréw oporéw wzdluz pobocznicy i pod podstawag pala. W pomiarach
przemieszezen  gruntu - wokol  pala wykorzystano  repery  pomiarowe i pomiary
fotogrametryczne. W badaniach laboratoryjnych zastosowano pale stalowe i betonowe
(o gladkiej i chropowatej powierzchni) o dlugosci pali betonowych 0.4 m, stalowych 1,05 m,
srednice pali od 25 mm do 70 mm (stosunck dlugosci do srednicy, H/D od 2.5 do 30.0).
Stosunck srednicy pali stosowanych w badaniach laboratoryjnych do srednicy pala czesto
wykonywanego w terenie (0,5 m) wynosil od 7 do 20. natomiast stosunck dlugosci ponad 10,
co wskazuje na znaczne zmniejszenic wymiarow srednicy i dlugoscei pala.

Wazne oraz wnoszgce nowe elementy poznawcze i naukowe sg badania laboratoryjne
zmian naprezenia w gruncie wokol mini pala przy wykorzystaniu dotykowych elastycznych

map rozkladu naprezenia, ktore pozwalajg na oceng rozkladu nacisku na badancj powierzehni.



Badanie rozktadu naprezen wykonano w czterech roznych schematach: poziomo, na glebok osci
potowy diugosci pala, przy pobocznicy; poziomo, na glebokosei podstawy pala, proy
pobocznicy: poziomo, na gicbokosei 50 mm ponizej podstawy. pod podstawyg; pionowo.
bezposrednio na pobocznicy pala, przy podstawie. Wyniki pomiarow wykonanych poziomo na
glgbokosci polowy dlugosci pala wykazaly nieliniowe zmnicjszanic si¢ skladowej pionowe;
naprezenia w stosunku do odlegtosci od pobocznicy. Jednakze przedstawione na rysunku 15
porownanie zmiany skiadowej pionowej napr¢zenia w gruncic w otoczeniu pala I3
o chropowatej powierzchni betonowej wskazuje na duzy rozrzut wynikow w stosunku do
przebiegu uzyskanego na podstawic aproksymowanej zaleznosci (16). Wyniki pomiardow
wykonanych poziomo, na gigbokosci podstawy pala wykazaly znacznie mniejsze zmniejszanic
si¢ sktadowej pionowej naprezenia w stosunku do odleglosci od pobocznicy. Przedstawione na
rysunku 20 poréwnanic zmiany skladowej pionowej naprezenia w gruncic w otoczeniu pala P4
o chropowatej powierzchni betonowej wskazuje rowniez na duzy rozrzut wynikow w stosunku
do przebiegu uzyskanego na podstawie aproksymowanej zaleznosci (16). Uzyskane pomiary
pozwolity na okreslenie stanu ugigcia przestrzeni gruntowej i kierunkow przemieszezen gruntu
spowodowanych oddziatywaniem pobocznicy 1 podstawy pala na poczatku obcigzenia pala
oraz przy obcigzeniu bliskim wartosci granicznej. Pomiary uzyskane w dwoch wyugj
wymienionych schematach pozwolity rowniez na okreslenic zmiany skladowej stycznej
naprezenia w gruncie na dlugosci pala. Wyniki pomiarow wykonanych poziomo, na glebokosci
50 mm ponizej podstawy pozwolity na okreslenic zmiany skladowej pionowej napr¢zenia
w gruncie w stosunku do odleglosci od osi pala oraz jej opis aproksymowang zaleznoseig (23).
Wyniki pomiarow podczas badania statycznego obeigzenia pala wykonanych przy podstawic
obwodowo bezposrednio na pobocznicy pala pozwolily na okreslenie zmiany skladowej
poziomej napr¢zenia w gruncie na pobocznicy oraz skladowej stycznej w odniesieniu do
osiadania pala. Wyniki badan wykazaly wzrost skladowej poziomej naprezenia w gruncic
pomimo osiggnigcia maksymalnego oporu pobocznicy pala.

Badania przemieszczen gruntu przy weiskaniu pala z  wykorzystaniem reperow
pomiarowych pozwolily na okreslenic geometrii  strefy  przemicszezen  pionowych
spowodowanych weiskaniem pala oraz wykazanie, z¢ punkt znajdujgey si¢ w poziomic
podstawy pala jest poczatkowo przemieszezany w dol, a potem ku gorze przy obcigzeniu
bliskim obcigzeniu granicznemu.

W rozdziale 4. monografii podano jedynie, z¢ w badaniach wykorzystano grunt niespoisty.
Brak jest podstawowych informacji o uziarnicniu i zaggszezeniu gruntu niespoistego oraz
sposobie formowania w komorze jednorodnego podloza gruntowego i sposobic sprawdzenia
jego jednorodnoscei. Brak tych informacji w monografii nie pozwala oceni¢, w jakim podlozu
gruntowym i przy jakim zaggszezeniu wykonano badania Jaboratoryjne mechanizmow
formowania si¢ oporu pobocznicy i podstawy pala podczas obcigzenia statycznego prey
weiskaniu pali o zmniejszonych wymiarach, ktorych specyfikacje zestawiono w Tabeli 2.

Nasuwajg si¢ zatem pytania: Czy wszystkic badania byly przeprowadzone na tym samym
gruncie, w lak samo przygotowanym podlozu grantowym? Jesli byl to grunt niespoisty, to jaki
uzyskano stopnieit zaggszezenia? W jaki sposob sprawdzano jednorodnos¢ 1 parametry

geotechniczne przygotowanego podioza gruntowego” Brak jest informacji w monografii



o zastosowanym schemacie lokalizacji czujnikow rozkladu naprezenia dla poszezegolnych
pali. Czy badania z zastosowaniem czujnikow rozktadu napr¢zenia przeprowadzono tylko dla
pali P3, P4, P19(777), P14?

Wyniki probnych obciazen statycznych pali na rysunku 10 przedstawiono w sposob
tradycyjny w postaci pomierzonego oporéw podstawy pala Ny, pomierzonej sity osiowej
wciskajacej przylozonej w glowicy pala N> oraz obliczonego na ich podstawic oporu
pobocznicy pala 7. Obliczony opdr pobocznicy pala 7" stanowi wartos$¢ usredniong dla calej
pobocznicy. W praktyce rozklad oporu pobocznicy pala 7" wzdtuz dlugosci pala szezegdlnie
w uwarstwionym podlozu gruntowym wykazuje duze zréznicowanic. Zamieszczone wyniki
badan laboratoryjnych wskazuja duze r6znice w pomierzonych wartosciach w przypadku pali
o tej samej geometrii, materiale i powierzchni bocznej (np. powierzchnia pala chropowata Rys.
10a-10d, powicrzchnia pala chropowata betonowa Rys. 10g-10k). Przedstawiony na rysunku
15 przyktadowy wynik aproksymacji zmiany sktadowej pionowej naprezenia w gruncie
w otoczeniu pala P3 (mierzone] poziomo, na glgbokosci polowy diugodci pala, przy
pobocznicy) oraz na rysunku 20 przykladowy wynik aproksymacji zmiany skladowej pionowej
naprezenia w gruncie w otoczeniu pala P4 (mierzonej poziomo, na glgbokosci podstawy pala,
przy pobocznicy) wskazujg na duzy rozrzut wynikow przy duzych wartosciach maksymalnego
btedu wzglednego. Duzy rozrzut wynikéw pomiarow moze $wiadezy¢ o braku zapewnienia
jednorodnosci podloza gruntowego, co mozna zauwazy¢ na Rys. 9f. Brak jest komentarza
dotyczacego wplywu gladkiej i chropowatej powierzchni pali betonowych na uzyskane wyniki
badan laboratoryjnych.

Rozdzial 5. zawiera analiz¢ wynikoéw badan terenowych probnego obcigzenia statycznego
pala przy wciskaniu wykonanego w technologii Tubex oraz badan laboratoryjnych pali
drukowanych w technologii druku 3D. W interpretacji badan terenowych prébnego obcigzenia
statycznego pala pod kgtem okreslenia przebiegu zaleznosci obeigzenic-osiadanie glowicy pala
wykorzystano potegowa zaleznos¢ Meyera-Kowalowa. Na jej podstawie wyznaczono nie tylko
nosnos¢ graniczng pala, ale rowniez warto$¢ osiadania pala przy projektowanym obcigzeniu
oraz graniczny opor podstawy i maksymalny usredniony opor pobocznicy pala. Brak jest
informacji o podlozu gruntowym, w ktorym wykonano badania terenowe probnego obcigzenia
statycznego pala przy wciskaniu. Brak powigzania przebiegu zaleznoéci obeigzenie—osiadanie
glowicy pala z warunkami podtoza gruntowego znacznie ogranicza mozliwosci wykorzystania
uzyskanych wynikow w projektowaniu fundamentow palowych w praktyce 7 uwzglednieniem
warunkow podloza gruntowego. Szkoda, 7e w monografii nic podj¢to proby powigzania
interpretacji wynikow badan terenowych probnego obciazenia statycznego pala przy weiskaniu
z. warunkami podloza gruntowego rozpoznanymi za pomocg badan in situ, co umozliwitoby
wykorzystanie zaproponowanej interpretacji w projektowaniu fundamentow palowych
w podobnych warunkach gruntowych.

Badania laboratoryjne pali drukowanych w technologii druku 3D o zmniejszonych
wymiarach o dlugosci 0.4 m i srednicy 41 mm wykonano przy roznym zageszczeniu gruntu
niespoistego. Analiza wynikow badan laboratoryjnych pozwolita na wyznaczenie wartosci
parametrow potggowej zaleznosci Meyera-Kowalowa w zaleznosci od stopnia zageszezenia Ip

badanego gruntu niespoistego. Jednakze nalezy zwréci¢ uwage, 7¢ przedstawione na rysunku
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43 wyniki badan laboratoryjnych obejmuja zakres stopnia zageszezenia Ip = 0,35-0,73, zalem
przebieg aproksymowanej zaleznosci poza tym zakresem nie jest potwierdzony wynikami
badan. Ponadto brak jest informacji w monografii, w jakim gruncie niespoistym wykonano
badania laboratoryjne pali drukowanych w technologii druku 31).

Uwagi o charakterze redakcyjnym zamieszczono na koncu recenzji. W streszezeniu
w jezyku angielskim wykorzystano pojecia ,.skin resistance and toe resistance”, zamiast
powszechnie wykorzystywanych w literaturze ,,shaft resistance and basce resistance”. Szk oda,
z¢ w monografii w wykazie ,.Symbole i oznaczenia™ nic umieszezono wszystkich symboli
1 oznaczen stosowanych w tresci monografii, co znacznic ulatwiloby sledzenic tresci

monografii (patrz uwagi redakcyjne).
3.4 Ocena koncowa monografii

Monografia naukowa dr. Krzysztofa Zarkiewicza dotyczy waznego. zardwno w sensic
naukowo-poznawczym oraz w zakresie zastosowan praktycznych, zagadnicnia wspolpracy pala
z podiozem gruntowym podczas probnego obcigzenia statycznego przy weiskaniu,

Moim zdaniem w przedstawionej do oceny monografii  brakuje wnikliwej
1 usystematyzowanej analizy prezentowanych w literaturze dotychczasowych do$wiadezen
w zakresie stosowanych opisow teoretycznych, analizy i interpretacji wynikow  badan
laboratoryjnych 1 terenowych dotyczacych wspotpracy pala 7z podlozem gruntowym
uzupetnionej uwagami 1 komentarzami wynikajgcymi z dodwiadcezen wilasnych IHabilitanta,
Moim zdaniem, brak tej cz¢sci w monografii obniza jej wartos¢. Moje krytyczne uwagi w tym
zakresie zostaly przedstawione w punkcie 3.3.

7:a najwazniejsze elementy oryginalne zawarte w monografii. stanowigce wlasny dorobek
naukowo-badawczy Habilitanta nalezy uznac:

e Rozpoznanic rozkladu skladowej pionowej lub poziomej naprgzenia wokol pala
o zmniejszonych wymiarach podczas probnego obcigzenia statycznego przy weiskaniu
z wykorzystaniem dotykowych elastycznych czujnikow zainstalowanych poziomo: na
glebokosci potowy diugosci pala, na glebokosci podstawy pala, na gl¢bokosei 50 mm
ponizej podstawy pala oraz pionowo, bezposrednio na pobocznicy pala, przy podstawic.

e Rozpoznanie rozkladu przemieszezen pionowych gruntu  wokol pobocznicy pala
o zmniejszonych wymiarach podczas probnego obeigzenia statycznego przy weiskaniu
7 wykorzystaniem reperéw pomiarowych.

e Rozpoznanic stref i faz przemieszczen gruntu przy podstawie pala o zmniejszonych
wymiarach podczas probnego obcigzenia statycznego przy weiskaniu.

e Wykazanie, ze na glgbokosci rownej polowie zaglgbienia pala wplyw na rozklad skladowcj
pionowe]j naprezenia w gruncie ma wylgeznie poboceznica, natomiast na glgbokosei rownej
zaglebieniu podstawy skladowa pionowa naprezenia w gruncic zalezy zarowno od oporu
pobocznicy, jak i oporu podstawy.

clementy naukowo-badawcze Habilitanta  nalezy

Wyzej wymienione oryginalne
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ktore moim zdaniem obnizajg wartos¢ monografii.



3.4 Inne osiggniecia naukowe

Habilitant we wniosku nie sprecyzowal drugiego osiggnigeia naukowego podlegajgcego
merytorycznej ocenie pod katem istotnego wkladu w rozwdj dyscypliny. Habilitant omawiajge
osiagniecia naukowe zwrdcil jedynie uwage na osiggnigeia naukowe przedstawione
w recenzowanych artykutach. Zgodnic z Poradnikiem Rady Dyscypliny Naukowej
w przypadku prac wspoélautorskich, konieczne jest wyodrgbnienic indywidualnego,
merytorycznego udziatu Habilitanta w powstanie danej pracy, co jest warunkiem dokonania
oceny osobistych osiagnicé, stanowiacych znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny. We wniosku
brak jest wyodrebnienia indywidualnego i merytorycznego udziatu Habilitanta, w przypadku
artykutéw wspélautorskich. Z tego wzgledu publikacje wspotautorskie w ocenie drugiego
osiagniecia naukowego nic byty wzigte pod uwage. W ocenie drugiego osiggnigeia naukowego
rowniez nie wzieto pod uwage artykuléw bedacych powtdrzeniem duzej czgsei tresci zawartych
w monografii.

Zatem drugic osiagniccie naukowe Habilitanta oceniono na podstawie nastgpujgcych
artykutéw opublikowanych po doktoracie:

o Zarkiewicz Krzysztof. 2019. Pile bearing analysis based upon ultimate values of toe and
skin resistance as well as their mobilization with settlement. MATEC Web of Conferences
284: 03011. doi:10.1051/matecconf/201928403011.

o Zarkiewicz Krzysztof, Qatramecz Waleed (wspotautor). 2021. Assessment of Stress in the
Soil Surrounding the Axially Loaded Model Pile by Thin, Flexible Sensors, Sensors, 21,
7214. https://doi.org/10.3390/s21217214.

Za najwazniejsze clementy oryginalne zawarte w tych artykulach, stanowigce wiasny,
wynikajgcey z tresei artykutu, dorobek naukowo-badawcezy Habilitanta nalezy uznac:

e Opracowanie metody wyodre¢bnienia krzywej oporu pobocznicy i krzywej oporu podstawy
pala w zaleznosci od osiadania pala na podstawie opisu wynikow probnego obeigzenia
statycznego w warunkach terenowych z wykorzystaniem zaleznosci Meyera-Kowalowa.

e Ocena mozliwosci wykorzystania dotykowych elastycznych czujnikoéw do pomiaru
rozkladu sktadowej pionowej lub poziomej naprezenia w roznych rodzajach gruntow
spoistych i niespoistych.

Propozycje zawarte w opublikowanych artykutach wnoszg oryginalne elementy w dorobek
naukowo-badawczy Habilitanta, jednakze nie stanowig znacznego wktadu w rozwaj dyscypliny

inzynieria ladowa. geodezja i transport.

3.5 Ocena osiggni¢¢ naukowych i wklad Habilitanta w dyscypling inzynieria ladowa,
geodezja i transport

Moim zdaniem znacznym wkladem w rozwaj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja
| transport  opracowanej przez  Habilitanta monografii jest rozpoznanie mechanizmow
wplywajgeych na formowania si¢ oporu pobocznicy i podstawy pala podczas obcigzenia
statycznego przy weiskaniu w niespoistym podlozu gruntowym. We wniosku brak jest
sprecyzowania drugiego osiggni¢cia naukowego Habilitanta podlegajacego merytoryczne)

ocenic pod  katem istotnego  wkladu  w  rozwoj dyscypliny.  Propozycje  zawarte



w opublikowanych artykulach wnosza oryginalne elementy w dorobek naukowo-badawczy
Habilitanta, jednakze nie stanowig znacznego wkiadu w rozwoj dyscypliny inzynieria lgdowa,
geodezja i transport. Zatem wymagania stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ nadanie stopnia
doktora habilitowanego w zakresie posiadania w dorobku osiggni¢¢ naukowych stanowigcych
znaczny wklad w rozwoj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja 1 transport nie sg spelnione

i oceniam ten fakt negatywnie.

4. Ocena aktywnosci naukowej i badawczej
4.1. Ocena pozostalego dorobku publikacyjnego

Dorobek opublikowany dr. inz Krzysztofa Zarkiewicza sklada si¢ z 19 pozycji (9 po
doktoracie), w tym 9 artykulow (3 po doktoracie) w czasopismach recenzowanych, tylko
2 artykuty (po doktoracie) w czasopismach zagranicznych z Listy Filadelfijskicj z 1I¥ oraz 7
rozdziatlow (3 po doktoracie) w monografiach naukowych. Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze 3 artykuly
zamieszczono w czasopismach: Materials, Sensors, Studia Geotechnica et Mechanica.
Sumaryczny Impact Factor (IF) wedlug bazy Journal Citation Reports (JCR) zgodnie z rokiem
ukazania si¢ publikacji jest nieduzy i wynosi 7,595. Wérod publikacji 7 to prace samodziclne,
pozostate to publikacje zespolowe, przy czym 7 to prace opublikowane w j¢zyku angielskim.
Brak jest informacji, wymaganej w dokumentacji habilitacyjnej, o indywidualnym
i merytorycznym udziale Habilitanta w powstaniu danego artykulu. Biorge pod uwagg dzien
sktadania wniosku dodatkowe dwa artykuly wymienione we wniosku (przyjete do druku) nic
byly opublikowane.

Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (bez autocytowan wszystkich
autorow) wynosi 18, wedlug bazy Scopus (bez autocytowan wszystkich autorow) wynosi 21,
natomiast indeks Hirscha odpowiednio wynosi 3 i 3.

W mojej ocenie pozostaly dorobek publikacyjny Habilitanta ni¢ jest imponujgey. Jednakze
biorac pod uwage propozycje zawarte w opublikowanych artykulach wnoszgce oryginalne

clementy oceniam go pozytywnie.
4.2. Ocena dzialalno$ci naukowej

W latach 2014-2020 dr inz. Krzysztof Zarkiewicz uczestniczyl w realizacji 5. projektow
badawczych uzyskanych w drodze konkursu.

Habilitant uczestniczyl w  zespole migdzynarodowym  projektu  Pile-Test 2019
realizowanym przez: Kyiv National University of Construction and Architecture, Uniwersytet
Zielonogorski i Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szezecinie. W Kijowie
Kandydat bral w wykonaniu badai terenowych oraz opracowaniu wynikow badan wspolpracy
pali z gruntem w warunkach terenowych i malej skali w warunkach laboratoryjnych. Wyniki
wspoOlnych badan omawiano w panelu konferencji Challanges in Geotechnical Engineering
w Zielonej Gorze w 2019 r. Brak jest informacji o wspalnych publikacjach stanowigeych cfekt

aktywnosci naukowej.
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Po doktoracic w ramach mobilnodci Kandydat uczestniczyl w stazu na uczelni Jade
Hochschule w Oldenburgu trwajacym w okresie 01.12.2022-31.01.2023. W ramach stazu
uczestniczyl w badaniach laboratoryjnych dotyczgcych wyznaczenia geotcchnicznych
parametrow gruntdw niespoistych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich zdolnosci do
zageszczania. Brak jest informacji o wspolnych publikacjach stanowigcych efekt aktywnosci
naukowej.

Habilitant aktywnie uczestniczyl w wiclu krajowych i zagranicznych konferencjach.
tacznie wyglaszajac po doktoracie 7 referatow (w tym 4 w jezyku angielskim) oraz 3. sesjach
posterowych. Byl recenzentem 14. artykutow naukowych o zasi¢gu migdzynarodowym.

Podsumowujgc czeéé aktywnosci naukowej nalezy stwierdzi¢, ze dr inz. Krzysziof
Zarkiewicz aktywnie uczestniczyl wyglaszajac referaty i prezentujge postery w Kilku
krajowych i zagranicznych konferencjach, co oceniam pozytywnie. Habilitant poza macierzysty
uczelnia wspotpracowal z dwiema uczelniami zagranicznymi w ramach wspolnych badan
i stazu naukowego. Dotychezasowe efckty aktywnosei naukowej Habilitanta w wigeej niz
jednej uczelni lub instytucji nie mozna uzna¢ za znaczgce, poniewaz w zaden sposob nie
udokumentowano ich efektdw, ktdre by swiadezyly o tym, Zze wniosly one istotny wklad
w rozwdj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport i oceniam ten fakt negatywnie.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i zawodowego

W ramach dziatalnosci dydaktycznej dr inz. Krzysztof Zarkiewicz prowadzil wykiady
i ¢wiczenia na pierwszym jak i drugim stopniu studiow stacjonarnych i niestacjonarnych na
Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie 7z przedmiotow: Mechanika gruntéw, Fundamentowanie.
Geotechnika, Podstawy budownictwa tunelowego. Kandydat prowadzil zajecia w jezyku
angiclskim dla studentow drugicgo stopnia na specjalnosci International Construction
Management oraz Engineering Structures z przedmiotow: Construction Technologies.
Underground Structures, Advanced Geoengineering, Earth Structures. W ramach programu
-rasmust prowadzil zajgcia 7 przedmiotow: Soil Mechanics oraz Special Foundations Design.

Habilitant pelnit funkcj¢ promotora 21 prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich,
w tym 3. prac w jezyku angielskim. Byl recenzentem 19 prac dyplomowych (magisterskich
i inzynierskich). W latach 2019 i 2020 pelnil funkcje opiekuna naukowego dwoch
praktykantow z Palestyny i Brazylii, ktorzy odbywali 15-tygodniowg praktyke w ramach
programu IAESTE (The International Association for the Exchange of Students for Technical
Iixperience).

Habilitant bral udzial w organizacji 4. Konferencji: XXVI Konferencji Awarie Budowlane
Migdzyzdroje 2017, 29th and 30th International Conference on  Structural Failure,
Migdzyzdroje 2019, 2022 oraz. XXIV Polsko-Ukrainskicgo Seminarium Naukowego 2017.

Habilitant jest czlonkiem Polskicgo Komitetu Geotechniki w ramach International Society
of Soil Mechanics and Geotechnical Engineering od 2019 r.,a 0od 2021 ¢ wiceprzewodniczgeym

i skarbnikiem Oddziatlu Zachodniopomorskiego PKG. Od 2023 r. jest czlonkiem American
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Society of Civil Engineers (ASCE) oraz GEO Institute of the American Society of Civil
Engineers.

Dr inz. Krzysztof Zarkiewicz posiada uprawnienia budowalne ZAP/BD/0013/16.
W ramach dzialalnosci zawodowej po doktoracie, Habilitant byl projektantem posadowienia
gazociggu Baltic Pipe — Goleniow Ploty w 2019 r., projektantem Wezla Przesiadkowego
Kolejowo-Promowo-Autobusowego w Swinoujsciu w 2022 r. oraz wykonawca ckspertyzy
naukowo-technicznej w zakresie analizy przyczyn powstatych osuwisk podczas prowadzenia
prac budowlanych modernizacji toru wodnego Swinoujscie-Szczecin w 2017 r.

Podsumowujac dorobek dydaktyczny, organizacyjny i zawodowy dr. inz. Krzysztofa
Zarkiewicza nalezy stwierdzi¢, ze jest on wartosciowy, o istotnym znaczeniu praktycznym

1 oceniam go pozytywnie,

6. Ocena koncowa

Uwazam, ze wniosek dr. inz. Krzysztof Zarkiewicza nie spetnia dwoch z trzech warunkow,
wymienionych w art. 219 ust. 1 Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z dnia 20
lipca 2018 r. (Dz. U. z 2023 r. poz. 742), uprawniajgcych do nadania stopnia doktora
habilitowanego, czyli:

* posiadania w dorobku osiggni¢¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwoj
dyscypliny naukowej inzynieria lgdowa, geodezja i transport,

e wykazania si¢ istotng aktywnos$cig naukowg realizowang w wigcej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej.

W zwigzku z powyzszym rekomenduj¢ odrzucenic wniosku, ocenionego jako

przedwczesny.

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Lechowicz
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Uwagi redakeyjne

do rozprawy habilitacyjnej dr inz. Krzysztofa Zarkiewicza
pt.
,,Okreslenic mechanizmow formowania si¢ oporu pobocznicy i podstawy pala
podczas obcigzenia statycznego”

Uwagi, bledy i braki (tekst, rysunki, wzory)
W monografii jesi: cm powinno by¢: mm lub m (centymetr nie jest jednostkg ukladu SI)
str. 8 —jest: ...w testach laboratoryjnych... powinno by¢é: ...w badaniach laboratoryjnych. ..
str. 13 —jest: ...naprezenia styczne w gruncie sg iloczynem modutu odksztalcenia
postaciowego i bezwymiarowego odksztalcenia postaciowego gruntu (1). powinno byc:
...naprezenia styczne T w gruncie sg iloczynem modutu odksztalcenia postaciowego G
i bezwymiarowego odksztalcenia postaciowego gruntu y (1).
Na.gr — graniczne obcigzenie osiowe pala [kPa], brak w podpisie wzoru (2) (str. 14)
str. 16 Rys. 3 — jest: Rys.3. Przykiady... powinno by¢: Rys.3. Przyktad...
Ap — jest: opor pobocznicy pala (str. 17) powinno byé: pole podstawy pala [m?].
s - osiadanie glowicy pala [mm)] brak w podpisie wzoru (11) (str. 20)
str. 23 - jest: ...ci$nienia porowego. powinno byc: cisnienia wody w porach.
1(s) — brak w podpisie wzoru (15) (str. 25)
Na(s) — brak w podpisie wzoru (15) (str. 25)
Ni(s) — brak w podpisie wzoru (15) (str. 25)
str. 30 Rys. 10 —jest: Wyniki probnego obcigzen statycznych... powinno byé: Wyniki probnych
obcigzen statycznych...
C1 = brak w podpisie wzoru (17) (str. 34)
str. 38 — jest: ...1 odstawy pala... powinno by¢: ...\ podstawy pala. ..
str. 44145 Rys. 27 1 Rys. 28 ...pala P19.. (brak takicgo pala w Tabeli 2)
str. 48 Rys. 31 — brak oznaczenia symboli dla P14 1 P18
str. 50-52 Rys. 33-37 - na rysunkach brak zgodnosci symboli osiadania
str. 50 Rys. 34 — jest: ...rys. 30b) powinno by¢: ...rys. 33b)
str. 51 Rys. 35 —jest: ...rys. 30a) powinno byc¢: ...rys. 33a)
str. 53 - jest: ...do odzialywania... powinno by¢: ... do oddzialywania. ..
C\ re— brak w podpisie wzoru (36) (str. 62)
N\ gr.rer— brak w podpisie wzoru (37) (str. 62)
str. 62 — jesi: ...stabilnos¢ fundamentu... powinno byc¢: ...no$nos¢ fundamentu...
str. 62 — jest: ...na redukej¢ robot ziemnych... powinno by¢: ... na zmniejszenie robot
ziemnych ...
str. 72 —jest: ...skin resistance... powinno by¢. ...shaft resistance...
str. 72 — jest: ...toc resistance... powinno by(¢: ...base resistance. ..

Braki w spisie .,Symbole i oznaczenia™

> — wspolezynnik kierunkowy asymptoty ukosnej przechodzacej przez poczatek ukladu
wspolrzednych Ny — s [mm/kN], (str. 14)

K2 — bezwymiarowy parametr krzywej osiadania pala, (str. 14)

T, — Srednia warto$¢ sktadowej stycznej naprezenia na pobocznicy pala przy poslizgu gruntu

po pobocznicy pala [kPal, (str. 17)

h, — rozpatrywany wycinek diugosci pala [m], YA = 1, (str. 17)

Tevs — skladowa styczna naprezenia na pobocznicy pala przy poslizgu gruntu w rozpatrywanym
wycinku dlugodci pala [kPa], (str, 17)

a'o — naprezenie efektywne w gruncie przy scinaniu [kPal, (str. 17)

Ok ~ kat tarcia na styku gruntu 1 pobocznicy pala [°], (str. 17)
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K — wspolczynnik parcia grurttu [—], (str. 17)
B — wspolczynniki zalezne od rodzaju gruntu, zageszczenia i stopnia skonsolidowania
(wspdlczynnika prekonsolidacji), (str. 17)

o',r— sktadowa radialna (pozioma) napr¢zenia w gruncie przy scinaniu [kPa], (str. 19)

o'ns — skladowa radialna (pozioma) napr¢zenia geostatycznego w gruncie [kPal, (str. 19)

Ac'wq — wzrost skladowej radialnej (poziomej) naprezenia w gruncie [kPa], (str. 19)

y —dylatancja gruntu, (str. 19)

¢'1,¢ — graniczne naprezenie pod podstawg pala [kPa], (str. 21)

Y — wspotczynnik no$nosci podstawy pala [—], (str. 21)

gc — usredniony, przyjety do obliczen jednostkowy opor gruntu pod stozkiem sondy CPT

w strefie podstawy pala [kPa], (str. 21)

Ny — wspotczynnik no$nosci podstawy pala [-], (str. 21)

(6'v)s — pionowa sktadowa efektywnego naprezenia w gruncie w poziomie podstawy pala [kPa],
(str. 22)

ovs(r) — sktadowa pionowa naprezenia w gruncie w odlegtosci » od osi pala [kPa], (str. 34)

ov.5.0 — Obliczona sktadowa pionowa napr¢zenia w gruncie przy pobocznicy pala [kPa], (str. 34)

(50— bezwymiarowa stala [], (str. 34)

ov.5(r) — skladowa pionowa naprezenia w gruncie pod podstawg pala w odleglosci » od jego osi
[kPal], (str. 44)

ov.6,0 — obliczona sktadowa pionowa napre¢zenia w gruncie pod podstawa pala w jego osi [kPa],
(str. 44)

Cpo — bezwymiarowa stala [—], (str. 44)

a; — wspolczynnik kierunkowy prostej (24), (str. 45)

N>’ - pierwsza pochodna z N, (str. 58)

N>" — druga pochodna z N, (str. 58)

N2, — projektowana no$nos¢ pala [kN], (str. 58)

Nai — sila osiowa weiskajaca przylozona w glowicy pala podczas probnego obcigzenia przy
osiadaniu s; [kPa], (str. 59)

Ip — stopien zageszczenia gruntu niespoistego [, (str. 61)

Dref— $rednica referencyjna pala [m], (str. 62).

* wylaczenie jawnosci w zakresie danych osobowych oraz prywatnosci osoby fizyczne] na
podstawie art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej (tj. Dz. U.
22026 r.poz. 1764)

Marzena Gaura
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