
dr hab. inL.Barbara Kaszowska
profesor Uczelni
Politechnika Opolska

Opole, 30.01.2024 r

poLtrECHNlKA SLAsrcn
Biuro Rady Dyscypliny

Automatyka, i icktronika, Eicktictechnika
i lechnologie Ko:nriczne

wpryn qto ani a il. P.. a2,,..2p, p.. h
nr ....................... zat. ...................,..,

Recenzja
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ubiegajqcego sie o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego

w dyscyplinie
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L. Podstawy formalne recenzji

Recenzja zostata przygotowananazam6wienie Politechniki Sl4skiej, reprezentowanei przez

Pani4 dr hab. itz.. Monikg Kwokg, prof. PS w zwi4zku z powotaniem mnie przez Radg Dyscypliny

Automatyka Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne ww. Uczelni na recenzenta

komisji habilitacyjnej w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz.

Lukaszowi Majce (Uchwala nr 7812023 Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika,

Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne z dnia 2l listopada 2023 r.).

Podstaw4 opracowaniarecenzji byty materialy przekazane przez Habilitanta, to znaczy:

o autoreferat przygotowany zgodnie z wymogami stosownych ustaw i rozporzqdzefi, zawieraiEcy

opis dorobku i osi4gnigi naukowych oraz technicznych Kandydata uzyskanych po otrzymaniu

stopnia doktora, a takZe om6wienie osi4gnig6 badawczych Swiadczqcych o Jego aktyvnoSci

naukowej,
. wykaz osi4gnigi naukowych, stanowi4cych wklad Habilitanta w rozw6j dyscypliny

Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, w tym informacje o

wsp6lpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym,

o informacje o osi4gnigciach dydaktycznych, organizacyjnych i populatyzuj4cych naukg,

o om6wienie pozostalych wazniejszych osi4gnig6 badawczych, w \,m przed doktoratem,

o informacjg o uzyskanych nagrodach i wyr6znieniach,

. dokumenty uzupelniai4ce, w sklad kt6rych wchodz4 gl6wnie dyplomy i Swiadectwa wskazui4ce

na ukoriczeniu kurs6w poszerzaj4cych wiedzg naukow4 itechniczn4 oraz odbycie stazy naukowych

i przemyslowych.



2. Og6lne informacje o Habilitancie

Dr inz. Lukasz Majka urodzil sig 29.09. 1978 r. W roku 2002 ukoriczyl studia magisterskie

w zakresie specjalnoSci Elektroenergetyka, kierunek Elektrotechnika na Wydziale Elektrycznym

Politechniki Sl4skiej. W latach 2003 - 2007 byl doktorantem na Wydziale Elektrycznym w

Katedrze Elektrotechniki i InformatykiPolitechniki Sl4skiej. W 2OO7 roku podj4l w tej Uczelni

pracg na stanowisku asystenta. W roku 201 I uzyskal na macierzystym Wydziale stopiefi doktora

nauk technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika na podstawie rozprawy pt. ,,Estymacja
parametr1w modelu matematycznego zespolu wytwdrczego pracujqcego w Krajowym Systemie

Elektroenergetycznym". Promotorem w przewodzie doktorskim byl prof. dr hab. inz. Stefan

Paszek, a recenzentami: prof. dr hab. inz. Marian tr-ukaniszyn i prof. dr hab. inz. Bernard Baron.

Od 201I r. Habilitant jest zatrudniony na stanowisku adiunkta na Wydziale Elektrycznym

Politechniki Sl4skiej w Katedrze Elektrotechniki i Informatyki.

W dzialalnoSci naukowo-technicznej Habilitanta molna wyodrgbnid nastgpuj4ce

podstawowe obszary tematy czne:

a) Analizazjawisk przejSciowych w czasie wystgpowania zjawiska ferrorezonansu.

b) Modelowanie pasywnych element6w obwodu elektrycznego - gl6wnie induktora w odmianie

nieliniowej wynikajqcej z obecno$ci rdzenia ferromagnetycznego.

c) Modelowanie i estymacja parametr6w obiekt6w elektrycznych - maszyn lub urz4dzen

elektroenergelycznych zlokalizowanych w obszarze v'yfrvarzania energii elektrycznej.

lJwaZam, Ze osi4gnigcia najnowszych badari Habilitanta z wymienionych obszar6w

tematycznych s4 bardzo wartoSciowe. NaleZy zaznaczy{ ze wyniki badaf i osi4gnigcia dtal-.
Majki w poszczeg6lnych obszarach s4 ze sob4 SciSle powi4zane.

3. Ocena cyklu powiazanych tematycznie artykut6w naukowych stanowiqcych

osiagniecie naukowe, o kt6rym m6wi art.2I9 ust. 1, pkt 2b obowiqzujacej ustawy

,,Prawo o Szkolnictwie Wy2szym i Nauce"

3.1. Wa2no56 i aktualnoSd tematyki

Habilitant przedstawil swoje osi4gnigcie naukowe zatytulowane ,,Modelowanie element6w i

uklad6w elektrycznych na potrzeby analizy zdarzefi w systemie elektroenergetycznym". Jest ono

udokumentowane w cyklu l3 powiEzanych tematycznie publikacji, podzielonych na dwie grupy:

r publikacj e zaliczane do osi4gnigcia gl6wnego (7 publikacji),

o publikacj e zaliczane do osi4gnigcia drugiego (6 publikacji).

Problematyka przedstawionych osi4gnigi naukowych dotyczy dyscypliny Automatyka,

Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne w obszarach elektroenergetyki,

informatyki, metrologii, r6wniez matematyki i metod numerycznych w elektrotechnice.

Przedmiotem badari Habilitanta jest przede wszystkim zjawisko ferrorezonansu

zachodzqcego w ukladach z kondensatorami i cewkami zrdzeniem ferromagnetycznym,bardzo

czgsto skutkuj4cego duZymi przepigciami i przetgZeniami. Jest to powazny problem dla systemu

elektroenergetycznego, w kt6rym wystgpuje duza liczba nieliniowych element6w indukcyjnych

oraz element6w pojemnoSciowych, co w zr6Znicowanych warunkach pracy systemu moze

generowad wyst4pienie zjawiska ferorezonansu. Istnieje wigc realne niebezpieczefistwo

wyst4pienia powaznych i kosztownych uszkodzen urzEdzeri sieciowych oraz problem6w z
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jakoSci4 energii elektrycznej. St4d, analiza symulacyjna tego zjawiska wpisuje sig w zakres

aktualnej problematyki inZynierskiej, badawczej i naukowej, zwiEzanej z pracE systemu

e lektroenergetycznego.

Symulacja zjawiska ferrorezonansu uwarunkowana jest dokladnoSci4 i wiarygodno5ci4

modelu cewki z rdzeniem ferromagnetycznym, uwzglgdniaj4cego r62ne zjawiska, takie jak

nasycenie, anizotropia, histereza magnetyczna czy prqdy wirowe. Trudnym zagadnieniem jest

modelowanie histerezy magnetycznej dla stan6w nieustalonych oraz odpowiedzi

niesinusoidalnych z udzialem wyZszy ch harmonicznych.

Dotychczas zaproponowano liczne modele opisuj4ce zjawisko histerezy, przy czym duza ich

czgsi jest opracowana dla Sci5le okreSlonych warunk6w, a ponadto przy ich stosowaniu pojawiaj4

r6zne trudno5ci, takie jak:

o zloZony opis, stwarzai4cy trudno6ci pod wzglgdem implementacji,

o duZaliczba r6wnari,

o koniecznoSi stosowania zaa'wansowanych funkcji matematycznych,

o problemy ze stabilnoSci4 numeryczn4.

Z powodu nieliniowoSci i histerezy poprawna analiza obwodu ferrorezonansowego wymaga

zastosowania metod w dziedzinie czasu. WaZnajest poprawna klasyfikacja zjawiska. Ci4gle

prowadzone i publikowane w tym zakresie wyniki badari potwierdzaj4 aktualno5(, i duZe

znaczenie zagadnienia.

Habilitant zaj4l sig r6wnieZ innym zagadnieniem, mianowicie modelowaniem i estymacj4

parametr6w obiekt6w elektrycznych, gl6wnie z podsystemu wytw5rczego systemu

elektroenergetycznego.

3.2. Cele pracy

Rozwi4zanie problemu okreslonego tl.tulem osi4gnigcia naukowego naprzykladzie zjawiska

ferrorezonansu wymagalo od Habilitanta przyjgcia odpowiednich zatoZeh, okre5lenia cel6w

badawczych oraz wskazaniaprzeznaczenia wynik6w badah i opracowanej metodyki.

Habilitant sformulowal nastgpuj 4ce cele pracy :

1. Zbadanie stanu ustalonego i dynamicznego testowych obwod6w w warunkach r6znych

poziom6w nasycenia rdzenia induktora nieliniowego, w szczeg6lno5ci z badaniem stan6w

przej Sciowych towarzys zqcy ch wyst4pieniu zjawiska ferrorezonansu,

2. Zbadanie mozliwoSci zastosowania nowych narzgdzi matematycznych i numerycznych do

opisu nieliniowych wlaSciwoSci cewki z rdzeniem ferromagnetycznym oraz warunk6w ich

implementacji,

3. Zbadanie moZliwoSci wykorzystania przebieg6w uzyskanych z pomiar6w w procesie kreacji

i walidacji modelu cewki z rdzeniem ferromagnetycznym,

4. Opracowanie oryginalnego (autorskiego) modelu cewki z rdzeniem ferromagnetycznym

uwzglgdniajqcego modelowanie efektu histerezy ijego p6Zniejsze zastosowanie w analizie i

modelowaniu zjawiska ferrorezonansu (z uwzglgdnieniem poczynionych zalolen),

5. Symulacje obwodu ferrorezonansowego i weryfikacja uzyskanych wynik6w z danymi

pomiarowymi,
6. Diagnostyka i wizualizacja zjawiska ferorezonansu,

7. Wykorzystanie opracowanych narzgdzi i metod do analizy obiekt6w, rozszerzenie

zasto sowan ia do innych zagadnien m ode lowan i a.
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Sformulowane cele Habilitant konsekwentnie zrealizowat prowadz1c badania naukowe -
samodzielnie i we wsp6lpracy z innymi Badaczami w Politechnice Slqskiej, w innych oSrodkach

naukowych orazw przemySle. Nalezy podkreslid, 2e stworzyl warsztat badawczy obejmuj4cy:

a) Stanowisko do badania zjawiska ferrorezonansu, pozwalaj4ce na kontrolowane wywolanie

i obserwowanie zjawiska ferrorezonansu.

b) Autorski system przeznaczony do diagnostyki laboratoryjnego obwodu ferrorezonansowego

(FeD) - calkowicie oryginalny i zbudowany w oparciu o platformg Arduino system lqczy w

sobie funkcje pomiar6w, rejestracji orazszeregu r62nych operacji matematycznych, w tym

- dla wybranych - w czasie rzeczywistym; system zostal wyposazony w eksperymentalny

model ulamkowy induktora nieliniowego.

3.3. Realizacja cel6w pracy

Wymienione w punkcie 3.2 cele pracy zostaly zrealizowane przez Habilitanta i opisane w

cyklu publikacji o wysokim poziomie naukowym. Cele 1, 4 i 5 zostaly zrealizowane w

publikacjach l.l i 1.2 (udzial wlasny 100%) orazw innych publikacjach, niezaliczonych do

osi4gnigcia gl6wnego idrugiego. Cele2 i 3 zostaly zrealizowane w publikacjach I .l i 1.2 (udzial

wlasny 100%), 1.3, 1.4,1.5 i 1.6 (udzial wlasny 50Yo) oraz 1.7 (udzial wlasny 45%). Cel 6 zostal

zrealizowany w publikacjach 1.3, l.4i 1.5 (udzial wlasny 50o/o) oraz 1.7 (udzial wlasny 45%).

Cel 7 zostal zrealizowany w publikacjach Habilitanta, zaliczonych przez Niego do osi4gnigcia

drugiego.

Cele pracy byly realizowane m. in. z wykorzystaniem zbudowanego ptzez Habilitanta

obwodu laboratoryjnego rozumianego jako uproszczony fragment ukladu sieciowego, w kt6rym

moze doj56 do wyst4pienia zjawiska ferrorezonansu. MoZliwoS6 wywolywania w

kontrolowanych warunkach zjawiska ferrorezonansu zostala zapewniona poprzez plynn4

regulacjg napigcia zasilania or.LZ wprowadzenie do obwodu zmiennej rezystancji.

Realizacia cel6w 1.4.5

Cele te zostaly zrealizowane w publikacjach 1.1 i 1.2 (udzial wlasny 100 yo), zaliczonych

przez Habilitanta do osi4gnigcia gl6wnego.

Pubtikacja l.l. Fractional derivative approuch in modeling o.f' a nonlinear coil .for

Jb rrore so nance analy se s

Habilitant przedstawil wyniki badari wlasnych, kt6rych efektem bylo opracowanie implementacji

modelu ulamkowego rzgdu jako dokladniej odwzorowuj4cego zachowanie rzeczywistej cewki z

rdzeniem ferromagnetycznym. Opracowany model cewki z rdzeniem ferromagnetycznym

umozliwia analizgstanu ustalonego dla r62nych poziom6w nasycenia rdzenia cewki, w tym - dla

obu skrajnych poziom6w nasycenia, pny zachowaniu niezmiennego zestawu parametr6w

modelu. Opracowane modelu cewki oraz jego implementacja s4 waZne ze wzglEdu na badanie

zj aw iska ferrorezonansu.

Publikacja 1.2. Apptying afractional coil model.for power syslem ferroresonance onalysis

Habilitant przedstawil wyniki zastosowania modelu ulamkowego rzgdu cewki z rdzeniem

ferromagnetycznym do symulacyjnego przedstawienia zarejestrowanego pomiarowo zjawiska

ferrorezonansu (dynamika zjawiska oraz aplikacja modelu do analizy stan6w przejSciowych).
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W publikacjach l. I i 1.2 oraz w innych publikacjach niezaliczonych do osi4gnigcia gl6wnego

i drugiego przedstawione s4 osi4gnigcia wlasne Habilitanta, w6r6d kt6rych wyr6zni6 mo2na:

- zrealizowanie badari stanu ustalonego i dynamicznego testowego obwodu w warunkach

wystgpowania zj awiska ferrorezonansu,

- stworzenie autorskiej metodyki analizy cewki zrdzeniem ferromagnetycznym, realizowanej

w oparciu o rejestrowane przebiegi pomiarowe napigcia i pr4du i prowadz4cej do bieZ4cej

aktualizacji parametr6w mode I u ind uktora n ie I in i owe go,

- opracowanie i udokumentowanie w publikacjach szeregu implementacji umozliwiaj4cych

analizg cewki z rdzeniem ferromagnetycznym indywidualnie lub grupowo, z
uwzglgdnieniem wplywu pozostalych element6w obwodu, w kt6rym taki induktor wystgpuje,

- zastosowanie nowych narzgdzi matematycznych i numerycznych do opisu cewki z rdzeniem

ferromagnerycznym, w tym opracowanie modelu z zastosowaniem rachunku pochodnej

ulamkowej do modelowania zjawiska histerezy i konsekwencji wynikajqcych z jego

uwzglgdnienia w analizie zjawiska ferrorezonansu,

- zrealizowanie ,,skoku" w obwodzie fenorezonansowym i uzyskanie wysokiej zgodnoici z

danymi pomiarowymi zarej estrowanymi w testowym obwodzie rzeczywistym.

Realizaciacel6w2i3

Cele te zostaly zrealizowane w publikacjach 1.1 i 1.2 (udzial wlasny 100%), 1.3, 1.4,1.5 i

1.6 (udzial wlasny 50 %) oraz 1.7 (udzial wlasny 45 %).

W etapie badari podstawowych Habilitant zmodyfikowal znane modele - szeregowy i

r6wnolegty, zbudowane z liniowej rezystancji i nieliniowego induktora. Modele zostaly opisane

r6wnaniami r6aniczkowo-algebraicznymi. Rozwalane przebiegi opisywaly ustalony stan pracy

induktora. Estymacja wsp6lczynnik6w r6wnari przeprowadzona zostata z wykorzystaniem

optymalizacji nieliniowej. Kolejnym etapem pracy byla implementacja charakterystyki cewki
jako rosn4cej funkcji nieliniowej. Problem rozwiqzywany dla calego obwodu jako zaleZny od

czasu. Kolejnym etapem prac bylo wprowadzenie rachunku r6zniczkowego ulamkowego rzgdu.

PrzyjEto definicjg Caputo z rzEdem pochodnych 0 < o, < l, stosowan4 do analizy obwod6w

elektrycznych. Do rozwiqzywania uklad6w r6wnaf r6zniczkowo-algebraicznych

uwzglgdniaj4cych pochodne ulamkowego rzgdu Habilitant zbudowal ,,solwer czasowy"

rozwi4zuj1cy zagadnienie pocz4tkowe w danym przedziale czasowym w wybranych punktach

czasu. Wspomniane powyZej narzgdzia matematyczne zostaly przez Habilitanta wybrane,

przetestowane i zaimplementowane w badaniach oraz podsumowane w publikacj i I . I .

Publikacja 1.2. Applying afractional coil ruodel for poluer .sy,ste m Jbtore,\onance analysis

Przedstawiono analizg symulacyjn4 scenariusza ferrorezonansowego z wykorzystaniem

opisanego w publikacji 1.1 solwera czasowego. Solwer mial bardziej zloZonE postai ze wzglqdu

na koniecznoSd uwzglgdnienia zmiennych parametr6w obwodu (czasowe zmiany wartoSci

rezystancji od temperatury; rezystancja w obwodzie przyjmowala okreSlony zakres wartoSci w

zaleanolci od poziomu napigcia zasilania i co za tym idzie pr4du plyn4cego przez obw6d). W

procesie estymacji parametr6w obwodu ferrorezonansowego, dla liniowego elementu C

zastosowano liniow4 metodg naj mniej szych kwadrat6w.

Publikacja 1.3. Diagnostic approach in assessment of aferuoresonant circuit
Publikacja 1.5. Diagnosis of a ferroresonance type through visualization
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W publikacjach opisano modul symulacyjny, w kt6rym zaimplementowano model ulamkowy

induktora nieliniowego (nieliniowa cewka ulamkowa bocznikowana rezystancj4 liniow4). Modul

ten umoZliwia estymacjg parametr6w element6w obwodu na podstawie zarejestrowanych

przebieg6w napigi i pr4d6w. Dla wyznaczonych parametr6w molna przeprowadzic analizE

symulacyjnE w okresowym stanie ustalonym.

Przedstawiono wyniki analiz matematycznych wykonanych z wykorzystaniem

zarejestrowanych przebieg6w prEd6w i napig6. Obliczono wartoSci True RMS oraz

zwizualizowano wielkoSci, kt6re nie s4 mierzone bezpoSrednio (strumiefi, straty mocy).

Zr e alizow an o n u m e ryc znie zaaw ans owane m etod y analizy fe rro rez o n an s u.

Publikacja 1.6. Diagnosis of a ferroresononce type through visualization

Przeprowadzono krytycznqanalizE maj4cq na celu zdiagnozowanie mozliwych slabych stron

opracowanych modeli. Metodycznie badano wlaSciwoSci modeli ze szczegolnym

uwzglgdnieniem modelowania histerezy w calym zakresie nasycenia. Badania obejmowaty

przypadki modeli klasycznych, atakae nowe propozycje modeli uwzglgdniaj4cych elementy

ulamkowego rzgdu, w tym nieliniow4 cewkg ulamkow4 (wyodrgbniono sze56 roZnych modeli).

Opracowan o narzgdzie do analizy podatnoSci odpowiedzi modelu w celu poznania, w jaki spos6b

cechy modeli wptywajq na ksztalt wynikowej histerezy. Dla element6w nieliniowych funkcje

opisuj4ce zaleznoSci migdzy odpowiednimi zmiennymi uzyskiwane byly z sekwencji par

punkt6w otrzymywanych z estymowanych parametr6w. Zastosowano oryginaln4 metodologiE,

opisan4 w publikacji. W celu stwierdzenia, w jaki spos6b kahda cecha (parametry orazksztahy

funkcji nieliniowych) rozwalanych modeli wptywa na ich reakcjg (zwlaszcza na ksztatt

wynikowej histerezy), przeprowadzono analizg podatnoSci odpowiedzi modelu. Sformulowano

wnioski zprzeprowadzonych analiz. Wyniki wyrulnie wskazuj4 na polepszenie dokladnoSci przy

zastosowaniu modeli zawierajqcych elementy ulamkowego rzgdu. Optymalny okazal sig model

R*1fi.

Realizacia celu 6

Publikacja 1.3. Diagnostic approach in assessment of aferroresonant circuit

Publikacja 1.4. Enhancing the possibilities in visualisation of the ferroresonance
phenomenon

Publikacja 1.5. Diagnosis of a ferroresonance type through visualization

Publikacje zawierajq wyniki badari okreslonych przezHabilitanta jako diagnostyka obwodu

ferrorezonansowego. Zdiagnozowane cechy obwodu, szczeg6lnie wlaSciwo5ci induktora

okreSlaj4 podejScie do analizy zjawiska ferrorezonansu i spos6b modelowania cewki z rdzeniem

ferromagnetycznym. Przeprowadzono badania w nowym obwodzie ferrorezonansowym, w

wyniku kt6rych powstala baza implementacji w r62nych Srodowiskach (Matlab, Octave, Scilab).

Na podstawie przeprowadzonych badari zbudowano autorski system przeznaczony do

diagnostyki laboratoryjnego obwodu ferrorezonansowego (FeD). Calkowicie oryginalny i

zbudowany w oparciu o platformg Arduino system l1czy w sobie funkcje pomiar6w, rejestracji

oraz szeregu roanych operacji matematycznych, w tym - dla wybranych - w czasie rzeczywistym.

Za jego pomoc4 moana uzyska6 podgl4d przebieg6w napigi ipr4d6w, pomiary wartoSci True

RMS (i ichwizualizacje), obliczenia wielkoSci, kt6re nie s4 mierzone bezpoSrednio (np. strumieri,

straty mocy), zaawansowane analizy przetwarzania 24 sygnal6w, np. STFT, zaawansowane

analizy ferrorezonansu (mapy Poincare, wizualizacje trajektorii 3D). System jest wszechstronny,
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dziala ze standardowym komputerem PC i zapewnia komunikacjg w standardzie USB.

Sterowanie funkcjami systemu odbywa sig poprzez autorskie oprogramowanie,

zaimplementowane w Srodowisku SciLab, kompatybilne z innymi istniejqcymi programami CAS

(ang. Computer Algebra Systems), takimijak Octave i MATLAB. Uzyskane dane, skrypty i

wyniki molna swobodnie przenosi6 migdzy nimi. Program wyposazony jest w przejrzysty

graficzny interfejs u2ytkownika. System FeD zostal wyposazony w modul symulacyjny z
zaimplementowanym eksperymentalnym modelem ulamkowym induktora nieliniowego o
odmiennym ksztalcie histerezy.

Publikacja 1.7. Measurement-based stiff equation methodolog -for single phase transformer

inrus h curre nt c omput at ions

Model induktora nieliniowego zastosowano praktycznie do badania stan6w dynamicznych

transformatora jednofazowego, zwlaszpza zalqczanego do pracy bez obciqlenia. We wsp6lpracy

z AGH opracowano kompletn4 i zweryfikowanq pomiarowo metodg wyznaczania przebieg6w

pr4du rozruchowego transformatora oraz innych sygnal6w (np. strumieni i napigi). Do analizy

przejSciowej odpowiedzi dynamicznej badanego transformatora opracowano model nieliniowy,

na podstawie kt6rego wyprowadzono sztywne r6wnania r6zniczkowe. Do analiz symulacyjnych

wykorzystano dedykowane oprogramowanie napisane w jgzyku C# z oryginaln4 implementacj4

pigciostopniowego algorytmu Radau IIA wybranego spoSr6d znanych wariant6w metod

niejawnych Rungego-Kutfy.

Opracowane narzgdzie numeryczne pozwolilo r6wniez na wszechstronn4 analizE, m.in.

estymacjg wybranych parametr6w przyjgtego modelu transformatora, analizq charakterystyk

B(H) iry(i) oraz przebieg6w u, i, V, analizg wplywu impedancji sieci zasilaj4cej orazfazy
pocz4tkowej napigcia zasilania, modelowanie i symulacjg przebieg6w w stanie ustalonym

transformatora pracujqcego na biegu jalowym.

Realizacia celu 7

Zrealizowanie celu 7 jest opisane przez Habilitanta przede wszystkim w publikacjach

zaliczonych do osi4gnigcia drugiego oraz w innych publikacjach. S4 to badania zwiqzane z

modelowaniem i estymacj4 parametr6w obiekt6w elektrycznych, gl6wnie z obszaru

wytw6rczego systemu elektroenerg ety cznego.

Cewka z rdzeniem ferromagnetycznym oraz jej model matematyczny odgrywaj4 kluczow4

rolg w modelowaniu maszyn i urz4dzen elektrycznych. Potwierdzenie skutecznoSci i korzySci

plyn4cych z zastosowania rachunku pochodnej ulamkowej (osiqgnigcie gl6wne) w modelowaniu

induktora nieliniowego w stanach przejSciowych mialo zasadniczy wplyw na badania zwi4zane

z modelowaniem obiekt6w zawieraj4cych taki element lub jego cechy (nieliniowo5i, histereza).

Publikacja 2.1.

Przedstawiono metodykg badari dla metody realizowalnej na postoju generatora

synchronicznego oraz wyniki estymacji parametr6w modelu matematycznego turbogeneratora

zainstalowanego w elektrocieplowni z wykorzystaniem przebieg6w dynamicznych

rej estrowanych na postoju maszyny.

Publikacja 2.2.

Przedstawienie warsztatu badawcze go oraz zgromadzonychnarzEdzi i doSwiadczefi. Stanowi

przeglqd najwazniejszych dokonari Habilitanta i opracowanych przez Niego narzgdzi.
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Publikacja 2.3.

Opracowanie wiarygodnej i szybkiej metody estymacji czgstotliwoSci na podstawie

zarejestrowanego przebiegu napigcia stojana generatora. W pracy przedstawiono wyniki
implementacji wybranych algorytm6w estymacji czgstotliwoSci. Byt to punkt wyjScia do analizy

zj aw isk przej Sciowych w czas ie wystgpowan ia zj awiska ferrorezonan su.

Publikacje 2.4,2.5.
Zastosowanie rachunku pochodnej ulamkowej w modelowaniu obiekt6w na przykladzie

wzbudnicy prqdu przemiennego wysokiej czgstotliwoSci z dodatkowym regulatorem,
stanowi4cych istotny fragment elektromaszynowego ukladu wzbudzenia bloku energetycznego

200 MW. Szczeg6low a analiza podatnoSci modelu na zmiany jego parametr6w.

Publikacja 2.6.

Propozycja rozszetzonego modelu regulatora napigcia, wykorzystywanego w energetyce i

stosowanego do cel6w regulacji duzych jednostek wytw6rczych (> 200 MW). Model wprowadza

n ie I iniowoS 6 oraz zaklada zastosowan ie rachunku utamkowego.

Habilitant wskazal w publikacj ach oraz w autoreferacie nastgpuj4ce kierunki dalszych badafl:

a) zaprojektowanie modeli, kt6re mogtyby dokladnie odzwierciedlai pomiary uzyskane nie

tylko dla rolnych poziom6w nasycenia rdzenia ferromagnetycznego, ale takie dla
scenariuszy, w kt6rych celowo zostanq wprowadzone bardzo istotne skladowe vryZszych

harmonicznych,

b) ulepszenia modelu cewki z rdzeniem ferromagnetycznym przy wykorzystaniu innych

defi nicj i pochodnej ulamkowej

c) kompleksowa analiza przypadk6w, w kt5rych mozna zaobserwowai inne mody

ferrorezonansu,

d) dalsze implementacje i wdrozenia modeli ulamkowych cewki z rdzeniem

ferromagnety cznym w ukladach cewek sprzg2onych magnetycznie,

e) przeniesienie oraz implementacja caloksztahu problemu modelowania cewek z rdzeniem

fe rromagne ty czny m i ferrorezonan su do struktur tr6j fazowych.

3.4. Ocena osi4gnigcia gl6wnego i drugiego

Ocena podsumowuj4ca osi4gnigcie gl6wne i badania prezentowane w poszczeg6lnych

publikacjach wynika z przedstawionej wyzej oceny poszczeg6lnych publikacji. Pozytywnie

oceniam wyb6r i aktualnoS6 tematyki badawczej przedstawionej jako osi4gnigcie gl6wne i

drugie.

Uwazam, ze w dorobku HabilitantamoZnawyodrgbnii dwie grupy osi4gni96: (A) osi4gnigcia

o charakterze naukowym i (B) osi4gnigcia inZynierskie o charakterze naukowo - badawczym i

praktycznym.

Do naj wazn iej szych o s i4gn i gi naukowych zaliczam :

a) sfworzenie autorskiej metodyki analizy cewki zrdzeniem ferromagnetycznym, realizowanej

w oparciu o rejestrowane przebiegi pomiarowe napigcia i pr4du i prowadz4cej do biez4cej

aktual izacj i parametr6w mode lu induktora nie I iniowe go,

b) zastosowanie nowych narzEdzi matematycznych i numerycznych do opisu cewki z rdzenietn

ferromagnetycznym, w tym w szczeg6lnoSci opracowanie modelu z zastosowaniem
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rachunku pochodnej ulamkowej do modelowania zjawiska histerezy ijego uwzglgdnienia w
analizie zjawiska ferrorezonansu,

c) opracowanie i udokumentowanie w publikacjach szeregu implementacji umozliwiajqcych
analizg cewki z rdzeniem ferromagnetycznym indywidualnie lub grupowo, z

uwzglgdnieniem wptywu pozostalych element6w obwodu, w kt6rym taki induktor
wystgpuje.

Do najwaZniejszych osi4gnigi inZynierskich o charakterze naukowo - badawczym i

praktycznym, wskazanych w publikacjach zaliczonych do osi4gnigcia gl6wnego i drugiego
nalez4 wg mnie:

a) Badanie stan6w dynamicznych transformatora jednofazowego zal1czanego do pracy bez

obci42enia - estymacja parametr6w modelu transformatora, analiza charakterystyk B(H) i
y(i), przebieg6w u, i, y, analiza wplywu impedancji sieci zasilaj qcej oraz fazy poczqtkowej

napigcia zasilania, modelowanie i symulacjg przebieg6w w stanie ustalonym transformatora
pracuj4cego na biegu jalowym.

b) Opracowanie wiarygodnej i szybkiej metody estymacji czgstotliwoSci na podstawie

zarej estrowanego przebiegu napigcia stojana generatora.

c) Opracowanie zzespolem dr hab. in2.Krzysztofa Oprzgdkiewicza, prof. Akademii G6rniczo

- Hutniczej z Katedry Automatyki i Robotyki oraz dr hab. inz. Marcinem Sow4, prof. Pol.

Sl. z Katedry Elektrotechniki ilnformatyki Wydzialu Elektrycznego Pol.Sl. rozszerzonego

modelu regulatora napigcia stosowanego do cel6w regulacji duZych jednostek wytworczych.

Najwazniejszym osi4gnigciem naukowym wg mnie jest opracowanie modelu cewki z

rdzeniem ferromagnetycznym wykorzystujqcego rachunek pochodnej ulamkowej do

uwzglgdnienia zjawiska histerezy, sluZ4cego do modelowania urz4dzeh elektroenergetycznych.

Por6wnanie wynik6w modelowania oraz ich weryfikacja pomiarowa wskazuje na du24

dokladnoSi opracowanego modelu.

Empirycznie potwierdzona skutecznoil i korzySci ptyn4ce z zastosowania rachunku

pochodnej ulamkowej w modelowaniu induktora nieliniowego w stanach przej5ciowych

wskazaty na dalsze kierunki prac w zakresie badania mozliwoSci modelowania innych element6w

skladowych zespol6w wytw6rczych, takich jak generatory synchroniczne i uklady wzbudzenia.

Chcialabym podkre5lii wysok4 rangg naukowq recenzowanych przeze mnie osi4gnig6

Habilitanta.

Na uwagg zasluguje fakt, 2e Autor wskazal tez kierunki dalszych badafi, kt6re bgd4 mogly
byi oparte na opracowanym modelu cewki z rdzeniem ferromagnetycznym. Najwazniejsze wg

mnie, jest przeniesienie oraz implementacja caloksztahu problemu modelowania cewek z
rdzeniem ferromagnetycznym i ferrorezonansu do uklad6w tr6jfazowych, co ma bardzo duze

znaczenie w analizach stan6w pracy system6w elektroenergetycznych.

Dr ina. S. Majka ma du24 wiedzg z zakresu modelowania element6w systemu

elektroenergetycznego orazbardzo dobre rozeznanie w nowoczesnych metodach i algorytmach

obliczeniowych. Wskazany cykl publikacji przedstawia konsekwentny tok badari i ich wynik6w,
prowadz4cy do realizacji zaloZonych cel6w. Habilitant wykazal sig duzymi umiejgtnoSciami

inzynierskimi oraz wysokimi kwalifikacjami w projektowaniu i budowie stanowisk do badari

eksperymentalnych i pomiarowy ch urz1dzen elektroenerg ety czny ch.

Uwzglgdniaj4c powylsze, uwazam, 2e osiasniecia naukowe sl6wne i drusie nt

,.Modelowanie element6w i uklad6w elektrycznych na potrzebv analizy zdarzefi w systemie
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elektroenerqetvcznvm" spelniaia wymogi obowiazuiacei ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.

..Prawo o Szkolnictwie Wv2szym i Nauce" i wnosza znacznv wklad w rozw6i dvscvplinv

..Automatyka. Elektronika. Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne". w szczeq6lnoSci w

rozw6i teorii modelowania urzadzefi elektroenergetvcznvch.

4. Wktad Habilitanta w rozw6j dyscypliny ijego aktywnoSi naukowa,

o kt6rych m6wiq art.2L9 ust. 1, pkt 2 i 3 obowiqzujqcej ustawy

,,Prawo o Szkolnictwie Wy2szym i Nauce"

4.1 Aktywno5d naukowa

Dr L. Majka prowadzi swoj4 dzialalnoS6 naukow4 w Katedrze Elektrotechniki i Informatyki

w Zespole ElektrotechnikiTeoretycznej i Informatyki. Jest to zesp6l maj4cy wysokE pozycjg w

Srodowisku naukowym zajm$4cym sig m. in. r6znymi aspektami pracy systemu

elektroenergetycznego, analiz4i syntezquklad6w elektrycznych i elektronicznych, maszynami i

napgdami elektrycznymi. W zwiqzku z tym, aktywnoSi naukowa Habilitanta wynika m. in. z

du2ej aktywnoScizespofu. WigkszoS6 Jego publikacji naukowych jest wsp6lautorska.

Dorobek publikacyjny dr. I-. Majki jest znaczqcy. Dorobek publikacyjny po uzyskaniu

stopnia doktora do dnia zloilenia Wniosku obejmuje 37 pozycji,:
o 2 monografie wsp6lautorskie wydane w wydawnictwie Springer oraz w Politechnice

Slaskiej;

o 23 rozdzialy w monografiach (w tym w materialach konferencyjnych)

. 5 artykul6w wsp6lautorskich w zeszytach naukowych Politechniki Sl4skiej, Poznariskiej i

Gdariskiej;
o 14 artykul6w naukowych samodzielnych i wsp6lautorskich opublikowanych w

czasopismach (Energies - l, Przeglqd Elektrotechniczny - 2, Bulletin of the PAN (Technical

Science) -2, AEU-International Journal of Electronics and Comrnunications - 1, Nonlinear

Dynamics - l, Electrical Engineering (Springer) - l, International Journal of Electrical Power

& Energy Systems - 1 (i inne);

o 20 referat6w na konferencjach krajowych i migdzynarodowych, zamieszczonych w

materialach konferencyj nych.

Do tego nalely dodad prace projektowe i opracowania zwi4zane z realizacj1 badari na rzecz

gospodarki narodowej.

W latach 2009 -2012Habilitant byl uczestnikiem projektu badawczego, kt6rego celem byio

opracowanie modeti symulacyjnych zespol6w wytw6rczych w szczeg6lnoSci generator6w

synchronicznych i uklad6w wzbudzenia, przeprowadzenie analizy wrazliwo5ci przebieg6w

wybranych wielko5ci elektrycznych zespolu wytw6rczego na zmiang parametr6w opracowanych

modeli, opracowanie projektu i wykonanie prototypu ukladu pomiarowego k4ta obciEZenia

generatora i ukladu generacji sygnafu PRBS, opracowanie algorytm6w obr6bki sygnal6w

pomiarowych oraz opracowanie algorytmu estymacji parametr6w opracowanych modeli

element6w bloku wytw orczego.

W latach 2013-2015 roku Habilitant byl czlonkiem Zespolu Badawczego Instytutu

Elektrotechniki i Informatyki, kt6ry realizowal projekt optymalizacjitor6w wielkopr4dowych w
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piecach oporowo - lukowych zainstalowanych w Hucie N,aziska. Do jego obowi4zk6w naleZalo

opracowanie koncepcji, a nastgpnie realizacja pomiar6w i interpretacjalanaliza wynik6w.
Habilitant wsp6lpracowat ze sp6lk4 Energotest - Gdarisk oddzial w Gliwicach realizuj4c

prace pomiarowe w czynnych elektrowniach zawodowych dla potrzeb prac badawczych

Habilitanta oraz innych pracownik6w Instytutu. Prace badawcze Habilitanta dotyczyly przede

wszystkim doskonalenia modeli matematycznych gl6wnych element6w skladowych

turbozespolu oriv doskonalenia procedury estymacji ich parametr6w rejestrowanych na bloku w
trakcie pr6b uruchomieniowych oraz przy normalnej pracy. Efektami prac bylo opracowanie
nowego zestawu parametr6w nastaw stabilizator6w systemowych wdroZonychprzez Energotest-

Gdafisk oraz opracowanie metodyki i narzgdzi do wyznaczania parametr6w (nastaw) regulatora

napigcia zmodernizowanego bloku wltw6rczego typoszeregu 200 MW oraz pomiarowa

weryfikacja parametr6w modelu matematycznego dodatkowego regulatora (obwody silowe

regulatora napigcia) w elektromaszynowym ukladzie wzbudzenia.

Dodatkowo, naleZy stwierdzii, ze Habilitant wsp6lpracuje z innymi badaczami i zespolami

naukowo - badawczymi, co pozwala na konfrontacjg roZnych metod badawczych oraz

opracowanie i rozszerzenie narzgdzibadawczych. Wskazuje r6wniez na umiejgtnoSd budowania

zespol6w badawczych i tw6rczego uczestnictwa w pracach zespolu.

Przy ocenie pozycji Habilitanta w krajowym i migdzynarodowym Srodowisku naukowym

naleZy uwzglgdnid, 2e byl proszony o przygotowanie recenzji artykul6w do renomowanych

czasopism, takich jak: Lecture Notes in Electrical Engineering, Springer; Bulletin of the Polish

Academy of Sciences: Technical Sciences, PAN; Computer Applications in Engineering

Education, Wiley; Advances in Difference Equations, Springer; IEEE Transactions on Power

Delivery, Measurement, Elsevier.

4.2. Dane naukometryczne

Sumaryczne dane naukometryczne dotyczqce dorobku publikacyjnego Kandydata sq

nastgpuj4ce (do dnia zlozenia Wniosku):

o Sumayczny Impact Factor artykul6w autorstwa i wsp6lautorstwa wnioskodawcy po

doktoracie wynosi 19,716

o Sumary czna liczba cytowafl: - w bazie Web of Science (WoS): 77 , w tym autocytowali 24;

- w bazie Scopus: 102, w tym autocytowari 33; - wg Google Scholar 2l l;
o Indeks Hirscha w bazie WoS: 6; w bazie Scopus: 7; wg Google Scholar l0;
o Liczba punkt6w MEiN dla publikacji wykazanych jako osi4gnigcia gl6wne oraz drugie,

obliczona proporcjonalnie do wkladu wlasnego autor6w - po uzyskaniu stopnia doktora

404,2.

Wynika z tego, ze dorobek publikacyjny Kandydata jest wartoSciowy, a Jego dzialania

naukowe s4 znane.

W moiei ocenie. om6wionv powvZei dorobek naukowv. w tym dorobek publikacvinv i

nroiektowv oraz cala dzialalnoSd badawcza dr. L. Maiki Swiadcza o Jego duiei aktvwno5ci

naukowei. o kt6rei m6wi art. 219 ust. 1. pkt 2 i 3 Ustawv z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o

Szkolnictwie WyZszym i Nauce.
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5. Ocena dziatalno6ci w zakresie wsp6tpracy z otoczeniem gospodarczym

Habilitant zajmuje sig opracowywaniem ekspertyz i analiz dotycz4cych zaklocen w pracy

wewnEtrzzakladowej sieci elektroenergetycznej oraz na granicy z Operatorem Systemu
Dystrybucyjnego (OSD), zdarzeh awaryjnych, nastaw uklad6w SZR, pomiar6w rezystancji
izolacj i oraz ochrony przeciwporazeniowej, j akoSc i energi i.

Habilitant wsp6lpracowal z przemyslem jako czlonek zespol6w eksperckich dla prac

kontrolnych, poawaryjnych i odbiorczych z zakresu elektrotechniki, jak i dokonuj4c prac
pomiarowych i obliczeniowych dla nowych i modernizowanych obiekt6w i instalac.ii
przemyslowych. Rezultatem przeprowadzonych prac byty projekty modyfikacji w sposobach i

rozwiqzaniach w infrastrukturze elektrycznej i zabezpieczeniowej zakladow przemyslowych.
Habilitant wsp6lpracowal ze sp6lk4 Energotest - Gdarisk oddzial w Gliwicach, realizuj4c

prace pomiarowe w czynnych elektrowniach zawodowych dla potrzeb prac badawczych.
Efektami tej wsp6lpracy bylo opracowanie nowego zestawu parametr6w nastaw stabilizator6w
systemowych wdroZonych przez Energotest-Gdafsk oraz opracowanie metodyki i narzgdzi do

wyznaczania parametr6w (nastaw) regulatora napigcia zmodernizowanego bloku wytw6rczego
typoszeregu 200 MW, a takle pomiarowa weryfikacja parametr6w modelu matematycznego

dodatkowego regulatora (obwody silowe regulatora napigcia) w elektromaszynowym ukladzie
wzbudzenia.

Dr tr . Majka odbyl sta2e:

a) w latach 2017 - 18 staz badawczy w korporacji TAKENAKA oddzial Gliwice -
nadzorowanie przebiegu caiej inwestycji, pocz4wszy od kierowania przygotowaniem
wniosku, a nastgpnie realizacj1 projektu w obszarze elektrotechniki, jako inzynier budowy -

inZynier elektryk i koordynator zadai4

b) w latach 2018 - 20 strl badawczy w NGK Ceramics Polska - utrzymanie sprawnoSci

instalacji i urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych, efektywnoSi energetyczna

(akoSi energii elektrycznej) oraz zabezpieczenia infrastruktury elektrycznej hal zakladu.

Bral istotny udzial w tworzeniu specjalistycznego stanowiska badawczego do badania

aparat6w i urzqdzefi pozostaj4cych w ci4gtym ruchu elektrycznym;

Bral udzial w projekcie optymalizacji tor6w pr4dowych w Hucie N,aziska oraz w pracach

badawczych Centrum Badawczo - Rozwojowego GLOKOR realizowanych dla KGHM Glog6w.
Zlecone naterenie kombinatu KGHM Glogow w Zukowie badania rezystancji w otoczeniu pieca

elektrycznego stanowily istotny element realizacji projektu instalacji nowego pieca.

Wsp6lpracowal zDzialem In2ynieryjnym brytyjskiej firmy Cheval Collection w Londynie
w zakresie uruchomienia generatora zasilania rezerwowego oraz transformatora 1250 kVA.

Uczestniczyl w pomiarach i badaniach element6w tworz4cych zakladow4 siei
elektroenergetyczn4 SN i nN. Prowadzil badania zwi1zane z kompensacj4 mocy biernej, analiz4

obc i4zeri sieci zakladowej, j akoSci4 energ i i elektrycznej.

Dr {,. Majkabral udzial w opracowaniu licznych ekspertyz i analiz dotyczqcych zakJ6ceh,

zapad6w napig6 i ich wptywu na pracQ urzqdzeh produkcyjnych, jako5ci energii elektrycznej,

zdarzert awaryjnych, nastaw uklad6w SZR i innych.
Wsp6lpraca z otoczeniem gospodarczym pozwolila Habilitantowi poszerzyc wiedzg i

zapozna! sig z nowymi obszarami badawczymi,co przyczynilo sig do Jego rozwoju zawodowego
i naukowego. Wyniki pomiar6w, badafi oraz dzialah wdrozeniowych zostaly uwzglgdnione w
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publikacjach stanowi4cych dorobek Habilitanta. Jednoczesnie mozna zauwaly( zastosowania
praktyczne wynik6w badari prowadzony ch przez Habilitanta.

W moiei dzialalnoS6 nana L. Maiki w zakresie wsn6lnracv z otoczeniem
EosDodarczvm iest szeroka i r62norodna. przvnosi obop6lne korzvSci i Swiadczy o Jego
du2ei aktywnoSci i zaanga2owaniu w te dzialalnoSd.

6. Ocena dziatalnoSci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inZ. tr ukasz Majka jest nauczycielem akademickim od 2007 roku, zatrudnionym kolejno
na stanowisku asystenta i adiunkta na Wydziale Elektrycznym, tak wigc Jego dzialalnoSi
zawodowa zwiqzana jest z dydaktyk4. W ramach obowi4zk6w nauczycielskich prowadzi
iwiczenia tablicowe, zajgcia laboratoryjne i seminaria dla student6w studi6w I i II stopnia na
kierunkach: Elektrotechnika oraz Informatyka i Mechatronika dla przedmiot6w: "Podstawy
elekrrotechniki", "Elektrotechnika", "Teoria obwod6w", "Dynamika obwod6w" oraz "wybrane
dzialy z elektrotechniki", ,,Obwody i sygnaly", ,,Algorytmy przetwarzania sygnal6w,,. Dr L.
Majka prowadzi r6wnie2 zajgcia na Wydzialach Mechanicznym i Technolo gicznym oraz
Energetyki i Ochrony Srodowiska.

Dr L. Majka kierowal Laboratorium Teorii Obwod6w orazlnlynierii Elektrycznej oSrodku
zamiejscowym Politechniki Sl4skiej w Rybniku, o po jego likwidacji wyposaZenie jest
sukcesywnie wl1czane do pracy w innych laboratoriach. Od roku 2019 dr Majka jest
kierownikiem Laboratorium Autom atyzacji Proces6w Przemyslowych.

Podejmowal sig r6wnie2 opieki zawodowej nad studentami kierunku Elektrotechnika oraz
wsp6lpracowal ze studentami studi6w III stopnia.

Jego dzialalno5d dydaktyczna zostala trzykrotnie nagrodzona przez Samorz4d Studencki
Wydzialu Elektrycznego Nagrod4 Zlotej Kredy.

W latach 2012 - 2016 byl czlonkiem Wydzialowej Komisji ds. Ksztalcenia oraz
Wydzialowego Zespolu ds. Akredytacj i.

W 2017 roku zostal powolany na stanowisko pelnomocnika Centrum Popularyzacji Nauki
Politechniki Sl4skiej, najpierw w Instytucie, a nastgpnie Katedrze Elektrotechniki i Informatyki.
Do jego zadafi nalezala koordynacja na poziomie katedralnym projekt6w popularyzatorskich,
kt6re organizuje lub wsp6lorganizuje uczelnia (Dziefi Nauki, Politechnika III Wieku, Akademia
Przedszkolaka oraz Sl4ski Festiwal Nauki) oraz wsp6lpraca z Wydzialowym Przedstawicielem
pelnomocnika Centrum Popularyzacj i Nauki.

W roku 2022byl czlonkiem Zespolu Lider6w Popularyzacji Nauki. Praca zespoluwiqzala
sig z nadaniem miastu Katowice tytulu Europejskiego Miasta Nauki 2024 co stworzylo okazjg,
aby uczelnie konsorcjum akademickiego wojew6dztwa wyeksponowaly sw6j dorobek i

pote ncj al, zw laszcza spolecznoSc i om I o ka I nym.
W marcu 2023 roku zostal powolany przez Dziekana Wydzialu Elektrycznego, jako

Pelnomocnik Katedry Elektrotechniki i Informatyki ds. promocji i popularyzacji nauki. Zadania,
jakie wykonuje, polegaj4 na: doradzaniu Kolegium Dziekafskiemu w zakresie dzialah
promocyjnych, opracowywaniu strategii i kampanii informacyjnych i promocyjnych dla
kandydat6w na student6w, wsp6lpracy ze szkolami Srednimi regionu, nawiEzywania kontakt6w
z lokalnymi przedsigbiorstwami w celu rozpowszechniania oferty badawczej Wydzialu,
w sp6lorgan izacj i i m pre z uczelnianych i wydz ialowych.
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Wedlug mnie. dzialalno5d dydaktvczna. organizacyina i popularvzatorska pana dr. L.
Maiki Swiadcza o Jego duZei aktvwno5ci i zaangaZowaniu w te dzialalnoSd na Uczelni oraz
poza nia.

7. Podsumowanie

Uwalam, 2e przedstawione przez dr. L. Majkg osiasniecia naukowe spelniaj4 wymogi, o
kt6rych m6wi art. 219 ust. I obowiazuiacei ustawy Prawo o Szkolnictwie Wy2szvm i Nauce.
to znaczy, 2e przedstawione osi4gnigcie pt. ..Modelowanie element6w i uklad6w
elektrycznvch na potrzebv analizy zdarzef w systemie elektroenergetvcznvm" i dorobek
naukowy wnosza znaczny wklad Autora w rozw6i dvscvplinv Automatyka. Elektronika.
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

Dorobek naukowy i publikacyjny dr. L. Majki i zainteresowanie Jego publikacjami, a takae

udzial w projektach badawczychoraz wsp6lpraca ze Srodowiskiem akademickim i gospodarczym

wskazuj4 na aktywno5d naukowa Habilitanta.
Stwierdzam, 2e Habilitant bardzo dobrze opanowal warsztat naukowy. Umiejgtnie

i wlaSciwie posluguje sig metodami badawczymi, co Swiadczy o Jego wiedzy oraz doSwiadczeniu

badawczym. Przedstawione osi4gnigcia naukowe maj4 charakter nowatorski, a tym samym

stanowi4 istotny wklad do rozwoju dyscypliny.

W zwi4zku zpowyZsrym, mogg stwierdzii,2e osi4gnigcia naukowe oraz aktywnoS6 naukowa

dr. inZ. Lukasza Majki spelniaia wvmosi art. 219 ust. l. obowiazuiacei ustawv Prawo o
Szkolnictwie Wviszvm i Nauce.

Przedstawiona opinia upowaZnia mnie do ponarcia wniosku o nadanie dr. ini. tr-. Maice
stopnia naukowego doktora habilitowaneqo w dziedzinie nauk in2vniervino-technicznych
w dvscvnlinie Automatvka. Elektronika- Elektrotechnika i Technolosie Kosmiczne.
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