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Recenzja osiagnie¢ i aktywnogci naukowej dr inz. Malgorzaty Bach
W zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia, naukowego doktora
habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

Podstawg opracowania, opinii byly materiaty, ktére otrzymalem:
® autoreferat,
e dane wnioskodawcy,

® wykaz osiagnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczny wktad w rogz-
WG] okreslonej dyscypliny,

® o$wiadczenia wspolautoréw dotyczace wkladu w prace wspoélautorskie,
e kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora,

e clektroniczne wersje publikacji wnioskodawcy.

W recenzji postaram si¢ uwzgledni¢ zasady zawarte w Umowie o dzielo UMC /0246/2024.

1. Podstawowe dane o Habilitantce

a. Uzyskanie stopnia doktora

Habilitantka, Pani dr inz. Matlgorzata Bach uzyskala w dniu 1 czerwea 2004 roky stopien
doktora nauk technicznych w zakresie informatyki nadany uchwata Rady Wydziatu Au-
tomatyki, Elektroniki i Informatyki. Stopieri ten zostal nadany na podstawie rozprawy
doktorskiej nt. “Metody konstruowania zadarn wyszukiwania w bazach danych w procesie
translacji zapytan formulowanych w Jezyku naturalnym”, Promotorem rozprawy byt Pan
prof. dr hab. inz Stanistaw Kozielski.




b. Informacja o uprzednim ubieganiu si¢ o nadanie stopnia dok-
tora habilitowanego

Pani dr inz. Malgorzata Bach nie ubiegata si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora habi-
litowanego (nie ma takiej informacji w dokumentacji).

c. Przebieg pracy zawodowej

Pani dr inz. Matgorzata Bach ukoriczyta w 1988 roku studia magisterskie na Wydziale Au-
tomatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slyskiej w Gliwicach, uzyskujge stopieri
magistra inzyniera informatyki (temat pracy magisterskiej: “Opracowanie pakietu opera-
cji graficznych dla mikrokomputera ComPAN"). Od czasu ukonczenia studiéw do chwili
obecnej pracuje w Politechnice Slaskiej na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informaty-
ki, w Katedrze Informatyki Stosowanej Instytutu Informatyki. Przechodzac przez kolejne
awanse, poczawszy od asystenta stazysty (1988-1989), nastepnie asystenta (1989-1999) i
wykltadowey (1999-2004), od 2004 roku pracuje na stanowisku adiunkta.

W ramach umow eywilnoprawnyeh Habilitantka byla zatrudniona jako wykladowea w
nastepujacych uczelniach:

o Gliwickiej Wyzszej Szkole Przedsiebiorczosei (2010-2012),

o Wyzszej Szkole Biznesu w Dabrowie Gorniczej (2005-2019),
e Akademii Humanitas w Sosnowcu (2022),

o Akademii Slaskiej w Katowicach (2023).

Od 2019 roku do chwili obecnej jest czlonkiem zespolu badawczego LG Nexera Wieden
w ramach projektu Horizon 2020 Marie Sktodowska-Curie Actions Research and Inno-
vation Staff Exchange. W 2021 roku byla czlonkiem zespolu badawczo-rozwojowego w
Centrum Badawczo-Rozwojowvin Polsko-Japonskiej Akademii Technik Komputerowych,
realizujac projekt w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

2. Obowiazujace przepisy prawne

Wszezecie ocenianego postepowania habilitacyjnego Pani dr M. Bach mialo miejsce w 2023
roku, wigc obowiazujacym aktem prawnym jest Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2023.0.742 t.j.). Zgodnie z Art. 219 okreslajacym
warunki nadania stopnia doktora habilitowanego:

1. Stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktora:
1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiagniecia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wklad
w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:



a) 1 monografi¢ naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 kryteria ewaluacji jakosci dzialal-
nosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w cza-
sopismach naukowych lub w recenzowanych materialtach z konferencji miedzy-
narodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
art. 267 kryteria ewaluacji jakosci dzialalnosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

c) 1 zrealizowane oryginalne osiagniecie projektowe, konstrukcyjne, technologicz-
ne lub artystyczne;

3) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczng realizowang w wiecej
niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagra-
nicznej.

2. Osiagniecie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowi¢ czeS¢ pracy zbiorowej,
Jjezeli opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkladem osoby
ubiegajacej sie o stopien doktora habilitowanego.

3. Informacja o ocenianych osiagnieciach naukowych

a. Tytul osiggniecia

Osiagni¢cie naukowe Kandydatki stanowigce podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego nosi tytul “Metody wstepnego przetwarzania danych w kontekscie
odkrywania wiedzy klasyfikacyjnej, ze szczegblnym uwzglednieniem problemu niezréwno-
wazenia klas i wielowymiarowosci”.

b. Dane naukometryczne

Znakomita wigkszoé¢ dorobku Habilitantki przypada na okres po uzyskaniu stopnia dok-
tora (w sumie 45 prac).

® Sumaryczny wspoétczynnik IF opublikowanych prac - 32.2.
e Sumaryczna liczba punktow MNiSW - 1282.
e Cytowania:

— Web of Science — 144 (134 bez autocytowari),
— Scopus — 182 (164 bez autocytowari),
— Google Scholar - 346.

e Indeks Hirscha:

— Web of Science - 5,
— Scopus - 5,
— Google Scholar - 8.



c. Liczba publikacji naukowych

¢ Habilitantka byla wspétautorka 25 i autorka 2 rozdzialow; wszystkie opublikowane
po uzyskaniu stopnia doktora.

e Artykuly naukowe opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora - 18, w tym 5 nalezy
do glownego osiagniecia Habilitantki. Przed doktoratem Kandydatka opublikowala
4 artykuty w Zeszytach Naukowych Politechniki Slaskiej.

d. Najwazniejsze czasopisma, w ktérych Habilitantka opubliko-
wala artykuty

e [nformation Sciences, (IF — 4.5, obecnie 8.1).

e Polish Archives of Internal Medicine (Polskie Archiwum Medycyny Wewnetrznej),
IF - 4.8,

e Biomedicines (IF - 4.7),
e Scientific Reports, (IF — 4.6),
e International Journal of Applied Mathematics & Computer Science (IF - 1.9),

* Bulletin of the Polish Academy of Sciences, Technical Sciences {iF = 1.2).

Zgodnie z przyjetymi zasadami punktowej oceny publikacji w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja, wazne sa materialy wybranych konferencji. Nalezy do nich
[nternational Conference on Computational Science [ICCS’2021], ktorej materialy byly
wydane przez Springera. Habilitantka byla autorka korespondencyjng w jednej takiej pra-
¢y (pozycja |3] wymieniona dalej).

e. Rola Habilitantki w pracach wspélautorskich zgloszonych jako
gléwne osiggniecie

Wsrad 8 prac skladajacyeh sie na Jednotematyczny cykl publikacji zgloszony jako glowne
ostagniccie habilitacyjue, Habilitantka ma jedng prace samodzielny opublikowany w ma-
teratach pokonferencyjnych wydanych przez wydawnictwo Elsevier. W przypadku kaz-
dej pracy zgloszonej do glownego osiagniecia, Pani dr inz. Malgorzata Bach zamiescila
informacje na temat swojego merytorycznego wkladu. Wszyscy wspolautorzy podpisali
deklaracje na temat swojego udzialu w omawianych publikacjach. Habilitantka wystepuje
na pierwszym miejscu w 5 publikacjach i ma w nich zdecydowanie najwiekszy udzial, co
wynika z opisu wkladu merytorveznego kazdego wspolautora. We wszystkich pozostalych
pracach udzial Habilitantki jest bardzo znaczacy.

Poza jednotematycznym cyklem publikacji, Habilitantka Jjest pierwszym autorem 12
wieloautorskich rozdzialow w monografiach (przewaznie sg to materialy pokonferencyjne),
oraz wspolautorem 13 artykulow naukowych, ktére zostaly opublikowane po uzyskaniu
stopnia doktora. Artykuly te ukazaly si¢ w takich czasopismach, jak Scientific Reports,
International Journal of Applied Mathematics and Computer Science, Biomedicines, czy
Bulletin of the Polish Academy of Sciences, Technical Sciences. przy czym jest pierwszym



autorem w 5 sposréd tych 13 artykuléw wieloautorskich. Habilitantka odgrywala wiec
wiodacy rolg w tych 5 artykutach.

f. Ocena osiggniecia naukowego Kandydatki

Do cyklu powiazanych tematycznie artykuléw naukowych Habilitantki naleza nastepujace
prace:

[1] Bach M., Werner A., Zywiec J., Pluskiewicz W The study of under- and over-
sampling methods utility in analysis of highly imbalanced data on osteoporosis,
Information Sciences, Elsevier Inc., vol. 384, 2017, s. 174-190, (IF = 4.3).

[2] Bach M., Werner A., Palt M.: The proposal of undersampling method for learning
from imbalanced datasets, Procedia Computer Science, Elsevier BV, vol. 159, 2019,
8. 125-134, CORE Conference Ranking (B).

[3] Bach M., Werner A.: Improvement of random undersampling to avoid excessive
removal of points from a given area of the majority class, W: Computational Scien-
ce - ICCS 2021: 21st International conference, Krakow, Poland, June 16-18, 2021.
Proceedings / Paszynski M.[i in.](red.), Lecture Notes In Computer Science, 2021,
Springer, s. 172-186, CORE Conference Ranking (A).

[4] Bach M.: New undersampling method based on the kNN approach, Procedia Com-
puter Science, Elsevier BV, vol. 207, 2022, s. 3403-3412, CORE Conference Ranking

(B).

[5] Werner A., Bach M., Pluskiewicz W.: The study of preprocessing methods’ utility in
analysis of multidimensional and highly imbalanced medical data, W: Proceedings
of the 11th Scientific Conference Internet in the Information Society 2016, s. 71-87.

[6] Bach M., Werner A.: Cost-sensitive feature selection for class imbalance problem, W:
Information systems architecture and technology: Proceedings of 38th International
Conference on Information Systems Architecture and Technology - ISAT 2017. Pro-
ceedings paper / Swigtek J -» Wilimowska Z. (red.), Advances in Intelligent Systems
and Computing, vol. 655, 2018, Springer.

[7] Adamczyk P., Werner A., Bach M., Zywiec J ., Czekajlo A., Grzeszczak W. , Droz-
dowska B., Pluskiewicz W.: Risk factors for fractures identified in the algorithm
developed in 5-year follow-up of postmenopausal women from RAC-OST-POL stu-
dy, Journal of Clinical Densitometry, vol. 21, nr 2, 2018, s. 213-219, IF(2,184).

8] Pluskiewicz W., Adamczyk P., Werner A., Bach M., Drozdzowska B.: POL-RISK:
an algorithm for 10-year fracture risk prediction in the postmenopausal women from
the RAC-OST-POL Study, Polskie Archiwum Medycyny Wewnetrznej, vol. 133, nr
3, 2023, 5. 1-9, (IF = 4,8).

Powyzsze prace ukazaly w czasopismach naukowych i recenzowanych materiatach kon-
ferencji migdzynarodowych, ktére w roku opublikowania w ostatecznej formie byly ujete
w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2



pkt 2 lit. b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Omowie
te prace ze zwrbceniem szczegolnej uwagi na najwazniejsze osiagniecia.

Problemy wynikajgce z niezrownowazonych danych w zadaniach klasyfikacji sg znane
od dawna. Jakkolwiek w ostatnich latach dokonal si¢ znaczny postep w zakresie radzenia
sobie z danymi niezréwnowazonymi, to problem danych o znacznym stopniu niezréwnowa-
zenie nadal pozostaje otwartym obszarem badaii. Weiaz opracowywane sg nowe metody i
techniki w celu poprawy skutecznosci klasyfikacji w przypadku takich danych. Celem ba-
dan opisanych w artykule [1], opublikowanym w renomowanym czasopi§mie Information
Sciences, bylo znalezienie najlepszego sposobu radzenia sobie z problemami wynikajacymi
z niezréwnowazonych danych, ktére w tym przypadku dotyczyly pacjentow dotknietych
osteoporozg. Wykorzystano rézne metody probkowania rekordow danych. Dla oryginalne-
go zbioru danych i zbioru danych ponownie probkowanego roznymi metodami, klasyfikacja
zostala przeprowadzona przy uzyciu trzech dobrze znanych algorytméw bazowych: Naive
Bayes, drzewo decyzyjne oraz k-NN. Zastosowano techniki z zakresu uczenia zespolowego
(ensemble learning), ktore polegaja na budowaniu silnego modelu poprzez laczenie wyni-
kow wielu stabszych modeli, w tym Bagging, AdaBoost, MultiBoost, RandomSubSpace.
Random Forest i ADTree. Stosujac nadprobkowanie lub podprobkowanie starano sie inge-
rowac w probki w minimalnym stopniu. Za bardzo interesujaca uwazam probe znalezienia
progu, ktory zapewnilby odpowiedni poziom skutecznosci klasyfikacji przy minimalnej
ingerencji w dane wejsciowe. Habilitantka ma najwickszy wklad w tym artykule i wy-
stepuje na pierwszym miejscu wéréd wspoélautoréw. Opracowala m.in.: koncepcje badan,
metododologie oceny sposobéw réwnowazenia danych, a przede wszystkim bardzo intere-
sujacg koncepeje tzw. macierzy kontrolnych, ktére pozwalaja na znalezienie optymalnego
poziomu balansowania danych. Praca ta cieszy sig duzg poczytnoécig (byla ok. 90 razy
cytowana).

Prace [2], [3] i [4] dotycza rowniez problemu niezrownowazonych zbioréw danych. W [1]
podano propozycje pewnej metody zmniejszenia liczby obserwacji w klasie dominujacej.
Praca [2] dotvezy ulepszenia metody losowej redukeji rekordow danych w klasie domi-
nujacej w celu uniknigcia nadmiernego usuwania punktéw (rekordéw) z danego obszaru
klasy wickszosciowej. Z kolei w pracy [3] zaproponowano nowa metode zmniejszenia liczhy
obserwacji w klasie dominujacej, oparta na znanej metodzie k-najblizszych sasiadow. Uwa-
zam ¢ metodg za interesujgcea. Opisano tam algorytm, ktory w przeciwienstwie do tra-
dycyjnego losowego niedoszacowania usuwa maksymalnie k-najblizszych sasiadow probek
nalezacych do klasy wigkszosciowej. W ten sposob osiggnigto nie tylko efekt zmniejszenia
rozmiaru zbioru wigkszosciowego, ale takze skutecznie zredukowano efekt nadmiernego
usuwania zbyt wielu punktow z danego obszaru. Przeprowadzone eksperymenty na wielu
zbiorach danych potwierdzaja przvdatnosé proponowanej metody do poprawy wynikow
sadania klasyfikacji w poréwnaniu z innymi metodami.

W pracy [3] rozpatrywano problem selekcji cech dla danych niezréwnowazonych przy
uwzglednieniu kosztow. Wyniki przedstawione w tym artykule pokazuja, ze zastosowanie
kosztéw na etapie selekcji cech moze zminimalizowaé utrat¢ doktadnosci klasyfikacji da-
nych, a nawet ja poprawic. Wymaga to jednak dokladnej analizy charakterystyki badanych
danych i mozliwosci zastosowania réznych kombinacji filtréw cech oraz klasyfikatorow.

Celem badan w rozdziale |6] bylo rozwiazanie problemu nierownowagi klas i wielowy-
miarowosct w odniesieniu do danych dotyezacych pacjentéw z osteoporoza. Przygotowano
#bior danych, zastosowano pewne metody ponownego probkowania i techniki klasyfika-
cji. Wykazano, ze zastosowanie techniki Synthetic Minority Over-sampling (SMOTE) i
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techniki lasow losowych daje najlepsze wyniki w przewidywaniu pacjentow z osteoporoza.
Praca miala wplyw na zbudowanie nowatorskiego, zautomatyzowanego systemu predykcji
przypadkéw osteoporozy wysokiego ryzyka oraz tzw. kalkulatora ryzyka zlaman.

Wieloautorski artykut [7] mial na celu ustalenie czynnikow wplywajacych na ryzyko
zlaman osteoporotycznych oraz opracowanie algorytmu przewidywania tego typu zlaman.
W artykule [8] opracowano algorytm umozliwiajacy obliczenie 10-letniego ryzyka zlamania
osteoporotycznego. Obydwie prace [7] i [8] uwazam za bardzo wartoéciowe, jakkolwiek w
wiekszym stopniu dotyczg medycyny (zwlaszcza praca [8]), niz informatyki technicznej i
telekomunikacji. Jednak obydwie prace sg bardzo wazne i spolecznie potrzebne, zwlaszcza
w kontekscie probleméw zwigzanych z osteoporoza, ktora dotyka tak wielu ludzi.

Podsumowujac te czese recenzji uwazam, ze Habilitantka wniosta istotny wklad do
dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja w zakresie wyboru metody redukcji
cech w zbiorach danych niezréwnowazonych i wielowymiarowych, ktérych przykladem jest
rzeczywisty zbiér danych medycznych dotyczacy osteoporozy. Kolejnym elementem tego
wkiadu jest zaproponowanie wprowadzenia wag na etapie selekcji cech w celu poprawy
predykcji klasy mniejszosciowej w przypadku danych niezréwnowazonych.

Habilitantka wprowadzita kilka oryginalnych elementéw w zakresie metod uczenia ma-
szynowego, do ktérych naleza: opracowanie koncepcji macierzy kontrolnych do wyznacza-
nia poziomu balansowania, opracowanie kilku nowych metod réwnowazenia klas, zasto-
sowanie wykreséw profili szans w procesie dyskretyzacji zmiennych ciagglych, oraz ocena
korelacji, kolinearnogci i multikolinearnoéci w procesie selekcji cech.

8. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

1. We wniosku Habilitantka wykazala, ze odbyla staz w firmie LG Nexera w Wiedniu
(sumarycznie 11 miesiecy w latach 2019-2023), dzieki pracy nad projektem realizo-
wanym przez Politechnike Slaska we wspoélpracy z partnerami z Austrii i Stowacji.
Nalezy dodaé, ze Habilitantka jest czlonkiem komitetu naukowego i liderem Jjednego
z 7 kluczowych zadan w tym projekcie. Celem projektu bylo opracowanie i zbudowa-
nie prototypu innowacyjnego symulatora lotu, ktéry ma wykorzystywaé najnowsze
osiggniecia technologii rzeczywistoSci rozszerzonej.

2. Oproécz tego Habilitantka byla zatrudniona jako czlonek zespolu B4R w projek-
cie realizowanym przez Centrum Badawczo Rozwojowe Polsko-Japoriskiej Akademii
Technik Komputerowych. Celem projektu bylo opracowanie Innowacyjnego systemu
identyfikacji i reidentyfikacji 0s6b na podstawie obrazu twarzy zarejestrowanego w
krétkiej sekwencji wideo (w celu podniesienia bezpieczeristwa imprez masowych).

3. W 2015 roku autorka nawigzala wspolprace z pracownikami Slacskiego Uniwersytetu
Medycznego w Katowicach, czego efektem bylo m.in. opracowanie kalkulatora umoz-
liwiajacego ocene ryzyka zlamaii osteoporotycznych w okresie 5 lat. Przygotowano
tez udoskonalony model, ktory umozliwia prognozowanie zlamar w perspektywie 10
lat.

Chcialbym zwréci¢ uwage na opini¢ przewodniczacego Rady Doskonalosci Naukowej,
prof. G. Wegrzyna, wyrazong w poradniku pt. “Postepowania dotyczace nadawania stop-
nia doktora habilitowanego” z dnia 5.08.2021. Opinia ta moéwi, ze pojecie “aktywnosci
naukowej” nalezy rozumieé¢ szeroko oraz (cyt.) “zasadne moze by¢ przyjecie, iz przy ocenie
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wtotnosci aktywnosci naukowej nalezy Jg odnosi¢ do wplywu na uzyskanie osiggniec, ktdre
stanouwiq znaceny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny”. Poniewaz kazda z wymienionych
trzech aktywnosci Habilitantki wiaze si¢ z innowacyjnym osiggnieciem informatycznym
(opracowanie i zbudowanie prototypu innowacyjnego symulatora lotu, Innowacyjny system
identyfikacji 0s6b na podstawie obrazu twarzy, opracowanie kalkulatora umozliwiajacego
ocene ryzyka zlaman osteoporotycznych w okresie 5 i 10 lat), uwazam, ze Habilitantka
wykazala sig istotna aktywnoscig naukowa w dyscyplinie informatyka techniczna i teleko-
munikacja.

h.  Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujace na-
uke

Pani dr inz. M. Bach prowadzila wyklady, ¢wiczenia, laboratoria i projekty na studiach
stacjonarnych oraz niestacjonarnych, pierwszego i drugiego stopnia z przedmiotéw infor-
matycznych, rowniez w jezyku angielskim. Ponadto, wspolpracowala z innymi uczelniami,
w tym z Wyzszy Szkoly Biznesu w Dabrowie Gorniczej (lata 2005-2019), Gliwickg Wyzszy
Szkola Przedsigbiorczoscei (lata 2010-2012), Akademia Humanitas w Sosnowcu (2022) i
Akademia Slaska w Katowicach (2023). Uczestniczyla w wielu projektach dydaktycznych
w Politechnice Sia;skiej i innych uczelniach oraz opracowala wiele materialéw dydaktycz-
nveh. W sumie prowadzila zajecia z 20 przedmiotéw na 5 uczelniach i byvla promoto-
rem kilkudziesigeiu prac dyplomowych magisterskich, inzynierskich i prac koncowych na
studiach podyplomowych. Wykazala si¢ wieloma dzialaniami dydaktycznymi i popula-
ryzujacymi nauke, m.in. brala udzial w Rybnickich Targach Edukacji, gdzie prowadzita
warsztaty dla mlodziezy, wspierata kola informatyczne. W 2023 roku w ramach wspolpra-
¢y z uniwersytetem w Winnipeg w Kanadzie zostala zaproszona do wygloszenia wykladu
dla studentow Wydziatu Informatyki tamtejszej uczelni.

Habilitantka ma wiec znakomite osiggniccia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzuja-
ce nauke. Ponadto, recenzowala artykuly w takich czasopismach, jak Information Sciences,
International Journal of Information Technology and Decision Making, czy Knowledge-
Based Systems, oraz materialy wielu konferencji naukowych.

4. Inne uwagi

a. Wspélpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

Habilitantka wykazala si¢ bardzo dobry wspolpraca z sektorem gospodarczym, poniewaz
brata udzial w opracowaniu systemu wspierajacego pacjentow i lekarzy w szybszym zdia-
gnozowaniu lub wykluczeniu zakazenia koronawirusem (DECODE) i pierwszego polskiego
kalkulatora pozwalajacego na ocene ryzyka zlaman osteoporotycznych. Ponadto, Habili-
tantka po uzyskaniu stopnia doktora wspolpracowala z firmami WASKO S.A., a obecnie
wspoltpracuje 7 firma VRM oraz LG Nexera z Wiednia,

9. Ocena koncowa

Zgodnie z Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (art. 219,
Dz.U. 2018 poz.1668 z pozn. zm.), stwierdzam, ze Pani dr inz. Malgorzata Bach posiada
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w swoim dorobku osiagniecie naukowe stanowigce znaczny wklad w rozwoj dyscypliny
informatyka. techniczna i telekomunikacja. Osiagniecie to zawiera si¢ w cyklu powigzanych
tematycznie artykuléw naukowych.

Oproécz przedstawionego cyklu publikacji, Habilitantka jest wspélautorem co najmniej
Jjednej dodatkowej pracy, stanowigcej znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja, zgodnie z art. 219 wspomnianej ustawy i wykazata sig istotng
aktywnoscig naukows,.

Moja koricowa ocena osiggnigé i aktywnosci naukowej Pani dr inz. Malgorzaty Bach jest
Jednoznacznie pozytywna, zatem wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Slaskiej o dopuszczenie Pani dr inz. Malgorzaty

Bach do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.



