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Lodz 5.08.2022 r.

Recenzja dorobku oraz osiggni¢é naukowych dr inz. Malgorzaty Czichy w zwiazku

z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

1. Sylwetka dr ini. Malgorzaty Czichy

Dr inz. Malgorzata Cichy ukonczyla studia na Wydziale Chemicznym Politechniki Slaskiej
na kierunku Technologia Chemiczna, specjalnosé Technologia Polimerdw i Tworzyw Sztucznych
w 2003 r. Stopien doktora nauk technicznych uzyskala na podstawie obronionej pracy doktorskiej
zatytwlowane) .. Badania  wlascivosci  elektrochemicznyeh | spektroelektrochemicznveh
tertiofenowinylenow podstawionveh grupg fenvliowinylowg ™ w maju 2009 r. Promotorem pracy byl
prof. dr hab. inz. Mieczystaw Lapkowski.

W 2009 r. zostala zatrudniona na etacie asystenta naukowego na Wydziale Chemicznym
Politechniki Slaskiej, a od 2012 roku na etacie adiunkta, najpierw w grupie pracownikow
naukowych, a od 2016 r. pracuje na stanowisku adiunkta naukowo-dvdakiycznego na w/w

Wydziale.

2, Dorobek naukowy i dzialalnos¢ naukowa

Zgodnie z dostarczonymi materialami calkowity dorobek publikacyjny dr inz. Czichy sklada si¢ z
24 prac, w tym 20 z IF (str. 41 Awioreferar), o sumarycznym czynniku wphywu (IF) (wedbug listy
Journal Citation Report, IF w wigkszoscei zgodnie z rokiem opublikowania) wynoszacym 83.888.
Sredni IF uwzgledniajacy prace z listy przypadajacy na jedng prace wynosi 1.039 przed doktoratem
I 5.098 po doktoracie. Wigkszos¢ prac. bo 16 ukazaly si¢ po doktoracie i 9 z nich Habilitantka
wskazuje jako swoje osiagnigcie naukowe w postgpowaniu habilitacyjnym. Wszystkie prace z
trzonu habilitacyjnego sa wieloautorskie, niektore we wspolpracy migdzynarodowej.

Dodatkowa Habilitantka jest wspolautorem rozdzialu w monografii naukowej. a takze rozdzialu w
ksiazce (str. 5 Wykaz osigenigc nankowych).

Mimo wspolpracy z sektorem gospodarczym. Habilitantka nie moze pochwali¢ si¢ autorstwem
patentu czy zgloszenia patentowego. Dr inz. Czichy ma w swoim dorobku po doktoracie udzial w 8
konferencjach krajowych i 4 konferencjach migdzynarodowych. przy czym Habilitantka nie podala.

czy prezentowany byl poster czy byla to prezentacja ustna. Bezposredni udzial w prezentacji badan
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Autorka zaznacza w 4 konferencjach. Brak jest rowniez innej aktywnosci konferencyjne) np.
wykladu.

Dr inz. Czichy po doktoracie byla kierownikiem grantu NCN Sonaty 1. obecnie jest wykonawey-
kierownikiem projektu po stronie partnera projektu OPUS-21. NCN. Ponadto uczestniczyla w
programach europejskich Horyzont 2015 1 2020. Na badania w ramach doktoratu uzyskala grant
promotorski (2007-2009) z MNISW.

Byla recenzentka 39 artykulow naukowvceh, z czego 35 recenzowala dla prestizowe) Electrochimica
Acta (IF202;: 6.901). Habilitantka jeszcze na etapie pracy doktorskiej wyjezdzala na 2 staze w Otago
University i Massy University w Nowej Zelandii. po doktoracie zas odbyla staz w Instutute for
Nanosciences and Crvogenics, Grenoble, Francja i wyjazd szkoleniowy w Department of Chemical

Engineering and Chemistry, Technische Universiteit Eindhoven, Eindhoven, Holandia.

Podsumowujge, dr inz. Malgorzata Czichy przedstawifa w swoim dorobku umiarkowang - w
pordwnaniu do innyeh obecnie wnioskujgeveh o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego —
liczbe publikacji. Habilitantka publikuje jednak w dobrych czasopismach nawkowyeh, zrobila
znaczgey posigp w obszarze jakosci badan. (sredni IF prac publikowanyeh przed doktoratem wynosi
1.039, po doktoracie 5.098), Brakuje mi wystgpien konferencyimveh czy patentow. Nie mniej jednak
catkowity dorobek naukowy i dzialalnos¢ navkowa dr Malgorzaty Czichy uzyskany po doktoracie w
latach 2009 — 2021 spefnia wymagania stawiane Habilitantom i uzasadnia wystgpienie o nadanie

stopnia doktora habilitowanego.

3. Cvkl prac wchodzacych w sklad osiagnigcia naukowego . Badanie inicjowanych
elektrochemicznie reakcji sprzggania wybranych kationorodnikiw oraz anionorodnikow na

uiytek projektowania nowych prekursorow wielowymiarowych zwigzkow n-sprzeionych ”

3.1 Strona formalna

Podstawe wniosku o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego stanowi zblizony
tematycznie cykl 9 prac dotvezacyveh projektowania prekursorow oraz poglebiania wiedzy w
dziedzinie otrzymywania m-skoniugowanvch polimerow wielowymiarowych, Cykl prac ktore

ukazaly si¢ w latach 2014-2021. zostal opublikowany w takich czasopismach jak Polymers.
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Materials, Electrochimica acta, Journal of Physical Chemistry, Journal of Physical Chemistry, .
Journal of electroanalytical Chemistry. o roznym wspolezynniku odziatywania (od IFzs = 3.012
Journal of Electroanalytical Chemistry do 1Fz021 = 6.901 Electrochimica Acta) i roznym udziale
procentowym Habilitantki (od 20 do 80%). Wszystkie przedsiawione prace sa wieloautorskie (od 4
do 9 wspolautordow), w 8 przedstawionych publikacjach dr inz. Czichy jest autorky
korespondencyjna. Sredni wspolczynnik oddzialywania prac zwiazanych z tematyka rozprawy
habilitacyjnej jest wysoki i wynosi 4,412, Laczna liczba punktow za publikacje wehodzace w sklad
rozprawy habilitacyjnej zgodnie z kryteriami MNiSW jest rowna 835, Wszystkie prace Habilitantki
byvly eytowane 105 razy (bez autocytowan 93, wedlug bazy Web of Science), zas Indeks Hirscha

wynosi (WoS) - 6

32 Strona merytoryezna

Tematyka przedstawione] rozprawy habilitacyjnej jest zarowno cickawa jak 1 wychodzaca
naprzeciw wyzwaniom stawianym polimerom przewodzacym. Zwiazki te w zaleznosci od swoich
wlasciwoscl, sa wykorzystywane na wiele sposobow. Barwa polimeru zalezy od stopnia jego
domieszkowania. dlatego materialy te moina wykorzysta¢ do  konstrukeji  wskaznikow
elektrochromowych., wyswietlaczy., do powlekania szyb. ktorveh stopien  odwracalnego
zaciemnienia zalezy od przylozeniu odpowiedniego potencjatu. Polimery przewodzace moga pelnic
rolg przewodnikow i polprzewodnikow w roznego typu urzadzeniach mikroelektronicznych. maja
zastosowanic w bioczujnikach, superkondensatorach i ochronie przed korozja. To zreszta tylko
niektore z szerokiej gamy przykladow zastosowan tych zwiazkow. . Przyszlos¢ zapowiada sig
bardzo interesujaco. co mozna wywnioskowac z prognozowane] wielkosci rvnku globalnego w 2021

r.” (M. Lenartowicz - Klik, Wiadomosci, Plastech, 17.06.2021)

Mozna stwierdzi¢, ze podjete przez Habilitantke¢ badania z obszaru otrzymywania =-
skoniugowanych polimerow wielowymiarowych wpisuja si¢ w nurt aktualnych prac badawczych.
Analizujac rozwo) tematyki naukowo-badawczej trzeba zauwazyc je] wielowymiarowosc.
Habilitantka wykorzystuje rozne techniki badawcze: techniki elektrochemiczne (woltamperometria
cykliczna), elektrochemiczng spektroskopie impedancyjna (EIS). rentgenowska spekiroskopig
fotoelektrondw (XPS), spektroskopie UV-Vis i UPS, UV-Vis-NIR. FT-IR. spektroskopig

fluoroscencyina FL. NMR. electron spin resonance ESR. spektroskopig sil atomowych AFM,
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optyczna mikroskopi¢ Ramanowska. Wsrod wielu ciekawych badan c¢zy wynikow naukowych
zaprezentowanych w publikacjach [A1] - [A9] cheiatabym wyroznié (za Autorka) kilka:

¢ Stwierdzenie mozliwosci odwracalnego sprzggania anionorodnikow zlokalizowanyeh w
jednostee fulerenowej w polimerach typu double-cable pochodnyceh tertiofen-Ceo [Al]. [A6]. [A7].
[A9].

e Stwierdzenie sprzegania kationorodnikow zlokalizowanych w segmencie perimidynowym
monomerow  perimidyna-izoindolon [A3][A5]. perimidyna-pirol [A4] z wyvtworzeniem w
polimerach segmentow bis-perimidynowych i trwalych standow dikationowych zlokalizowanveh w
jednostee nieodprotonowanej bis-perimidyny.

e Stwierdzenie sprzegania anionorodnikow zlokalizowanych w segmencie izoindolonu w
polimerze otrzymanym na drodze polimeryzacji anodowej z pochodnej perimidyna-izoindolon
[A3].

e  Otrzymanie produkiow sprzegania monomerow w ich wielo(kationorodnikowych) stanach
w przypadku zastosowania nastepujacych wielofunkeyjnych monomerow:
10-N-karbazolo[4.5 Jizochino| 2.1 -a]perimidyno-14-on [A2]:

pirolo[3".4":2" 3 lindeno|6".7'.1":4.5.6 Jizochinolino[ 2,1 -a|perimidyno-6(2H )-onu | A4]:

s (Mrzymanie dobrze rozwiniete] n-delokalizacji lancucha glownego oraz silnyeh
oddzialywaniach m-n1 w podstawnikach bocznych ambipolarnych polimerow double-cable
otrzymanvch z prekursora:
10-N-[3,6-di(decyloksytiofeno) [karbazolo[4,5)izochino| 2, ] -a]perimidyno-14-on [A2]:

10,1 1-dihydrocyklopental gh]pirolo[3".4":2".3" lindeno|6'.7".1":4.5,6] izochinolino[2,1-
a]perimidyno-6(2H j-onu [A4]:

N-metylo-2-(2-(4.4"-didecyloksy-2.2".5".2" ertiofeno-3"-yletenylo)fulero| 3.4 | pirolidyna
[A1] [A9].

» Otrzymanie polimerow o znacznej | wielostopniowej aktywnosci elektrochemicznej
w zakresie n-przewodnictwa z uwagi na wystgpowanie silnvch oddzialywan warstwowych
oraz znacznego udzialu migdzyczasteczkowego przenoszenia tadunku w produktach
MONOMEerow:

pirolo[3",4":2".3'lindeno[6'.7".1:4.5.6 Jizochinolino[2.1-a]perimidyno-6(2H)-onu [A4];
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oraz
10,1 1-dihydrocyklopenta[gh]pirolo[3".4":2".3"lindeno[6.7".1':4.5.6|izochinolino| 2.1 -
a|perimidyno-6(2H)-onu [A4].

e Otrzymanie polimerow o bardzo malej szerokosci przerwy energetyczne|
(elektrochemicznej) tj. ok. 0.5 eV oraz (0.69 eV przy zastosowaniu odpowiednich prekursorow:
pirolo[3".4":2".3"lindeno[6".7".1":4.5.6]izochinolino[ 2. 1-a]perimidyno-6(2H)-onu [A4]:
N-metylo-2-(2-(4.4"-didecyloksy-2.2":5".2" tertiofeno-3-yletenylo)fulero| 3.4 |pirolidyny
[A9].

¢  Wskazanie mozliwosci sterowania dlugoscia n-skoniugowania polimeru na skutek dobrania
komonomerow o jednakowym segmencie sprzggajacym i roznych podstawnikach bocznych:
N-metylo-2-(2-(4.4"-didecyloksy-2.2":5".2"tertiofeno-3"-yletenylo)fulero] 3.4 pirolidyna
oraz 3'-styrylo-4.4"-didecyloksy-[2.2":5".2"Jtertiofen [A7].

e Rozpoznanie procesu spontanicznej i trwalej m-dimeryzacji w roztworach fulerenowych diad
cieklokrystalicznych tertiofen-C60; wskazanie wplywu anizotropii struktury prekursora na
formowanie si¢ wielowymiarowych n-sprzezowych polimerow typu double-cable [Al].

¢ Rozpoznanie nowych sciezek sprzegania migdzyczasteczkowego i
wewnatrzezasteczkowego
poprzez zbadanie procesu formowania i trwalosci szeregu n-dimerow oraz o-dimerow np. dla
pochodnych: 10-N-karbazolo[4.5]izochino|2,1-a]perimidyno-14-onu [A2]. 9.979.10710,10'-
(propano-2.2-diylbis(4. 1-fenyleno))bis(oksy ) )bis( 1 2H-izoindolo| 2.1 -a]-perimidyno-12-onu)

[A3] czy 3.4-bis(3.4-dimetoksyfenylo)pirolu [AB].

Podsumowujac te cz¢sé cheialam stwierdzié, 2e przedstawiony cvkl 9 publikacji jest interesujgey. a
uzyskane wyniki badan wnoszq wiele cennyveh informacji do szeroko pojetef dziedziny polimerow
przewodzacveh ze wzgledu na projektowanie nowych struktur wielowymiarowych polimerow w-
skoniugowanych. Chociaz przedstawione kolefno prace nie sq ulozone chronologicznie od Al do
A9, daje sig stworzyé obraz  spojnveh  badan  wykorzystujgcveh  nowoczesne  techniki
elektrochemiczne i spektroskopowe. Trudno odmowic¢ dr inz. Malgorzacie Czichy glebokief
znajomosci opisywanej tematvki. Analizujge poszczegilne publikacje i patrzge na calosé pracy

trzeba uznaé, ze udzial Habilitamki jest znaczgey lub bardzo duzy - dr inz. Czichy w cyklu prac
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przedstawionyeh jako osiggnigcie naukowe jest w 8 na 9 prac autorkg korespondencying, a prace
te sg publikowane w czasopismach o wysokim wspolczynniku oddzialvwania. Waznym parametrem
oceny warlosci naukowej i oddzialvwania w Srodowisku naukowym jest cviowalnosé prac.,
oczywiscie z wylgezeniem awtocvtowalnosci. Zhior 9 publikacji przedstawiony do wniosku
habilitacyjnego wykazuje 83 cytowania, co jest wynikiem srednim. jakkolwiek obejmuje prace =
ostatnich 7 lat (2014 — 2021). Powyzsze dane mogg by¢é punktem wyjscia do oceny na ile
przedstawiony material .. stanowi znaczy wklad awtora w rozwdj okreslonej dvscypliny naukowej”

wymagany zapisem artvkudu 22 1ust 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku. Calosciowe dane pokazujg

Jednoznacznie, ze mimo sredniej cvtowalnosci zgloszonego dorobku ranga czasopism jest wysoka

co potwierdza wklad Habilitantki w rozwaj dyvscypliny.

4. Charakterystyka dorobku organizacyjnego i dvdaktycznego

Mimo, ze obecna Ustawa = dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ( Dz U,
2020 r. poz. 83 = pézZniejszymi zmianami) nie wymaga. aby w dokumentacji habilitacyjnej Habilitant
przedstawial swoje osiagnigcia dydaktyezne i organizacyjne, to w przypadku mgr inz. Malgorzaty
Czichy warto zauwazy¢ i podkreslic szczegolnie jej dzialalnosé dydaktyczna.

Habilitantka rozpoczela swoja prace dydaktyczna w roku 2009 na stanowisku asystenta a
nastepnie zaczela pracowac jako adiunkt. Dr inz. Czichy moze poszcezycic si¢ ogromnym dorobkiem
dydaktycznym. Prowadzila roznorodne zajecia (wyvklady, laboratonia. seminaria) na kierunkach:
Chemia, Technologia Chemiczna, specjalnos¢ Chemia materialow, Materialy i substancje specjalne.
Technologia polimerow i tworzyw sztucznych na Wydziale Chemicznym. a takze zajecia na
kierunku Nanotechnologia na Wydziale Mechaniczno-Technologicznym. Niektore z tych zajec dr
Czichy prowadzila w jezyku angielskim. Imponujaca jest liczba prowadzonych wykladow (10, w
tym w jezvku angielskim), ich tematyka byla réinorodna z zakresu chemii fizyeznej. katalizy,
polimerow oraz nanotechnologii. Habilitantka byla koordynatorem do spraw zgodnosci z Systemem
Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia dla 10 przedmiotow na 1 i I1 stopniu studiow. Dr Czichy
opracowala tres¢ programowa dla 3 nowych przedmiotow. Byla promotorem i opickunem
kilkudziesieciu prac magisterskich i inzynierskich. opiekunem studentow odbywajacych studia w

trybie I'TS. Ponadto pelnita funkcje promotora pomocniczego dwoch prac doktorskich. Brala takze
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udzial w dwoch projektach dydaktycznych realizowanych w ramach Programéw Operacyjnych

Wiedza Edukacja Rozwoj.

Habilitantka podejmowala takze dzialalnos¢ popularvzujaca nauke szczegolnie dla
miodziezy szkol licealnych gloszac wyklady. biorac udzial w dniach otwartych dla mlodziezy. W
lutym 2017 r brala udzial w realizacji odcinka programu telewizyjnego ..Wynalazey przyszlosci™

dla Canal+Discovery.

3. Podsumowanie

Moja ocena osiagni¢¢ naukowych dr inz. Malgorzaty Czichy jest wysoka. Dostarczone dokumenty
wskazuja na to, ze faktycznie jest juz Ona samodzielnym pracownikiem naukowym.

Formalnie stwierdzam, ze¢ przedstawione mi do oceny materialy dotyczace dr inz. Malgorzaty
Czichy stanowig wystarczajaca podstawe (Ustawa = dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce ( Dz.U. z 2018, poz.83 z poZniefszvmi zmianami) do ubiegania si¢ przez Nig o
stopien doktora habilitowanego. Upowainia mnie to do sformulowania wniosku do Rady
Dyscypliny Nauki Chemiczne dzialajacej na Politechnice Slaskiej o dopuszczenie Kandydatki do

dalszych etapow postgpowania habilitacyjnego.

Podpisano odrecznie przez autora
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