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Politechniki Rzeszowskiej

Recenzja dotyczaca wniosku dr inz. Malgorzaty Czichy, przedstawionego Radzie
Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Slaskiej, o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne

Ocene dorobku naukowego p. dr inz. Matgorzaty Czichy dokonatem na
podstawie materiatéw przygotowanych przez Habilitantke, zawierajacych m.in.
autoreferat przedstawiajacy omowienie osiggnie¢ naukowych uzyskanych w cyklu
9 prac, ktdre zostaty przedstawione jako jednotematyczny cykl publikacji
naukowych stanowiacych podstawe wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego wraz z kopiami tych prac i oSwiadczeniami wspotautordw, ktore
okreslaty ich wktad merytoryczny w powstanie publikacji. Dokumentacja zawierata

rowniez wykaz osiagnie¢ naukowych Kandydatki.

Pani dr inz. Matgorzata Czichy uzyskata stopient magistra inzyniera na
Wydziale Chemicznym Politechniki Slaskiej w 2003 r. Rada tego samego Wydziatu
nadata jej w 2009 r. stopien doktora nauk chemicznych w zakresie chemii na
podstawie rozprawy zatytulowanej ,, Badania wiasciwosci elektrochemicznych
i spektroelektrochemicznych tertiofenowinylenow podstawionych grupa fenylowinylowq”,
ktora wykonata pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Mieczystawa Lapkowskego.
Rozprawa doktorska zostata wyrdzniona. Habilitantka jest zatrudniona na Wydziale
Chemicznym Politechniki Slaskiej nieprzerwanie od 2009 r., obecnie na stanowisku

adiunkta w grupie pracownikow naukowo-dydaktycznych.

Kandydatka przedstawita jako rozprawe habilitacyjna cykl 9 prac
opublikowanych w latach 2014-2021, a osiagniecie naukowe zatytutowata , Badanie
inicjowanych elektrochemicznie reakcji sprzegania wybranych kationorodnikow oraz
anionorodnikéw na uzytek projektowania nowych prekursordéw wielowymiarowych zwigzkow
ni-sprzezonych”. Wszystkie prace, przedstawione jako rozprawa habilitacyjna, zostaty
opublikowane w renomowanych czasopismach, w przewazajacej mierze z obszaru

chemii fizycznej i elektrochemii (przyktadowo Electrochimica Acta, Journal of Physical



Chemistry C), ktdre sa referowane w bazie Web of Science. Sumaryczna wartosc¢
wspotczynnika Impact Factor, uwzgledniajac wartosci z roku opublikowania prac,
wynosi ok. 40. Prace te, wedtug bazy Web of Science, stan na 2 wrzesnia br. byly
cytowane 48 razy, w tym 38 bez autocytowan. Sumaryczna liczba punktow MNSzW
prac opublikowanych w latach 2019-2021 (6 prac) wynosi 720, a dla prac
opublikowanych w latach 2011-2018 (3 prace) wynosi 115. Wszystkie prace,
przedstawione jako rozprawa habilitacyjna, sa wieloautorskie, liczba wspotautorow
wynosi od 4 do 9. W szesSciu z tych prac Kandydatka jest pierwszym autorem

i jednoczesnie korespondencyjnym, a w dwdch autorem pierwszym i jednoczesnie
jednym z dwoch autoréw korespondencyjnych. Deklarowany, procentowy jej udziat
w tych pracach, zawarty jest w przedziale 20 — 80% i wynosi $rednio okoto 51% na
jedna prace. W wigkszosci prac (8) Kandydatka deklaruje, Ze jest tworca hipotezy
badawczej. Wspodtautorzy w swoich oswiadczeniach przedstawili swéj wkiad
merytoryczny i okreslili swoj udziatl procentowy w poszczegdlnych pracach. Biorac
powyzsze pod uwage moge stwierdzi¢, ze wkiad Habilitantki w powstanie prac

zgloszonych jako rozprawa habilitacyjna jest dominujacy.

Zakres tematyczny prac, przedstawionych jako rozprawa habilitacyjna,
obejmowat synteze¢ monomerow na bazie perimidyny oraz fulerenu, dla ktoérych
metodami elektrochemicznymi sprawdzano mozliwos¢ generowania odpowiednio
kationorodnikow i anionorodnikow, w celu wykorzystania ich do syntezy
ni-sprzezonych polimeréw przewodzacych. Wykorzystujac perimidyne Habilitantka
zsyntetyzowata dwie grupy monomerdéw. W pierwszej jednostka perimidyny
znajdowata si¢ w pozycjach terminalnych, natomiast druga zawierata dwa rdzne
fragmenty zdolne do przeprowadzenia reakgji sprzegania: perimidyna-karbazol,
perimidyna-tiofen, perimidyna-pirol i perimidina-izoindolon. Natomiast na bazie
tulerenu zostaty przeprowadzone syntezy diad fuleren-tertiofen. Tego typu

monomery nie byly dotychczas opisane w literaturze.

Zsyntezowane przez Habilitantke monomery byly poddawane polaryzagji
utleniajacej, a nastepnie utleniajaco-redukcyjnej w celu otrzymania odpowiednich
polimerow. Otrzymane produkty byty badane metodami elektrochemicznymi
(woltamperometria cykliczna, woltamperometria fali prostokatnej, spektroskopia
impedancyjna) oraz spektralnymi (UV-vis, NIR, EPR) w celu dokonania
charakterystyki poszczegdlnych stanow utlenienia/redukcji. Kandydatka pojeta
rowniez proby analizy struktury otrzymywanych produktow przy wykorzystaniu

techniki NMR, co w wiekszosci przypadkdéw nie byto mozliwe, ze wzgledu na



nierozpuszczalnos¢ otrzymywanych polimeréw. Habilitantka przeprowadzita takze
obliczenia kwantowo-mechaniczne, ktore umozliwily okreslenie lokalizacji
granicznych orbitali molekularnych monomerow oraz produktow utleniania

i redukgji oraz oszacowanie umiejscowienia gestosci spinowej w strukturze
monomeru dla jego kolejnych stopni utleniania/redukcji, co pozwolito na
zaproponowanie mechanizmow badanych proceséw. Obliczone wartosci energii
orbitali HOMO i LUMO dobrze korelowaly z wynikami pomiarow
elektrochemicznych. Oceniajac cykl publikacji przedstawionych jako rozprawa
habilitacyjna uwazam, ze Kandydatka w sposdb optymalny wykorzystata swoje
umiejetnosci w obszarze syntezy organicznej, jak rowniez mozliwosci szerokiej gamy
metod instrumentalnych w celu dokonania charakterystyki fizykochemicznej nowej

grupy polimerow przewodzacych.

Do najwazniejszych osiagnie¢ Habilitantki, opisanych w cyklu prac
przedstawionych jako rozprawa habilitacyjna, nalezy moim zdaniem zaliczy¢:

e otrzymanie polimerow o znacznej i wielostopniowej aktywnosci
elektrochemicznej w zakresie n-przewodnictwa, co wynikato z wystepowania
silnych oddzialywan warstwowych i znacznego udziatu miedzyczasteczkowego
przenoszenia tadunku oraz otrzymanie polimeréw o bardzo malej szerokosci
przerwy energetycznej,

e wykazanie mozliwosci sterowania dtugoscia m-skoniugowania polimeru poprzez
dobranie komonomerdw o jednakowym segmencie sprzegajacym i roznych
podstawnikach bocznych,

e udowodnienie wystepowania procesu spontanicznej i trwatej m-dimeryzacji
w roztworach fulerenowych diad fuleren-tertiofen oraz wykazanie wptywu
anizotropii struktury prekursora na formowanie si¢ wielowymiarowych

ni-sprzezonych polimeréw typu double-cable.

Catkowity dorobek naukowy dr inz. Matgorzaty Czichy obecny w bazie Web
of Science obejmuje 20 prac, opublikowanych przewaznie w dobrych czasopismach
chemicznych o zasiegu miedzynarodowym. Ich sumaryczny Impact Factor (biorac
pod uwage rok publikacji) wynosi ok. 84, a sumaryczna liczba punktéw MNSzW
wynosi 1663. Wedtug bazy Web of Science, stan z 2 wrzesnia br., prace te byty
cytowane 125 razy, w tym 113 razy bez autocytowan, a wynikajaca z cytowan
wartos¢ Indeksu Hirscha wynosi 8. W dokumentacji Habilitantka podaje wartosc¢
Indeksu Hirscha jako ,,7(6)”, nie wiadomo jednak z jakich baz danych te wartosci

pochodza. Poza tym, analizujac przedstawiony dorobek naukowy Habilitantki nie



znalaztem prac opublikowanych w czasopismie e-Polymers oznaczonych jako C5 i Cé6.

Na stronie internetowej tego czasopisma takie artykuty nie sa zamieszczone.

Przed doktoratem Kandydatka byta wspotautorem 6 wystapien
konferencyjnych (4 na konferencjach migdzynarodowych i 2 na krajowych), w tym
jedno wystapienie na konferencji krajowej bylo prezentacja ustna, pozostate jako
postery. Po uzyskaniu stopnia doktora jest wspdtautorem 12 doniesient (10 na
konferencjach miedzynarodowych i 2 na krajowych), z ktorych 4, na konferencjach

miedzynarodowych prezentowata osobiscie.

Dr inz. Matgorzata Czichy po uzyskaniu stopnia doktora kierowata grantem
Sonata i byta wykonawca w projekcie Opus, finansowanymi przez NCN. W czasie
wykonywania pracy doktorskiej byta wykonawca w grancie promotorskim
tinansowanym przez MNSzW. Byla takze zaangazowana w realizacje grantow
tinansowanych ze srodkow Unii Europejskiej trzech w ramach programu
Horizon2020 (w tym jeden o charakterze dydaktycznym) oraz dwoch, o charakterze
dydaktycznym, w ramach programu POWER.

Kandydatka odbyta cztery zagraniczne, krotkoterminowe staze naukowe.
Dwa, przed doktoratem, w Nowej Zelandii: miesigczny w Massey University,
Palmerston North oraz pottoramiesieczny w Otago University, Dunedin. Po
doktoracie przebywata na jednomiesigcznym stazu naukowym w Instutute for
Nanosciences and Cryogenics w Grenoble oraz na jednotygodniowym szkoleniu
w Department of Chemical Engineering and Chemistry, Eindhoven University of
Technology. Mimo krotkiego okresu odbywania stazy doprowadzity one do

powstania wspdlnych publikacji (z obydwoma osrodkami w Nowej Zelandii).

Dziatalnos¢ dydaktyczna dr inz. Matgorzaty Czichy jest typowa dla oséb
zatrudnionych na uczelni. Jednak ze wzgledu na ilo$¢ realizowanych zadan
zastuguje ona na wyrdznienie. Kandydatka prowadzi badZ prowadzita wyktady
z 10 przedmiotow zwigzanych giéwnie z obszarem szeroko pojetej chemii fizycznej,
a takze zajecia laboratoryjne i ¢wiczenia rachunkowe z przedmiotu chemia fizyczna.
Opracowata programy trzech nowych przedmiotow (Zastosowanie nanomateriatow,
Nowoczesne materialy organiczne i Kataliza w chemii polimeroéw) oraz jest obecnie
koordynatorem 8 przedmiotow. Byta promotorem 18 prac magisterskich

i 19 inzynierskich, a takze promotorem pomocniczym 2 prac doktorskich, w tym



jednej obronionej. Na uwage zastuguje rowniez jej udziat w dziatalnosci

popularyzujacej nauke.

Na podstawie omdéwionego dorobku i dotychczasowych osiagnie¢ naukowych
Kandydatki uwazam, Ze jest ona dojrzatym naukowcem bedacym w stanie
samodzielnie rozwigzywac problemy naukowe, a takze wykorzystywac
obserwowane zjawiska w réznych obszarach zastosowan. Potrafi tez stosowac
adekwatne, nierzadko bardzo odlegte od siebie metody pomiarowe, w celu
weryfikagji postawionych tez naukowych. Jak pokazatem wczesniej przedstawione
wyniki w cyklu prac stanowiacych podstawe procesu habilitacyjnego stanowia
nowos¢ naukowa i poszerzaja dostepng wiedze w obszarze fizykochemii polimerow
przewodzacych. Jak wskazuja dane bibliograficzne, prace te, mimo opublikowania
w bardzo dobrych czasopismach nie znalazty naleznego odzewu. Jednak wartos¢
Indeksu Hirscha réwng 8, mozna uzna¢, moim zdaniem, za dostateczng
w przewodach habilitacyjnych w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych,

w dyscyplinie nauki chemiczne. Uwazam zatem, ze przypadku wniosku

dr inz. Matgorzaty Czichy zostaty spetlnione wymagania, okreslone w Ustawie z dnia
20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, wraz z pdzniejszymi
zmianami, stawiane w przewodach habilitacyjnych i wnosze, aby Komisja
Habilitacyjna rekomendowata Radzie Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki
Slaskiej przyjecie rozprawy habilitacyjnej i podjecie uchwaty o nadaniu

dr inz. Matgorzacie Czichy stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.
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