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Recenzja osiggni¢¢ dr inz. Malgorzaty Czichy w zwigzku z postepowaniem
habilitacyjnym w dziedzinie nauk $cislych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki chemiczne

Podstawa prawna — Pismo Przewodniczacego Rady Naukowe; Dyscypliny Nauki Chemiczne
z dnia 1 kwietnia 2022 r.; — Ustawa z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzZszym i

nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668 z pozniejszymi zmianami)

Informacje ogolne

Recenzj¢ opracowalem na podstawie dostarczonej z pismem Przewodniczacej Rady
Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Slaskiej z dnia 15 lipca 2022 r. dokumentacji
zawierajacej zataczniki okreslone w wymaganiach okreslonych przez Rade Doskonatosci

Naukowej.

Pani Matgorzata Czichy uzyskata tytul magistra na Wydziale Chemicznym Politechniki
Slaskiej w 2003 . Jej praca magisterska, wykonana pod kierunkiem dr hab. inz. Wincentego
Turka, dotyczyta otrzymywania i badania katalizatoréw zawierajacych heteropolianiony
wbudowane w matryce poli(N-metylopirolu). Stopien naukowy doktora Kandydatka otrzymata
rowniez na Politechnice Slqskiej, bronigc w 2009 r. prace na temat ,Badania wilasciwosci
elektrochemicznych i spektroelektrochemicznych tertiofenowinylenéw podstawionych grupq
Jenylowinylowq”. Promotorem doktoratu byl prof. Mieczystaw Lapkowski. Po obronie
doktoratu zostata zatrudniona na Wydziale Chemicznym Politechniki Slaskiej, poczatkowo na
stanowisku asystenta, a nastgpnie od 2016 r. adiunkta. Pracujac w zespole kierowanym przez
prof. Lapkowskiego Kandydatka zajmowala sie w tym czasie badaniami tworzenia i

wiasciwosci polimerow przewodzacych. Tematyke ta realizowata glownie w ramach pracy w



macierzystej jednostce. Odbyta w tym czasie cztery krotkoterminowe staze szkoleniowe, od 1
tygodnia do 1,5 miesigca w zagranicznych zespotach naukowych w Holandii (Technische
Univeriteit Eidhoven), Francji (Institute for Nanosciences and Cryogenics, Grenoble) i Nowe]
Zelandii (Massey University oraz Otago University).

Whiosek o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego Pani Czichy zlozyta w
kwietniu 2022 r. W ramach osiagnigcia naukowego przedlozony zostal cykl 9-ciu
monotematycznych publikacji zatytutowany | Badanie inicjowanych elektrochemicznie reakcji
sprzegania wybranych kationorodnikow oraz aminorodnikow na uzytek projektowania nowych

prekursorow wielowymiarowych zwigzkow m-sprzezonych”.

Ocena osiggni¢cia naukowego

Przedtozone osiggnigcie naukowe sktada si¢ z 9-ciu oryginalnych wieloautorskich prac
opublikowanych w czasopismach z listy filadelfijskiej. Osiagnigcie naukowe stanowi logicznie
zaplanowany ciag publikacji dotyczacych tworzenia 1 badania m-skoniugowanych polimerow
wielowymiarowych. Autorka przedstawia wyniki badan procesow elektropolimeryzacji
monomerow zawierajacych sprzegajaca jednostke perimidynows, dwa centra sprzggajace,
ugrupowanie perimidynowe oraz pirolowe, tiofenowe lub karbazolowe jak rowniez
tertiofenowych pochodnych fulerenowych. Szczegolnie ciekawe i trudne ze wzgledow
eksperymentalnych 1 interpretacji wynikoéw badan, wydaja si¢ prace dotyczace procesow
elektrodowych z udziatem pierwszych dwoch grup monomerow. Prace w tym zakresie
wymagaly przeprowadzenia syntezy monomerow z wykorzystaniem zaawansowanych
procedur wymagajacych rozdziatu tworzacych si¢ izomerow, co w wigkszosci przypadkow
sprawiatlo autorom duze klopoty. Potaczenie metod obliczeniowych 1 pomiardw
elektrochemicznych  umozliwito  zaproponowanie mechanizmu tworzenia ukladow
makromolekularnych z udziatlem ugrupowania pirymidynowego, czego przyktadem sa wyniki
prac opublikowanych w Materials 14 (2021) 2167, Electrochimica Acta 370 (2021) 137669
oraz Dyes and Pigments 178 (2020) 10839. Pierwsza z wymienionych prac pokazuje, ze
zastosowanie odpowiedniego zakresu potencjalowego w procesie polimeryzacji pozwala
kontrolowa¢ strukture tancucha polimerowego oraz wzajemnej orientacji tych tancuchow w
przestrzeni trojwymiarowej. W pracy opublikowanej w Dyes and Pigments autorom udato sig¢
wydzieli¢ izomery amidynowej pochodnej 4'-(4,4'-isopropylidenediphenoxy)bis(phthalic
anhydride). Izomery te wykazujg znaczace roznice w optycznych i elektrochemicznych

wiasciwosciach. Utlenianie w roztworze zawierajacym jedynie jeden z wydzielonych



izomerow prowadzito do tworzenia stafej fazy polimerowej w warunkach elektrochemicznych.
Zagadnieniom zwigzanym z roznicami w reaktywnosci roznych izomeréw monomerow
ftaloperinonowych poswigcony byt tez artykut opublikowany w Electrochimica Acta 370
(2021) 137669.

Wezesnym etapom dimeryzacji towarzyszacym procesom polimeryzacji pirylowych i
perimidynowych reagentow poswiecone byty prace opublikowane w FElectrochimica Acta 200
(2016) 296-304 oraz Journal of Physical Chemistry C 124 (2020) 14350-14362. Z tych dwoch
prac druga zastuguje na szczegolng uwage. Przedstawia ona wyniki kompleksowych badan
polimeryzacji monomeréw zawierajacych reaktywne ugrupowania perimidynowe i pirolowe.
Wyniki badan przedstawione w tej pracy pokazuja, ze w procesie tworzenia polimeru biora
udziat obydwa ugrupowania reaktywne. Modyfikacja czesci perimidynowej monomeru
prowadzi natomiast do zablokowania procesu polimeryzacji z udziatem tego fragmentu
czasteczki. Tworzone elektrochemicznie polimery, a szczegolnie hybrydy bedace produktami
polimeryzacji z udziatem zaréwno ugrupowania pirolowego jak i perimidynowego, wykazuja
bardzo zlozone wlasciwosci elektrochemiczne. Autorom pracy udato sie okresli¢ mechanizm
procesow elektrodowych dla tych makromolekularnych uktadow. Biorac pod uwage zlozonos¢
badanych struktur oraz kompleksowa metodyke badan pozwalajaca na interpretacj¢ procesow
z udzialem tych ukfadow oceniam, ze jest to jedna z najciekawszych prac w dorobku

Kandydatki.

Praca opublikowana w Llectrochimica Acta 200 (2016) 296-304 dotyczyta natomiast procesow
elektrodowych z udziatem diarylowych pochodnych pirolu. Wykazano, ze obecnosé duzych
podstawnikow arylowych uniemozliwia migdzyczasteczkowe sprzeganie i tworzenie uktadow

spolimeryzowanych.

Inna grupa prac dotyczy badania proceséw elektropolimeryzacji tertiofenowych pochodnych
fulerenowych oraz badania ich wlasciwosci fizykochemicznych. Strukturalnie sa to prostsze
ukfady w porownaniu do monomeréw zawierajacych ugrupowanie perimidynowe. Rdzne
struktury 1 dlugosci separatora taczacego fuleren z grupa tiofenowa pozwalaja kontrolowaé
wydajnos¢ procesu polimeryzacji oraz komunikacje elektronowa pomigdzy dwoma centrami
redoks w tworzacym si¢ polimerze. Analizujagc wyniki badan przedstawionych w pracy
opublikowanej w Journal of Physical Chemistry C 123 (2019) 25915-25924 i komentarz do
publikacji wechodzacych w skfad osiagnigcia naukowego, trudno mi jest zrozumieé okreslenie
polimeryzacji katodowo-anodowej w odniesieniu do proceséw elektrodowych z udziatem diad

fulerenowo-tiofenowych. W ukfadach tych polimeryzacji ulega ugrupowanie tertiofenowe
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podczas polaryzacji anodowej, tworzac polimer z ugrupowaniami fulerenowymi w fancuchach
bocznych. W tej ciekawej publikacji autorzy przypisali sygnalom pradowym procesy
elektrodowe z udziatem elektroaktywnych ugrupowan w tworzacym si¢ polimerze. Mysle, ze
nieco wigcej uwagi powinni poswieci¢ dominujacemu sygnatowi w zakresie redukcji sieci
fulerenowej. Koncepcja putapkowania fadunku w zewnetrznej warstwie fulerenowej, ktorg
autorzy starajg sie wyjasni¢ nature tego sygnatu pradowego, wymaga jednak dodatkowych
badan. Rozumiem jednak, ze omawiana publikacja skupia si¢ na zagadnieniach zwigzanych z
wykorzystaniem tworzonych polimerow, jako fotosensybilatorow do tworzenia tlenu
singletowego, a badanie mechanizméw procesow elektrodowych mozna uzna¢ za nieco

poboczny problem w tym przypadku.

Badania dotyczace procesow elektrodowych z udziatem tertiofenowych pochodnych
fulerenowych opisane w pracy opublikowanej w Polymers 13 (2021) 2816 dotyczyty tworzenia
dimerow stabilizowanych oddzialywaniami m-m. Autorzy pokazuja, ze uklady te
charakteryzuja si¢ wysokg trwalo$cia, co mnie troche dziwi, nawet w warunkach
wieloelektronowej redukcji sieci fulerenowych. Te niewatpliwie ciekawe wyniki badan
wymagaja bardziej przekonujacych argumentdw potwierdzajacych interpretacje uzyskanych
wynikow. Interpretacja wynikow tych prac przedstawiona w omawianej publikacji opiera si¢
w duzej mierze na analizie rozkladu poziomow energetycznych LUMO w dimerze. Nalezy
jednak zwroci¢ uwage, ze energia poziomow odpowiadajacych przeniesieniu pierwszej, drugiej
i trzeciej pary elektronow na sieci fulerenowe jest niemalze taka sama (roznice w granicach
0,03-0,04 eV). Trudno jest tak malymi zmianami energetycznymi tlumaczy¢ roznice w
potencjatach redukcji odpowiadajacych tworzeniu Cey-Ceo oraz Coo™-Ceo”, Coo*-Coo™ oraz Ceo™
-Ceo”... Whasciwie nalezatoby oszacowa¢ wplyw fadunku zlokalizowanego na jednej sieci
fulerenowej w dimerze, w wyniku procesu elektroredukcji na energi¢ poziomow
energetycznych drugiego fragmentu fulerenowego. Wymaga to zastosowania bardziej
zlozonych technik obliczeniowych, ale pelne wytlumaczenie obserwowanego zachowania
elektrochemicznego dimeréw warte jest tego trudu. Podobne zachowanie elektrochemiczne,
zwigzane z tworzeniem struktur dimerow opisano rowniez w artykule opublikowanym w
Electrochimica Acta 141 (2014) 51-60. W pracy tej wyniki badan elektrochemicznych
uzupetniono pomiarami UVPS pozwalajacymi ustali¢ rozklad pozioméw energetycznych w

fazie stalej tworzacego si¢ polimeru.

Praca opublikowana w Journal of Electroanalytical Chemistry 772 (2016) 103-109 wnosi, w

mojej opinii, najmniej nowych informacji w zakresie badan polimerow tiofenowych



pochodnych fulerenu. Wyniki badan przedstawionych w tym artykule sa dos¢ przewidywalne,
chociaz dostarczajg informacji o wzajemnym oddziatywaniu klatek fulerenowych i tworzeniu
klasterow w statej fazie polimerowej. Nie wiem jednak, co autorzy rozumieja pod pojeciem
klasterow. Czy sg to fragmenty tancucha zawierajace sekwencje monomerow z kowalencyjnie
przylaczong siecig fulerenowa, czy tez agregaty klatek fulerenowych réznych tacuchow

oddziatywujace miedzy soba?

Podsumowujac, prace Pani dr Matgorzaty Czichy stanowia znaczacy wktad w badania nowych
polimerow przewodzacych, szczegolnie posiadajacych wiecej niz jedno centrum reaktywne
oraz polimeroéw zawierajacych w swoich strukturach sieci fulerenowe. Chciatbym podkreslic,
ze prace wchodzace w sklad osiggnigcia naukowego pokazuja, ze Kandydatka potrafi
zaprojektowa¢ uktady, ktorych badania wnoszace znaczgcy wktad w poznanie mechanizmow
procesOw tworzenia polimerow przewodzacych i ich aktywnosci elektrochemiczne;.
Habilitantka ustrzegla si¢ tez rutyny w swoich pracach, przez co czyta sie je z niegasnacym
zainteresowaniem. Wyniki prac Pani Czichy zostaly opublikowane w liczacych sie
czasopismach naukowych, posiadajacych w wigkszosci wysokie wspotczynniki IF. Nie
opieram swojej oceny na analizie wskaznikow bibliometrycznych publikacji tworzacych
osiggnigcie naukowe, uwazam jednakze, ze dobry dorobek zastuiguje na dobra ocene.
Dodatkowo, nalezy podkresli¢, ze w zdecydowanej wigkszosci publikacji, dr Czichy deklaruje
znaczacg role zwigzang z ogolnie rozumiang organizacja prac stanowigcych podstawe
publikacji (od 60% do 20%, w wigkszosci jest to 50% lub powyzej 50%). Oswiadczenia
wspotautorow poswiadczaja ten dominujacy udziat Pani Czichy w powstaniu publikacji
wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego. Troche dziwi mnie jednak stosunkowo maty
udziat deklarowany przez osoby wykonujace obliczenia teoretyczne. Niejednokrotnie analiza
uzyskanych rezultatow badan eksperymentalnych opiera si¢ na wynikach tych prac i
deklarowany skromny udziat tych autorow jest w moim odczuciu zanizony. W przewazajacej
czesci publikacji Kandydatka jest autorem korespondujacym. Swiadczy o przygotowaniu
Habilitantki do prowadzenia samodzielnych badan. Rozczarowuje mnie natomiast stosunkowo
male zainteresowanie $wiata nauki publikacjami wchodzacymi w sklad osiggnigcia
naukowego. Tych 9 prac doczekalo sie okoto 30 cytowan (z wylaczeniem cytowan whasnych),

co jest wynikiem raczej przecietnym.

Wyniki prac przedstawionych w publikacjach wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego
zostaly omowione w autoreferacie. Zaproponowany uktad tego podsumowania nie jest zbyt

klarowny i raczej trudno jest czytelnikowi (przynajmniej tak bylo w moim przypadku)



usystematyzowac dokonania Habilitantki. Opis jest zbyt szczegotowy, niejednokrotnie roznym

zwigzkom przypisywane sa te same numery. Utrudnia to odbior tekstu.

Stwierdzam, ze mimo drobnych uwag dotyczacych interpretacji wynikow badan oraz innych
moich zastrzezen osiggnigcia Habilitantki w syntezie i badaniach nowych polimeréw ze
sprzezonym uktadem wigzan podwojnych sa znaczace. Jestem przekonany, ze przedlozone

osiggniecie naukowe stanowi istotny wktad w rozwoj dyscypliny nauki chemiczne.

Ocena istotnej aktywno$ci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji

naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej

Ta strona dziatalnosci naukowej Habilitantki nie wyglada imponujaco. Swoja dziatalnos¢
naukowg Pani Czichy skupita przede wszystkim na pracy w macierzystej jednostce. W tym
czasie odbyta cztery krotkoterminowe staze szkoleniowe, od 1 tygodnia do 1,5 miesigca, w
zagranicznych zespofach naukowych. Przegladajac liste wspotautorow publikacji mozna
przypuszczac, ze miesigczny pobyt w zespole prof. Davida Officer’a w Massey University,
Nowa Zelandia byt dos¢ owocny 1 rozpoczat wieloletniag wspotprace. Osoba prof. Officer’a
pojawia si¢ bowiem na liscie autorow szeregu publikacji tworzacych dorobek naukowy Pani

Czichy.

Podsumowanie osiggnie¢ naukowo-badawczych

Catkowity dorobek naukowy Kandydatki obejmuje 24 (jezeli dobrze policzylem) prace
oryginalne opublikowane w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR. 16 artykutow ukazato
si¢ drukiem po uzyskaniu przez Panig Czichy stopnia doktora i sg to niemalze w catosci prace
opublikowane w znaczacych czasopismach naukowych. Wszystkie prace sa wieloautorskie, ale
w czesci z nich Kandydatka jest autorka korespondujacg. Szkoda, ze Pani Czichy nie pokusita
si¢ o napisanie artykutu przegladowego do czasopisma recenzowanego, ktory pokazywatby jej
umiejetnosci  syntetycznego podsumowania stanu wiedzy w dziedzinie jej badan ze
szczegOlnym uwzglednieniem wynikow badan wlasnych. Publikacje wspotautorstwa Pani dr
_Malgorzaty Czichy byty cytowane okoto 100 razy, wylaczajac cytowania wlasne, a wartosc
bindeksu Hirscha wynosi 7. Sa to raczej przecigtne parametry bibliometryczne, ale moim
zdaniem mieszcza si¢ one w wymaganiach stawianych osobie ubiegajacej si¢ o stopien
naukowy doktora habilitowanego. Kandydatce powierzano tez recenzje artykutow naukowych

dla Electrochimica Acta, oraz czasopism z grupy wydawniczej MDPL



Kandydatka jest tez wspotautorem licznych wystapien w formie ustnej i plakatowej na

konferencjach naukowych.

Dzialalno$¢ organizacyjna i dydaktyczna

Pozytywnie oceniam umiejetnos¢ Pani Czichy w zdobywaniu funduszy na dzialalnosé
naukowg. Kandydatka kierowata projektem badawczym w ramach konkursu NCN SONATA-

1. Jest tez obecnie wykonawcg w projekcie w ramach konkursu OPUS-21 .

Bardzo dobrze nalezy oceni¢ dziatalnos¢ dydaktyczna Pan dr inz. Malgorzaty Czichy. Bedac
zatrudniona na stanowisku, najpierw asystenta, a nastepnie adiunkta prowadzita liczne zajecia,
w tym wyklady, z zakresu chemii fizycznej, katalizy, chemii polimerow oraz nanotechnologii.
Opracowata Ona tresci programowe dla trzech nowych przedmiotow: Zastosowanie
Nanomaterialow, Nowoczesne Metody Organiczne oraz Kataliza w Chemii Polimerow. Byta
koordynatorem do spraw zgodnosci z Systemem Zapewniania Jakosci Ksztalcenia dla szeregu
przedmiotow. Pani Czichy kierowala szeregiem prac dyplomowych, inzynierskich i
magisterskich. Byla tez promotorem pomocniczym w dwoch otwartych przewodach
doktorskich. Regularnie recenzuje prace inzynierskie oraz magisterskie realizowane na
Wydziale Chemicznym Politechniki Slaskiej. Szereg innych aktywnosci $wiadczy tez o jej
zaangazowaniu w prace dydaktyczng Wydziatu. Miedzy innymi, brata udziatl w realizacji
dwoch projektow dydaktycznych w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja
Rozwoj. Byla tez zaangazowana w dziatalno$¢ popularyzujaca nauke. Tak duza aktywnosé

dydaktyczna zastuguje na szczegdlne uznanie.

Podsumowujgc, stwierdzam, ze dorobek naukowy, organizacyjny i dydaktyczny dr inz.
Malgorzaty Czichy spelnia wymagania Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z
dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2018, poz. 1668 z péZniejszymi zmianami) i jest odpowiedni
do nadania Jej stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i

przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
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